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Unidad Clasificación Hidrogeológica Litología 

1 Baja permeabilidad granular Acuitardo superior Arcilla lacustre 

2 

Permeabilidad media alta de 

tipo granular primaria y 

secundaria debida a 

fracturamiento 

Acuífero superior 

Aluviones, lavas basálticas y tobas del 

Cuaternario; así como depósitos de la 

Formación Tarango. Además de 

basaltos del Terciario Superior 

3 Baja permeabilidad granular Acuitardo medio Arcilla lacustre del Terciario Superior 

4 
Permeabilidad baja a media, 

debida a fracturamiento 
Acuífero medio 

Rocas ígneas ácidas del Mioceno e 

intermedias del Oligoceno  

5 
Baja permeabilidad granular 

y de fracturamiento 
Acuitardo inferior 

Conglomerados del Eoceno; así como 

margas, areniscas, lutitas y carbonatos 

compactos del Cretácico Superior 

6 
Permeabilidad media a alta, 

originada por fracturamiento 

y canales de disolución 

Acuífero inferior 
Carbonatos de las formaciones Morelos 

y El Doctor. 
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POZO ESTE NORTE ZONA 

DEPORTIVO REYNOSA 480801 2156553 14 Q

XOCHINAUC 478708 2156330 14 Q

AZCAPOTZALCO 1 478491 2157097 14 Q

POPOTLA 479113 2157393 14 Q

JARDINES DEL PEDREGAL 489992 2153232 14 Q

TULYEHUALCO 6 499232 2133571 14 Q

SANTA CATARINA 5 499015 2132979 14 Q

ATORON 6 491725 2151267 14 Q
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POZO ESTE NORTE Temp pH Eh DO COND

m m oC mV mg/l microS/cm

SANTA CATARINA 5 (65 m) 499015 2132979 19.47 7.68 -352 0.30 3,570

SANTA CATARINA 5 (80 m) 499015 2132979 19.48 7.72 -365 0.18 3,620

SANTA CATARINA 5 (95 m) 499015 2132979 19.5 7.74 -364 0.15 3,650

SANTA CATARINA 5 (130 m) 499015 2132979 19.51 7.77 -363 0.13 3,730

SANTA CATARINA 5 (250 m) 499015 2132979 19.52 7.8 -366 0.12 3,760

SANTA CATARINA 5 (260 m) 499015 2132979 19.48 7.81 -356 0.11 3,740

SANTA CATARINA 5 (270 m) 499015 2132979 19.55 7.84 -384 0.11 3,690

SANTA CATARINA 5 (290 m) 499015 2132979 19.55 7.85 -393 0.10 3,640

TULYEHUALCO 6 (90 m) 499232 2133571 22.4 8.51 -49 0.8 7010

TULYEHUALCO 6 (100 m) 499232 2133571 22.2 8.54 -200 1 6920

TULYEHUALCO 6 (110 m) 499232 2133571 22.3 8.55 -162 1 6890

TULYEHUALCO 6 (120 m) 499232 2133571 22.5 8.39 -144 0.8 6850

TULYEHUALCO 6 (140 m) 499232 2133571 22.6 8.37 -200 0.9 6580

TULYEHUALCO 6 (150 m) 499232 2133571 22.7 8.35 -111 0.7 6530

TULYEHUALCO 6 (160 m) 499232 2133571 22.1 8.36 0.8 6580

TULYEHUALCO 6 (170 m) 499232 2133571 21.2 8.47 1 6600

TULYEHUALCO 6 (180 m) 499232 2133571 21.3 8.62 0.9 7340

TULYEHUALCO 6 (190 m) 499232 2133571 21.3 8.62 0.9 8070

FECHA: 11 de abril de 2019 
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Toma de muestras en la vertical 

Muestras de agua de los pozos Santa Catarina 5 (izquierda) y Tulyehualco 6 

(derecha). Presentan color amarillo y fuerte olor a Nitrógeno Amoniacal.  
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Elemento analizado 

Nitrogeno 

Amoniacal

Unidad mg/l

Santa Catarina  60m 11.5

Santa Catarina  70m 13.0

Santa Catarina 80m 11.5

Santa Catarina 100m 14.8

Santa Catarina 120m 14.1

Santa Catarina 140m 14.9

Santa Catarina 150m 14.8

Santa Catarina 250m 14.4

Santa Catarina 260m 14.4

Santa Catarina 290m 25.0
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Elemento analizado F- Cl- NO2
-

Br- NO3
- PO4

3- SO4
2-

HCO3

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Santa Catarina  65m 1.20 169 17.20 0.70 27.4 4.61 459 1596.00

Santa Catarina  80m 1.25 169 40.99 0.78 2.19 5.09 427 1600.00

Santa Catarina 95m 1.23 181 42.86 0.79 10.5 5.55 396 1727.00

Santa Catarina 130m 1.14 273 49.28 0.75 6.77 4.99 417 1500.00

Santa Catarina 250m 1.13 174 37.41 0.76 0.95 5.27 360 1431.00

Santa Catarina 260m 1.12 194 39.69 0.75 5.38 4.89 385 1477.00

Santa Catarina 270m 1.12 174 48.23 0.71 0.50 3.52 366 1493.00

Santa Catarina 290m 1.15 172 44.98 0.73 0.68 4.67 363 1512.00
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Elemento analizado 

Nitrogeno 

Amoniacal

Unidad mg/l

90 m 43.8

100 m 44.4

110 m 42.9

120 m 41.2

140 m 39.0

150 m 38.3

160 m 38.4

170 m 39.1

180 m 38.4

190 m 38.6
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Línea Meteórica Mundial (Rozanski et al., 1993)

δ δ

 

Desviaciones de la Línea Meteórica Mundial producto de diversos procesos 

(IAEA, 2005)
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CE δ18O 1σ δD 1σ

1 W-1879 SANTA CATARINA 5-65m 3,570 -7.85 ±0.07 -58.4 ±0.50

2 W-1139 SANTA CATARINA 5-80m 3,620 -7.93 ±0.07 -57.2 ±0.38

3 W-1144 SANTA CATARINA 5-95m 3,700 -8.26 ±0.06 -55.0 ±0.25

4 W-1121 SANTA CATARINA 5-120m 3,650 -7.59 ±0.08 -56.3 ±0.30

5 W-1880 SANTA CATARINA 5-130m 3,730 -7.40 ±0.03 -56.4 ±0.49

6 W-1122 SANTA CATARINA 5-140m 3,630 -7.63 ±0.09 -55.9 ±0.34

7 W-1140 SANTA CATARINA 5-250m 3,760 -7.68 ±0.07 -55.8 ±0.29

8 W-1119 SANTA CATARINA 5-260m 3,740 -7.59 ±0.04 -56.6 ±0.90

9 W-1146 SANTA CATARINA 5-270m 3,690 -7.91 ±0.05 -55.6 ±0.41

10 W-1881 SANTA CATARINA 5-290m 3,640 -7.44 ±0.03 -56.2 ±0.46

11 W-1123 TULYEHUALCO 90m 7,010 -4.47 ±0.03 -36.0 ±0.22

12 W-1124 TULYEHUALCO 100m 6,920 -4.76 ±0.08 -35.6 ±0.23

13 W-1125 TULYEHUALCO 110m 6,890 -4.85 ±0.10 -35.9 ±0.29

14 W-1126 TULYEHUALCO 120m 6,850 -4.76 ±0.08 -36.2 ±0.14

15 W-1127 TULYEHUALCO 140m 6,580 -5.25 ±0.08 -35.7 ±0.32

16 W-1128 TULYEHUALCO 150m 6,530 -5.11 ±0.07 -36.1 ±0.21

17 W-1129 TULYEHUALCO 160m 6,580 -5.10 ±0.07 -35.6 ±0.29

18 W-1130 TULYEHUALCO 170m 6,600 -4.93 ±0.05 -35.7 ±0.21

19 W-1131 TULYEHUALCO 180m 7,340 -5.13 ±0.08 -34.8 ±0.26

20 W-1143 TULYEHUALCO 190m 8,070 -5.00 ±0.10 -34.7 ±0.29

Revisó

Fís. Luis González Hita

Jefe del laboratorio de Hidrología Isotópica.
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JEFE DE PROYECTO: Miguel Ángel Mejía González

LABORATORIO DE HIDROLOGÍA ISOTÓPICA

RESULTADOS DEL CONTENIDO ISOTÓPICO DE DEUTERIO (δ2H) Y OXÍGENO-18 (δ18O)

FECHA DE INGRESO: 15/04/2019 ENVÍO DE RESULTADOS: 25/04/2019

PROYECTO:

FO.C3.1.0

Paseo Cuauhnáhuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550.México.

Tel:(777)329 36 00 www.imta.gob.mx

MUESTRAS PROCEDENTES: Ciudad de México, D.F. 

NÚM. # LAB. IMTA IDENTIFICACIÓN
(‰) (‰) (‰) (‰)mS/cm

 



Página 36 de 100 México, 2019 Clave: F.C0.2.04.01 

 

 



Página 37 de 100 México, 2019 Clave: F.C0.2.04.01 

 

 

Ubicación de los sondeos geofísicos

 

 
Arreglo de Loop coincidente 
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 Perfil geoléctrico 1 

 

Perfil geoléctrico 2 
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Estructura lito-estratigráfica y calidad del agua en el subsuelo

 

Interpretación hidrogeológica del registro geofísico del pozo 
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Pozo Profundidad 

(m) 

Conductividad 

(µS/cm) 

Temperatura  

(oC) 

Oxígeno 

Disuelto (mg/l) 

Gasto 

(l/s) 

Eh 

mV 

pH 

Deportivo 

Reynosa 

200 705 21.8 4.2 43 71 6.85 

Xochinahuac 190 942 21.8 2.2 45 130 6.6 

Azcapotzalco 

1 

200 1285 23.7 1.1 54.7 40 6.25 

Popotla  400 3210 28.5 0.5 30 25 5.97 
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Profundidad (m) Conductividad 

(µg/l) 

Oxígeno disuelto 

(mg/l) 

Temperatura (oC) pH 

140 m 1242 1.8 25.8 7.0 

160 m 1484 1.5 25.6 6.7 

180 m 1556 1.3 25.4 6.6 

210 m 1694 1.3 25.1 6.9 

250 m 1717 1.0 25.3 6.9 

270 m 3570 0.7 24.8 6.4 

290 m 3520 0.6 24.7 6.5 

320 m 3500 0.6 24.7 6.3 

340 m 2480 0.7 24.2 6.3 
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Temperatura (oC) Conductividad 

(µS/cm) 

Oxígeno disuelto 

(mg/l) 

pH Redox (mV) 

37.1 3900 0.5 6.39 -80.7 
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Profundidad (m) Temperatura (oC Conductividad 

(µS/cm)

Oxígeno disuelto 

(mg/l)

pH
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Elemento analizado Na Li Be Mg Al Si K Ca Sc Ti

Unidad mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Atoron 6 417 0.77 < 0.0005 155 1.27 56.1 54.1 255 < .0005 0.05

Elemento analizado V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge

Unidad mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Atoron 6 0.0128 0.0054 0.401 10.20 0.0048 0.0149 0.0145 0.0843 0.00204 0.00047

Elemento analizado As Se Rb Sr Y Zr Nb Mo Ag Cd

Unidad mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Atoron 6 0.00272 < 0.001 0.0455 2.24 0.00492 0.00015 < 0.00003 0.0065 < 0.001 0.00012

Elemento analizado In Sn Sb Te Cs Ba La Ce Pr Nd

Unidad mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Atoron 6 0.000006 < 0.0005 0.0001 < 0.0005 0.00102 1.37 0.00607 0.0151 0.00207 0.00912

Elemento analizado Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Unidad mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Atoron 6 0.00179 0.00027 0.00156 0.000208 0.000988 0.000177 0.000446 0.000054 0.000304 0.000047

Elemento analizado Hf Ta W Hg Tl Pb Bi Th U

Unidad mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Atoron 6 < 0.000005 < 0.000005 < 0.0001 < 0.001 0.000131 0.00183 < 0.002 0.000209 0.000154

Elemento analizado F Cl NO2 (as N) Br NO3 (as N) PO4 (as P) SO4 HCO3

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Atoron 6 < 0.3 570 < 0.3 1.79 < 0.3 < 0.5 < 0.7 1727.52
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Li Be Na Mg K Ca Al As B Ba

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Atorón 100 m 1.1000 <l.c. 337.9780 164.7625 52.4477 184.1121 0.0284 <l.c. 13.4079 1.5281

Atorón 120 m 0.9716 <l.c. 322.3738 167.6182 51.2399 187.9846 0.0090 <l.c. 13.3525 1.5987

Atorón 140 m 0.8826 <l.c. 321.3626 165.5408 48.8009 190.4732 0.0212 <l.c. 13.5600 1.6001

Atorón 160 m 1.0208 <l.c. 330.0858 171.4912 48.5926 210.5396 0.0176 <l.c. 13.1273 1.2999

Atorón 180 m 1.0384 <l.c. 328.7705 172.7533 48.8990 210.9963 0.0210 <l.c. 13.0911 1.2953

Atorón 200 m 1.0515 <l.c. 326.3363 170.1537 48.5926 208.3326 0.0285 <l.c. 13.1363 1.3148

Atorón 220 m 1.1659 <l.c. 331.4118 173.1891 49.5158 211.2993 0.0124 <l.c. 14.3711 1.3996

Atorón 240 m 1.0986 <l.c. 372.0508 195.3535 56.4439 241.7935 0.0341 <l.c. 13.8296 1.3706

Atorón 260 m 1.0951 <l.c. 345.0865 177.3155 51.9023 220.9989 0.0279 <l.c. 13.6199 1.3542

Atorón 280 m 1.0747 <l.c. 339.8418 174.9832 51.5080 217.1401 0.0213 <l.c. 13.2389 1.3126

Muestras

Cd Co Cr Cu Fe Mn Mo Ni P Pb

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Atorón 100 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0096 7.7626 0.1937 0.0103 0.0087 0.2210 0.0225

Atorón 120 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0038 5.5039 0.2351 0.0113 <l.c. 0.2071 0.0170

Atorón 140 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0039 5.5924 0.5639 0.0106 <l.c. 0.2209 0.0175

Atorón 160 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0046 6.8382 0.4073 0.0098 <l.c. 0.2568 0.0144

Atorón 180 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0050 7.7044 0.4352 0.0096 <l.c. 0.2594 0.0164

Atorón 200 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0049 7.8993 0.4445 0.0113 <l.c. 0.2666 0.0170

Atorón 220 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0040 8.1603 0.4677 0.0092 <l.c. 0.2657 0.0184

Atorón 240 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0044 8.1698 0.4625 0.0120 <l.c. 0.2893 0.0173

Atorón 260 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0047 7.9537 0.4487 0.0105 <l.c. 0.2748 0.0169

Atorón 280 m <l.c. <l.c. <l.c. 0.0037 7.7063 0.4370 0.0076 <l.c. 0.2499 0.0165

Muestras

Sb Se Si Sn Sr Tl V Zn S Bi

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Atorón 100 m <l.c. <l.c. 49.3215 0.0317 2.2391 <l.c. <l.c. 0.0351 0.3795 <l.c.

Atorón 120 m <l.c. <l.c. 49.2756 0.0306 2.3215 <l.c. <l.c. 0.0096 0.2844 <l.c.

Atorón 140 m <l.c. <l.c. 49.7661 0.0322 2.3566 <l.c. <l.c. 0.0092 0.2843 <l.c.

Atorón 160 m <l.c. <l.c. 51.2329 0.0287 2.3371 <l.c. <l.c. 0.0138 0.2959 <l.c.

Atorón 180 m <l.c. <l.c. 51.7217 0.0276 2.3505 <l.c. <l.c. 0.0113 0.2936 <l.c.

Atorón 200 m <l.c. <l.c. 52.0845 0.0285 2.4375 <l.c. <l.c. 0.0073 0.3389 <l.c.

Atorón 220 m <l.c. <l.c. 56.4848 0.0238 2.6583 <l.c. <l.c. 0.0125 0.3342 <l.c.

Atorón 240 m <l.c. <l.c. 54.5707 0.0328 2.5864 <l.c. <l.c. 0.0048 0.3416 <l.c.

Atorón 260 m <l.c. <l.c. 53.9567 0.0312 2.5539 <l.c. <l.c. 0.0040 0.3070 <l.c.

Atorón 280 m <l.c. <l.c. 52.6708 0.0262 2.5148 <l.c. <l.c. 0.0130 0.2658 <l.c.

Muestras

F- Cl- NO2
- Br- NO3

- PO4
3- SO4

2-
HCO3 Nitrógeno Amoniacal 

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l mg/l

Atorón 100 m <l.c. 605 <l.c. 1.1564 0.347 <l.c. 4.38 1486 2.37

Atorón 120 m <l.c. 639 <l.c. 1.1693 <l.c. <l.c. 1.90 1500 2.01

Atorón 140 m <l.c. 555 <l.c. 1.1586 <l.c. <l.c. 1.26 1627 2.69

Atorón 160 m <l.c. 616 <l.c. 1.2689 <l.c. <l.c. 0.81 1627 4.28

Atorón 180 m 0.05 774 <l.c. 1.2675 <l.c. <l.c. 0.41 1338 4.28

Atorón 200 m <l.c. 714 <l.c. 1.2398 <l.c. <l.c. 0.29 1381 3.99

Atorón 220 m <l.c. 780 <l.c. <l.c. <l.c. <l.c. 0.50 1370 4.39

Atorón 240 m <l.c. 671 <l.c. <l.c. <l.c. <l.c. <l.c. 1360 2.59

Atorón 260 m <l.c. 781 <l.c. 1.2447 <l.c. <l.c. <l.c. 1488 4.51

Atorón 280 m <l.c. 631 <l.c. <l.c. <l.c. <l.c. <l.c. 1432 0.93

Muestras
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Jardines del Pedregal

Santa Catarina 5

Atoron 6

Tulyehualco 6

Popotla

Azcapotzalco 1

Deportivo Reynosa

NAPOLES DESCARGA

Xochinahuac

Atorón 6 (Descarga)

DEPORTIVO OCEANIA

Pozos de mejor calidad del agua
CE hasta 1500 umhos/cm, Pozo 
Santa Catarina 5 y Tulyehualco 6
contaminación con agua del acuitardo 

Pozos con agua de mala calidad natural, 
sistema de flujo intermedio con mezcla del agua
profunda que circula por las calizas del Cretácico

Sistema de flujo regional, a partir del contenido de estroncio 
y por su similitud con el agua del Peñon de los Baños, se 
considera que tiene circulación por las calizas del Cretácico
que componen el basamento.

Sistema de flujo regional, por el contenido de
estroncio se infiere que solamente circula por 
las rocas volcánicas

Jardines del Pedregal
Estratos profundos
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Temp pH Eh DO COND

oC mV mg/l microS/cm

DEPORTIVO OCEANIA 50 6.74 4360

NAPOLES 34.9 6.49 -56.4 0.4 3100

Muestras

Li Be Na Mg K Ca Al As B Ba

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

DEPORTIVO OCEANIA 2.3592 <l.c. 365.3937 203.5025 94.2868 211.0360 0.0053 <l.c. 13.6235 1.5082

NAPOLES 0.4240 <l.c. 283.7317 130.5310 34.8468 165.7073 0.0248 <l.c. 10.9049 0.9863

Muestras

Cd Co Cr Cu Fe Mn Mo Ni P Pb

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

DEPORTIVO OCEANIA <l.c. 0.0081 <l.c. <l.c. 0.9980 1.4063 0.0201 <l.c. 0.1307 0.0195

NAPOLES <l.c. <l.c. <l.c. <l.c. 4.9164 0.5582 <l.c. <l.c. 0.1884 0.0184

Muestras

Sb Se Si Sn Sr Tl V Zn S Bi

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

DEPORTIVO OCEANIA <l.c. <l.c. 77.6664 0.0314 3.3949 <l.c. <l.c. 0.0028 4.8617 <l.c.

NAPOLES <l.c. <l.c. 48.8262 0.0128 2.0077 <l.c. <l.c. 0.0241 0.2887 <l.c.

Muestras

F- Cl- NO2
-

Br- NO3
- PO4

3- SO4
2- HCO3

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l

DEPORTIVO OCEANIA <l.c. 717 <l.c. 1.3959 <l.c. <l.c. 16.24 1823

NAPOLES <l.c. 518 <l.c. 1.0338 <l.c. <l.c. 1.04 1318

Muestras
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