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PRESENTACION
<

Gonzalo Halffter

En las dltimas décadas, en América Latina los avances en ecologia, en el estudio
del manejo de los recursos naturales y en el conocimiento de la flora y la fauna,
han estado muy estrechamente ligados a la existencia de estaciones de campo.
Estas estaciones, asociadas a reservas de la biosfera u otras formas de area pro-
tegida se han convertido en una excelente inversién. Son sitios de investigacién
activa que permiten la realizacién de proyectos a largo plazo, y también lugares
privilegiados para la formacién de recursos humanos y la extensién del conoci-
miento. Toda insistencia es poca en relacién a la conveniencia de mantener estas
estaciones de campo bajo la direccién de instituciones académicas. Es la Gnica
forma de asegurar la realizacién de proyectos a largo plazo que hoy méas que
nunca son necesarios para entender y evaluar el proceso de cambio acelerado en
que estamos inmersos, asi como para mantener el papel que juegan estos pro-
yectos en la formacién de jovenes investigadores y profesionistas.

Afortunadamente la lista latinoamericana de estaciones importantes es larga:
Barro Colorado en Panaméa y La Selva en Costa Rica son lugares de excepcion
que han participado y siguen contribuyendo de manera importantisima al cono-
cimiento de la biodiversidad tropical. En las mismas circunstancias estan en
México las estaciones asociadas a las reservas de la biosfera de Los Tuxtlas
(Veracruz), Manantlan (Jalisco), Chamela (Jalisco), El Cielo (Tamaulipas),
Mapimi y La Michilia (Durango). A esta lista hay que anadir el CICOLMA (Centro
de Investigaciones Costeras La Mancha) del Instituto de Ecologia, A.C., asociado
al area protegida del mismo nombre en Veracruz. Este centro tiene el interés de
ser entre todos los que hemos mencionado, el inico especificamente dedicado a
las formaciones costeras.

Este libro es la primera presentacién de conjunto de lo que se ha hecho y de lo
que se esté realizando en La Mancha, asi como de la relacién entre el medio



ambiente y las condiciones socioeconémicas de los habitantes del area. Contiene
ademads una detallada, y hasta ahora no publicada en conjunto, historia humana
de la regidn y de las relaciones del hombre con su entorno natural, asi como la
propia historia del CICOLMA. Bajo todos estos aspectos es una obra tinica. Obra
de interés general porque lo que se dice es aplicable no sélo a las condiciones
concretas de La Mancha y su area de influencia, sino también a todo el extenso
litoral que Veracruz tiene sobre el Golfo de México.

La historia incidental de la Estacién y del area protegida es interesante. Muy al
principio de los afios 70’s, la Comisién Federal de Electricidad me encargd los
estudios biolégicos preoperacionales necesarios para que la Comisién
Internacional de Energia Atémica autorizara la construccién de la central
nucleoeléctrica de Laguna Verde, que quedaria situada sobre el litoral a unos
cuantos kilémetros al norte de La Mancha. Este serfa el primer estudio preope-
racional de impacto ambiental realizado en México. Durante unos pocos afios
pude reunir para la tarea un grupo de calidad; el doctor Arturo Gémez-Pompa
tuvo a su cargo los estudios de vegetacion y flora, de estos estudios salié la pri-
mera publicacién de Flora de Veracruz, proyecto que persiste hasta ahora en
forma brillante. Como sefiala Gémez-Pompa en sus comentarios en este libro,
de estos trabajos surgié la idea de crear la Estacién y area protegida de La
Mancha, propuesta fuertemente apoyada por el entonces gobernador del estado
de Veracruz, Rafael Hernandez Ochoa. Pero asociadas al proyecto Laguna
Verde también se dieron otras contribuciones, entre ellas las del doctor J.M.
Thiollay, ornitélogo francés que trabajé varias veces en el area. Sus contribucio-
nes son ampliamente citadas en el capitulo de Fernando Gonzalez-Garcia sobre
aves (en este libro). Asi mismo, se generd el primer estudio sobre la fauna de
macroinvertebrados del suelo de la regién, y se inicié el uso de los escarabajos
copronecréfagos como indicadores de riqueza de especies para programas de
evaluacién y monitoreo.

Al trasladarse el Instituto de Ecologia, A.C. a Xalapa, la Estacién y el area pro-
tegida quedaron dentro de sus nuevas responsabilidades. El esfuerzo constante
de la doctora Patricia Moreno-Casasola permitié el rescate y desarrollo del
CICOLMA hasta llevarlo a los niveles de excelencia que ahora tiene. Patricia
Moreno-Casasola ha dado una orientacién bien definida a los trabajos que coor-
dina, orientacién que se refleja en este libro: sin descuidar los estudios basicos
ha procurado la aplicacién del conocimiento a acciones concretas que contribu-
yan a organizar y elevar el nivel de vida de los habitantes del 4rea. Se trata de un
esfuerzo constante, a veces no suficientemente apreciado, que incluye desde la
bisqueda de fondos hasta el didlogo continuo con los pobladores locales, y que
conlleva, muy especialmente, un liderazgo para comprometer en la labor a cola-
boradores y alumnos.
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PRESENTACION

De gran importancia para el futuro del area protegida de La Mancha y de los
trabajos del CICOLMA fue la culminacién en 1997 de las gestiones hechas ante el
gobierno del estado de Veracruz por el entonces director del Instituto de
Ecologia, doctor Sergio Guevara Sada. El entonces gobernador Patricio
Chirinos Calero tramité la donacién en propiedad al Instituto de Ecologia, A. C.,
de 48 hectéreas que constituyen el ntcleo del area protegida. Hasta esa fecha
esta extensién se habia conservado en un arreglo de comodato con el gobierno
del estado.

El contenido de este libro es muy amplio, va desde una descripcién del medio
fisico hasta la visién que los pobladores del area tienen de los recursos natura-
les y su uso. La mayor parte de los capitulos reflejan los trabajos realizados en
el CICOLMA a lo largo de mas de dos décadas. Creo que La Mancha es la exten-
sién del litoral mexicano estudiada en forma mads integral, especialmente el pai-
saje de dunas y sus distintos tipos de vegetacién, entre ellas la selva mediana
subcaducifolia que tiene en el area de conservacién su Gltimo remanente sobre
dunas. El paisaje de La Mancha estd muy humanizado, sin embargo, conserva
una importante flora nativa a la que se han incorporado numerosas plantas
introducidas involuntaria o voluntariamente. En conjunto, es un paisaje muy
heterogéneo y dindamico, tanto en sus aspectos culturales como naturales. La
fauna también conserva muchas especies, entre ellas 288 de aves. Por La
Mancha pasa la mayor ruta migratoria de aves conocida en el mundo (con gran
riqueza de rapaces diurnas), un fenémeno excepcional que le da atn maés valor
al CICOLMA y su area protegida, incluso se conserva una rica fauna de mamife-
ros. Al respecto, en 1970, cuando haciamos los trabajos ya mencionados para la
central nucleoeléctrica de Laguna Verde, Pedro Reyes-Castillo y yo coincidimos
en la carretera paralela a la costa, justo a la altura de La Mancha (entonces la
carretera era mas estrecha y menos transitada) con un tranquilo y paseador
yaguarundi. Es un placer que 35 anos después esta especie de gran gato siga en
la lista de mamiferos del 4rea (ver capiiulo de Alberto Gonzélez-Romero y Ma.
del Socorro Lara-Lopez). Es una prueba puntual mas (en el libro hay muchos
ejemplos de plantas y animales) de la resiliencia de los paisajes tropicales a la
antropizacién, cuando ésta no es extensiva, ni masiva.

Ademas de los temas a los que ya he hecho referencia, la parte bioldgica del libro
incluye capitulos sobre ecologia de dunas y sistemas litorales; sobre los cangre-
jos terrestres (un grupo muy conspicuo y sumamente importante para el funcio-
namiento de los ecosistemas del drea), los peces, las lombrices y los invertebra-
dos de la laguna de La Mancha.

Una parte muy importante del contenido esta dedicada al hombre y su relacién
con el paisaje y los recursos naturales. Es un acierto y lo es también la forma
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como se trata, incluyendo la historia humana, los aspectos sociales y econémi-
cos de las poblaciones locales, sus percepciones culturales de la naturaleza y el
uso y conservacién que hacen de los recursos bidticos. Es un buen ejemplo a
seguir, pues cémo poner en duda que las distintas (y a veces contradictorias)
formas en que el hombre ha visto su relacién con la naturaleza son un elemen-
to importante (a veces el mas importante) para entender los paisajes actuales. El
andlisis de estas relaciones (intensas en unos periodos, apenas sensibles por la
drastica disminucién de la poblacién en otros) no puede restringirse a los tlti-
mos anos, ni solo a los aspectos econémicos, pues en lugares como La Mancha
la relacion ocurre desde hace tiempo e incluye un fuerte componente cultural,
como nos lo muestran varios de los capitulos, culminando con la excelente sin-
tesis de Krystyna Paradowska.
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INTRODUCCION
‘

Patricia Moreno-Casasola y Roberto Monroy

El presente libro conjunta 29 capitulos desarrollados en los terrenos de la reser-
va del Centro de Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA), en los alrede-
dores de la laguna de La Mancha, o bien en un drea méas extensa que abarca la
regién costera del municipio de Actopan.

La zona costera del municipio de Actopan se ve cruzada de norte a sur por la carre-
tera costera federal nim. 180 en el tramo Cardel-Nautla. Sobre la carretera se loca-
lizan los poblados de Paso del Cedro, Crucero La Mancha, Paraiso La Mancha,
Desviacién Farallon-Tinajitas y El Viejon Nuevo. Asi mismo, existen cuatro carrete-
ras secundarias pavimentadas. La primera y mas larga atraviesa por los poblados de
Palmas de Abajo, Palmas de Arriba y Tinajitas, la segunda lleva a San Isidro, la ter-
cera a Santa Rosa y la cuarta al Campamento El Farallén. Ademas existen caminos
de terraceria que aumentan la conectividad dentro de los poblados de esta zona,
como el que va de la Colonia La Mancha a Palmas de Abajo o el tramo que va de
Tinajitas a San Juan Villa Rica y otros que permiten el acceso a poblados como el de
Buenos Aires, la Colonia La Mancha, a las instalaciones de CICOLMA, al centro
arqueolégico de Quiahuiztlan, y a la playa de Villa Rica, al Ojital y al Viejon Viejo.

El primer mapa (figura 1) muestra la ubicacién de esta regién. Como punto de
referencia, la ciudad més cercana es José Cardel. La zona costera del municipio
de Actopan estd delimitada por el rio Limén al norte y por el rio Agua Fria al
sur. Se ubica entre las coordenadas 96° 32' 22.80” W, 19° 44' 7.47” Ny 96° 18'
40.79” W, 19° 25' 46.01” N. La regién comprende cinco pequenas cuencas. Tres
de ellas vierten sus escurrimientos hacia las lagunas de La Mancha, El Farallén
y El Llano respectivamente (figura 2). Las otras dos son las planicies del rio
Limén y del rio Agua Fria. Ambas fueron delimitadas artificialmente a la altura
de los rios para incluir Gnicamente el territorio del municipio de Actopan, y
hacia tierra adentro también fueron recortadas.



Figura 1. MAPA DE LA REGION DONDE SE LOCALIZAN LAS LAGUNAS LA MANCHA, EL FARALLON, EL
LLANO Y EL CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS LA MANCHA (CICOLMA), EN EL MUNI-
CIPIO DE ACTOPAN, VERACRUZ. EN ESTA FIGURA, LA ZONA SE PUEDE UBICAR CON RESPEC-
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Figura 2. MAPA DE LA ZONA COSTERA DE ACTOPAN, DONDE SE MUESTRAN LAS CUENCAS DE LAS LAGU-
NAS LA MANCHA, EL FARALLON, EL LLANO, RiO AGUA FRIA Y RiO LIMON, ASi COMO LAS
PRINCIPALES CARRETERAS Y POBLADOS (ELABORADO POR A. PRIEGO SANTANDER).
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La laguna EI Llano o Camarén (19° 39' 15.88” N y 96° 24' 22.81W), tiene una
superficie de 217 ha, y mide aproximadamente 3.5 km de largo y 700 m en la
parte mas ancha. No presenta ningdn aporte permanente de agua dulce, tGnica-
mente los escurrimientos de la cuenca que la abastece.

La laguna El Farallon (19° 37' 49.49”N y 96° 24' 16.90”W) es una laguna tec-
ténica de agua dulce con una superficie de 164 ha, la cual ha disminuido apro-
ximadamente 25% de su superficie en los tltimos 10 afos.

La Laguna La Mancha (19° 35' 16.42”N y 96° 23' 10.88”W) con un espejo de
agua de 135 ha mide aproximadamente 3 km de longitud y tiene una barra que
la separa del mar, la cual se abre durante la época de lluvias (figura 3). Esta
laguna se encuentra rodeada por manglar (300 ha). El rio Cafio Grande, afluen-
te del Gallegos, se ubica al suroeste del sistema. Al arroyo El Cafno se ubica al
norte y aporta una cantidad de agua mucho menor que el primero. Son los Gni-
cos aportes permanentes de agua dulce a la laguna de La Mancha.

El Centro de Investigaciones Costeras de La Mancha (CICOLMA), se localiza
a 24.5 kilémetros al norte de Ciudad Cardel, sobre la carretera federal
Cardel-Nautla, en el kilémetro 26. A partir de este punto, en el poblado
Colonia El Parafso, parte una brecha de terraceria de 2.4 kilémetros que
lleva al Centro (figura 3). Sus coordenadas son 19° 35' 25N y 96° 22' 49W.
Tiene una superficie de 83.29 ha. La reserva natural comprende varios tipos
de vegetacion (figura 4): selva mediana subcaducifolia (39.80 ha), la cual en
sus orillas bordeando con los médanos presenta selva baja caducifolia, selva
mediana de Gymnanthes lucida (4.2 ha); en el cerro Jicacos hay un peque-
no manchdén de selva baja caducifolia (0.96 ha) y de sabana (4 ha). En la
vertiente del sistema de dunas, hacia la laguna La Mancha, predomina la
vegetacion de dunas costeras (24.5 ha) que incluye matorrales, pastizales y
zonas de pioneras y algunos manchones de selva baja caducifolia, y en la
depresién deflasiva entre dunas, en el limite de la Reserva, se presentan
humedales (4.88 ha) que incluyen a su vez tulares (0.28 ha), popales (0.36
ha), selva baja caducifolia inundable (2.60 ha), una laguna de agua dulce
interdunaria, propiedad de R. Hernandez (0.47 ha) y potreros inundables
(1.17 ha) de pasto alemén (Echinochloa pyramidalis). Sobre el mismo cami-
no existe otra seccién de terreno formado por un pastizal abandonado sobre
suelos arenosos que se esta convirtiendo en un matorral.

El 9 de marzo de 1999 el gobierno federal otorgd el destino de playa al Instituto
de Ecologia, y el decreto apareci en el Diario Oficial de dicha fecha (figura 4).
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y Humberto Herndndez Trejo

INTRODUCCION

Realizar el recuento de la riqueza natural de un sitio sin incorporar su dimen-
sién social, representaria una enorme omision. Si bien la historia de las especies
y del sustrato fisico que las soporta tiene profundas raices en el registro geold-
gico, no menos importante es la historia que las sociedades humanas america-
nas han establecido con el entorno natural desde hace méas de 27 mil afios (Pina-
Chan, 1985).

En el presente capitulo se aborda la historia ambiental de la Estacién Bioldgica
de La Mancha, actualmente a cargo del Instituto de Ecologia, A. C., y nombra-
da como Centro de Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA). Se trata del
primer intento sistematizado por recobrar la memoria ambiental de este impor-
tante sitio de investigacién bioldgica de nuestro pafs. Pretende, més que un sim-
ple recuento de los hechos pasados, presentar un esquema coherente de aque-
llos eventos naturales y sociales que han marcado su devenir ambiental. Lo que
aqui se presenta es el inicio de la compilacidon de informacién contenida en una
memoria colectiva e historiografica, tanto del espacio geogréfico circundante,
como de la apropiacién de los recursos naturales y del quehacer interno de la
estacion misma. Difundir su historia significa conocer los cimientos de su vida
institucional actual, saber de dénde venimos, quiénes somos y aumentar las pro-
babilidades de saber a dénde vamos.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



La historia ambiental debe entenderse como un enfoque de investigacién en
donde se pretenden resaltar las interacciones que los distintos grupos humanos
han sostenido a lo largo del tiempo con los diferentes ecosistemas que les
rodean (Crosby, 1986; Wolf, 1987). De esta forma se retnen diversas interpre-
taciones de acuerdo a la percepcién que cada grupo humano tiene de la natura-
leza. Para efectos del presente capitulo se ha recurrido a diversas fuentes que
hablan de la Estacién Bioldgica y sus alrededores: relatos de viajeros, notas
periodisticas, memoria oral, fotografias, entrevistas, archivos histéricos y agra-
rios asi como otros documentos.

La informacién recopilada despertd la reflexion y el interés por desarrollar diferen-
tes lineas de investigacién, mismas que por su extension rebasarian el contenido
de esta obra; sin embargo, pensamos que con los datos aportados se dan las pis-
tas para futuras investigaciones de lo que bien podria ser la “Historia Ambiental
de las Costas del Golfo Veracruzano”. De cualquier forma, todo lo expresado en
este capitulo queda como responsabilidad exclusiva de sus autores.

5000 ANOS DE ANTECEDENTES DE MANEJO
DE LOS ECOSISTEMAS COSTEROS DE LA MANCHA

La regién de La Mancha se encuentra ubicada en una porcién del centro de la
costa de Veracruz con una larga historia de ocupacién por sociedades prehis-
panicas. Ubicada en el tramo litoral entre Rancho Nuevo y Paso Dona Juana,
presenta amplios datos etnograficos e innumerable evidencia aqueoldgica,
recopilada entre otros investigadores por el arquedlogo Alfonso Medellin
Zenil, que avala una larga ocupacién desde tiempos preceramicos (Medellin,
1960).

La ceramica primitiva descubierta en esta zona presenta claras influencias
olmecas —2700 al 1500 antes de nuestra era (Medellin, 1970). Durante esa
época es posible pensar en un fuerte desarrollo de asentamientos humanos
tanto habitacionales como ceremoniales (Quiahuiztldn, El Bernalillo y
Cacalotlan) y que a lo largo de la costa realizaban un manejo intenso de los
sistemas lagunares a través de practicas como la extraccién de sal, cultivo de
almejas, pesca riberefna, aprovechamiento del manglar, caceria y recoleccién.
Asi, es posible afirmar que en donde hoy dia se encuentra la estacién biol6-
gica de La Mancha existi6 un estratégico asentamiento totonaco (en la boca
de la Laguna) que hacia un uso integrado de los sistemas costeros y laguna-
res circundantes (Melgarejo, 1975; Wilkerson, 1976; Arellano-Melgarejo,
com. pers.).
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LA MANCHA EN LAS TORTUGAS:
UN PEQUENO RINCON DE UNA GRAN HACIENDA

Durante la época prehispéanica el territorio comprendido entre el rio Alvarado
y el de La Antigua estuvo ocupado por miembros de la cultura totonaca. Este
territorio fue conquistado en 1457 por Moctezuma I y reconquistado en 1467
por Axayacatl, sucesos en los cuales ellos “perdieron la liberta, la propieda y
hasta la honra”. Después de la Conquista de México se eligieron tres sitios
para la construccién de un puerto y el asentamiento de los espafioles: uno cer-
cano a Quiahuiztlan elegido por Montejo; otro situado tres leguas al norte de
Zempoala (actual Puerto de Veracruz) elegido por Cortés y otro mds, denomi-
nado Nueva Veracruz, fundado por el Conde Monterrey en 1599. La historia
del sitio se vuelve a recuperar hasta 1860 con un registroreferente a la hacien-
da “Villa Rica, alias de Las Tortugas”, propiedad de la senora Maria Nieves
Bon y Angel Gerardo Lascurdin. Dicha hacienda abarcaba una enorme por-
cién del territorio veracruzano que comprendia desde Alto luceroy Cerro
Gordo hasta las barras de Santa Ana y de La Mancha. De hecho, la hacienda
de Las Tortugas representaba la de mayor extensién para esta porcién de
Veracruz, con una superficie aproximada de 120,000 ha (Cambrezy y
Lascurdin, 1992). En el ano de 1882 se levanté un croquis de la hacienda en
donde claramente quedaba incluida en su extremo sur la laguna de La
Mancha. (El nombre de La Mancha posiblemente proviene de un espanol anti-
guo que se refiere a una agrupacion de peces o de agua. Dicese entre los pes-
cadors “La Mancha”). En 1887, después de la muerte de don Angel Gerardo
Lascurdin, los terrenos de la hacienda se repartieron entre sus 10 hijos, quie-
nes poco a poco fueron vendiendo sus partes a rancheros y arrendatarios de la
regién, adquiriendo la seccién correspondiente a la laguna de La Mancha la
seflora Rosa Maria Cuevas viuda de Cervantes (Secretaria de la Reforma
Agraria, 1995) bajo el nombre de Hacienda de La Mancha.

EL AGRARISMO Y LA FORMACION DE NUCLEOS DE POBLACION

En el afio de 1929 se solicita por parte de pobladores de Palmas de Abajo la dota-
cién de tierras ejidales. Después de cinco anos de tramites, el 11 de octubre de
1934 se publica la resolucion presidencial en favor de la creacion del ejido Palmas
de Abajo, concediendo una dotacién definitiva de 932 ha a 77 campesinos bene-
ficiados con la afectacién del predio de La Mancha registrado atin bajo el nombre
de Rosa Maria Cuevas viuda de Cervantes (Idem.). Resulta importante mencionar
que quedaron 450 campesinos con derechos a salvo, es decir, no fueron beneficia-
dos por falta de tierra disponible. El 22 de noviembre de 1971 se inician gestiones
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para solicitar una ampliacion del ejido. Sin embargo, después de nueve anos de
espera, el 14 de mayo de 1980 el Cuerpo Consultivo Agrario de la Ciudad de
México emite un fallo negativo a la solicitud de ampliacién debido a que las tierras
solicitadas no estaban “debidamente aprovechadas”.

A partir de la formacién del ejido Palmas de Abajo se inician los asentamien-
tos de lo que hoy son los principales nicleos de poblacién alrededor de La
Mancha. Durante el periodo que denominan los lugarefios como la época del
agrarismo, la zona comprendida entre las lagunas del Farallén y de La Mancha
(noreste del ejido), se mantuvo en constante pugna por la eleccién y posesion
de los terrenos mas apropiados para las labores agropecuarias. Se menciona
con especial énfasis a los llamados “Manos Negras”, como un grupo armado
y asentado en el paraje denominado Palma Gacha, cercano a la laguna El
Farallén. Esta situacién obligd a que 16 familias que habian iniciado un pri-
mer nudcleo de colonizacién en este lugar se movilizaran debido a la inseguri-
dad imperante. Una de las familias, la formada por Félix Diaz Gonzélez y
Gabriela Tejeda, fundan en 1938 lo que hoy se conoce como la Colonia de La
Mancha, en la parcela dotada al primero y habitada actualmente por las fami-
lias de los nueve hijos de dona Gabriela (entrevistas en la Colonia La Mancha;
agosto 1995). Es importante senalar que otras razones que motivaron el cam-
bio de lugar fue la cercania de cuerpos de agua y que por ahi pasaba el anti-
guo camino que conducia a San Isidro, El Cedro y Cardel, y el cual se usaba
durante la temporada de lluvias.

Un segundo asentamiento fuera de los limites del ejido se inicié en 1963 por la
venta de parte de las propiedades circundantes a la Laguna, y se formé lo que
actualmente es la colonia El Crucero (fundada por Alvaro Cobos). En 1982 se ini-
cia un tercer asentamiento conocido como colonia El Parafso que se funda sobre
parte de la actual parcela del sefior Blas Aguilar Aguilar, vecino de la sefiora Tejeda
y quien abandoné su antigua parcela por el temor a una agresién. Se localiza en
el camino de entrada al Centro de Investigaciones y estd integrada por pobladores
del ejido Palmas de Abajo y gente proveniente de diversas partes del estado de
Veracruz, Puebla y el DE Actualmente, la poblacién total que vive en las colonias
El Crucero y La Mancha asciende a 147 habitantes (INEGI, 1991).

NATURALEZA Y SOCIEDAD, LAS FUERZAS QUE MODELAN EL PAISAJE

El paisaje observado hoy en dia es consecuencia de la accién de las fuerzas
sociales y de las perturbaciones naturales. La presencia de importantes centros
ceremoniales prehispanicos es muestra de que esta zona estuvo sujeta a una gran
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presién demogréfica. Las politicas agrarias de reparto de tierra y en las cuales el
sentido de “aprovechamiento” se manejé en funcién de la transformacién de los
ecosistemas con fines agropecuarios, modelaron el mosaico ambiental que
actualmente podemos apreciar en los alrededores de La Mancha. Mas reciente-
mente, en 1955, la zona recibié el impacto del mayor ciclén registrado en los
dltimos 40 afios: Janet, con sus efectos desastrosos es ain recordado por
los pobladores de esta regién.

Durante el periodo 1978-1984 suceden dos perturbaciones importantes para la
vida de la laguna: la construccién del gasoducto Nuevo Teapa-Poza Rica (Diario
Oficial, 3-10-1978) con lo que se provocaron modificaciones importantes en la
estructura de la barra lagunar y el tendido del terraplén para la via del ferroca-
rril, tramo Veracruz-Tampico (Diario Oficial, 9-07-1984), aumentando con ello
la sedimentacién de la laguna y modificando también la estructura y extensién
del manglar (Rico-Gray y Lot, 1983; Villalobos-Figueroa, 1984; Lépez-Portillo,
com. pers.).

Otro acontecimiento importante sucedido en ese mismo ano fue el derrame de
petréleo del pozo Ixtoc I que invadié parte de la laguna y el manglar de La
Mancha (INIREB, 1979).

DE cOMO “EL PARAISO” SE CONVIRTIO
EN UNA ESTACION BIOLOGICA

En el afio de 1928 y después de la muerte de la sefiora Rosa Maria Cuevas viuda
de Cervantes, el terreno que hoy ocupa la estacién fue comprado por el sefior
Bernardino Vez y Dora Rosado, quienes a su vez venden al sefior Herminio
Vasquez en 1940 y éste a Enedino Hernandez, quien construye el hotel y res-
taurante conocido como El Paraiso (entrevistas directas en las colonias La
Mancha y El Crucero, agosto de 1995).

En el afio de 1945 se funda la Cooperativa de Pesca de La Mancha que se
inicia con la participacién de 20 socios, oficializando su registro ante la
Secretaria de Pesca en 1955. Ya en 1965 se construyé el camino de terra-
cerfa que une la carretera federal con el hotel El Paraiso, atn propiedad de
Enedino Hernandez. Durante 1974 el hotel es rentado como casa de reti-
ro espiritual para monjas, pero al afio siguiente y por intermediacién del
gobernador Rafael Hernandez Ochoa, los terrenos del hotel y 48 has mas
son cedidas al Instituto de Investigaciones sobre Recursos Bidticos, A.C.
(INIREB), dirigido en ese entonces por el doctor Arturo Gémez-Pompa,
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para formar la Estacion de Investigaciones sobre Recursos Bidticos, El
Morro de La Mancha.

La primera época de la estacion

El 20 de junio de 1977 llega a las instalaciones del exhotel El Paraiso el biélo-
go Celso Hernandez Aponte, primer encargado de la estacién (Hernandez, C.,
com. pers., agosto de 1995). Durante los primeros tres afios de vida de la esta-
cién se generaron las siguientes areas de trabajo: investigaciones sobre la pre-
servacién de las comunidades representativas de la regién costera; conoci-
miento de la estructura y funcionamiento de las comunidades naturales en las
zonas adyacentes conservadas; reconocimiento de especies de flora y fauna
potenciales como recursos bidticos; servicios de apoyo para la realizacién de
investigaciones y actividades relacionadas con la ensenanza y divulgacién de
los recursos y comunidades bidticas de la estacién y, finalmente, se orient6 a
campesinos y pescadores de la regién en el manejo integral de los recursos
naturales (Novelo, 1983).

Durante esta época se inician importantes proyectos de investigacién sobre eco-
logia de la vegetacién de dunas costeras, asi como programas de participacién
social y capacitacién en la Cooperativa de Pescadores dentro del programa “chi-
nampas tropicales asociadas a cultivos de peces”.

La segunda época: 1980-1983

A partir de 1981 la vida de la estacién cambia sustancialmente con la incorpo-
racién del programa Bio-Aqua, a cargo del doctor Héctor Luis Morales, a las
actividades de la estacion biolégica. El proyecto Bio-Aqua hace suyas las expe-
riencias que se venian realizando tanto en chinampas como en la gestién educa-
tiva y promueve fuertemente las actividades acuicolas, para lo que se designa
como encargado al bidlogo Hugo Eloy Garcia y Garcia. Durante esa época en la
estacion se da inicio al proyecto de granjas integradas, mismo que alcanzaria un
fuerte impacto a nivel nacional con la creacién de 43 granjas en diversos esta-
dos de la Repablica (Collier, 1985).

A principios de 1981 se inaugura la escuela Secundaria Agropiscicola de La
Mancha, teniendo como objetivo formar promotores para granjas integradas.
Como fruto de este esfuerzo egresan una docena de técnicos provenientes de las
comunidades de Palmas de Abajo y Buenavista. Durante ese mismo afio y el
siguiente, y gracias al financiamiento internacional, se llevan a cabo 10 cursos
de capacitacién campesina y se constituye la Granja Integrada de La Mancha
atendida por alumnos de la Secundaria Agropiscicola, quienes més tarde cons-
tituirfan una cooperativa escolar (Collier, op. cit.).
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A partir de 1983, con la reestructuracién del INIREB, cambian las politicas de
accion que se venian desarrollando en la estacién biolGgica y el equipo de traba-
jo de Bio-Aqua se traslada al centro INIREB-Tabasco.

Tercera época: 1984-1988

Como parte de la reestructuracién del INIREB se nombré al ingeniero Alvaro
Soberanes como nuevo encargado de la Estacién Bioldgica de La Mancha. Con
ello se foment6 una nueva linea de investigacién centrada en el desarrollo de
proyectos de mejoramiento de suelos con la introduccién de cultivos de cober-
tera, abonos verdes y de leguminosas fijadoras de nitrégeno, e.gr. Psophocarpus
tetragonolobus (L.) DC., Cajanus cajan (L.) Millsp. y Leucaena leucocephala
Lam., entre otras (Soberanes, A., com. pers., agosto de 1995).

Asimismo, se introdujo zacate Taiwan y se inici6 el manejo de potreros con cer-
cos eléctricos. En el area de viveros se introdujo la produccién de arboles fruta-
les. Dentro de las chinampas se establecieron cultivares de papaya y se inici6 el
cultivo de espinaca de agua. Se establecié un proyecto de manejo de apiarios y
se instalé una planta procesadora de alimento para peces a base de Artemia sali

na (Soberanes, A., com. pers., agosto de 1995).

Con la salida del ingeniero Soberanes en 1986, la responsabilidad de la
Estacién qued6 compartida entre el ingeniero José Luis Delgado, quien conti-
nué la promocién del uso de leguminosas y viveros y el M. en C. Miguel Angel
Vésquez, encargado de elaborar y promover la propuesta para el estableci-
miento de un area natural protegida en la Estacién Biol6gica El Morro de La
Mancha.

1989: UN ANO DIFICIL PARA LA VIDA DE LA ESTACION

Con el cierre del INIREB, en diciembre de 1988, la Estacién pasé de tener 27 tra-
bajadores permanentes a solo dos voluntarios (Enrique Lépez Barradas y
Anastasio Pablo Garcia Garcia “Tacho”) quienes permanecieron por un lapso de
aproximadamente 10 meses, sin ningdn respaldo institucional o gubernamental,
al cuidado de las instalaciones y terrenos de la estacion, con lo que se evitd posi-
bles invasiones y desmontes en el area de la reserva ecoldgica (Lopez-Barradas,
E., com. pers., agosto de 1995).
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1990: UNA NUEVA EPOCA PARA LA ESTACION BioLoaica
DE LA MANCHA

Con la incorporacién de las instalaciones del INIREB. al Instituto de Ecologia,
A.C., bajo la direccién del doctor Gonzalo Halffter, la estacién bioldgica entra
en una nueva época. Durante la direccién del doctor Sergio Guevara Sada se
funda el Centro de Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA), demolien-
do lo que fue el hotel El Paraiso que hasta entonces habia servido como come-
dor de la estacién e inaugurando las nuevas construcciones en mayo de 1994,
Se incorporan entonces servicios de biblioteca, laboratorio, invernadero, oficina
administrativa, comedor y habitaciones para el alojamiento de los distintos
investigadores y estudiantes. En el 2002 se incorpora un nuevo edificio de alo-
jamiento para estudiantes.

Se refuerzan las investigaciones iniciadas en 1977 sobre el funcionamiento de
dunas costeras, la descomposicién y flujo de nutrientes en selva mediana rege-
nerada sobre dunas costeras, las interacciones planta-animal, y se inician estu-
dios sobre los efectos de la perturbacién en la fauna edéfica y la fertilidad del
suelo.

El objetivo del CICOLMA dentro de esta nueva época es promover la investigacién
multidisciplinaria en zonas costeras, tanto basica como aplicada, con un especial
énfasis en la relacion entre ecosistemas terrestres y acuéticos. Asimismo, otro obje-
tivo es la formacioén de recursos humanos a través de cursos y seminarios.

UNA PANORAMICA ACTUAL DE LA TENENCIA DE LA TIERRA
ALREDEDOR DEL CICOLMA

De acuerdo a los archivos del Registro Agrario Nacional (1995) existen 16 pre-
dios colindantes al CICOLMA (aunque actualmentes se conocen 22 colindantes,
Lépez Barradas, com. per.). La mayor parte es propiedad privada. El uso de
estos terrenos es principalmente agricola y ganadero, cultivando cana de azdcar,
mango, papaya y maiz. En el caso de la cana de azicar usan sistemas de riego
por bombeo, agua que toman de arroyos y lagunetas circundantes o por la cons-
truccién de diques aprovechando los terrenos bajos e inundables del manglar
(Hernandez Trejo, observaciones de campo).

Actualmente el CICOLMA cubre una superficie de 82 ha repartidas de la siguien-

te manera: 48 ha de reserva ecolégica cedidas temporalmente por el gobierno
del estado en 1976 y donadas definitivamente al Instituto de Ecologia, A. C., en
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1996; 23.3 ha compradas por el INIREB, en 1978, de las cuales 1.4 ha ocupan
las instalaciones de la estacion y, finalmente, en mayo de 1995 se adquieren
11.93 ha con la finalidad de tener un corredor natural que una el drea de dunas
costeras con la selva mediana.

Con el recorrido realizado por la historia social de la Estacién Biolégica de La
Mancha, se abre no solo la posibilidad de recuperar la memoria social de este
importante sitio biolégico, sino que también se contribuye en la indagatoria
sobre el tiempo construido y sobre las temporalidades que definen los procesos
ecolbgicos y sociales. Esta breve contribucién a la historia ambiental de la
Estacién de La Mancha es una invitacién y puerta de entrada al estudio del
encuentro de diferentes racionalidades y discursos alrededor de “lo ambiental”.
Valgan estas lineas finales para senalar que desde nuestro punto de vista, no
existe una sola “historia ambiental”, y por el contrario lo que encontramos es
una diversidad de versiones y de posibilidades de interpretacion socioambiental,
que enraizan en los pueblos que han habitado las costas veracruzanas desde
hace cerca de 5000 afios. De esta manera, la historia ambiental viene a ser un
novedoso campo interdisciplinario de estudio, no solo de los impactos y trans-
formaciones ecolégicas sobre el territorio, sino que se trata de entender los dife-
rentes modos de apropiacién de los ecosistemas por parte de las diferentes cul-
turas. El avance de este tipo de investigaciones centrara en el futuro su atencién,
mas que en los grandes relatos de deforestacion y destruccién de los ecosiste-
mas y su consecuente periodizacién, en la bisqueda de una reinterpretacion a la
luz de sucesivas aproximaciones metodoldgicas de la historia del uso de los eco-
sistemas, desde la narrativa local de las relaciones sociedad-naturaleza.
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EL POBLAMIENTO
Y EL TERRITORIO

<

Krystyna Paradowska

INTRODUCCION

Al acercarse a la franja costera de Actopan, el visitante aprecia una gran diver-
sidad de paisajes, espacios productivos y rasgos culturales de los poblados. La
zona, a primera vista, aparece altamente heterogénea y como un rompecabe-
zas a armar. Despierta la curiosidad por ver su imagen integra, descifrar el
destino y el sentido de sus piezas. Nacen inquietudes y preguntas {qué origi-
na esta heterogeneidad? Intuitivamente se percibe que la demarcacién espa-
cial de esta regién, basada en el criterio ecoldgico de cuatro cuencas hidrold-
gicas y el administrativo de los limites municipales, resulta un dmbito geogra-
fico demasiado apretado para contener la complejidad y magnitud de los fend-
menos y procesos culturales que aqui se pueden observar. El escenario en el
que se desarrolla la convivencia de diversos actores entre quienes encontramos
ganaders, agricultores de subsistencia y cultivadores de cafa, pescadores y
acuacultores nativos, inmigrados y residentes temporales, nos remite a un
espacio y un tiempo mas amplio en que se han gestado las relaciones, intere-
ses y tensiones observadas actualmente. Para comprender la trama tendremos
que transgredir el aqui y ahora y profundizar sobre la relacion histérica entre
el territorio y su poblacién, relacién que actualmente se manifiesta en esta
aparate desarticulacion sociocultural y en una actitud particular que tienen
los pobladores hacia su entorno.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



En las siguientes padginas mencionaremos brevemente los procesos sociales del
periodo de la Colonia y el México Independiente, desde la formacién y el fun-
cionamiento de haciendas hasta los repartos agrarios y la promocién de gran-
des proyectos estatales, procesos que han sido especialmente importantes para
la conformacién cultural de la zona en la actualidad. Ve remos cémo esta arti-
culacién se ha ido realizando a su propio ritmo y qué es lo que dio el signifi-
cado particular a los conceptos de regién y de identidad territorial. Para esto
consultamos diversas fuentes, desde relatos de los viajeros que recrean aspec-
tos de la historia ambiental de la zona, informes de comisionados por el
gobierno en tiempos de solicitud de ejidos, bases legales en cuanto a la tenen-
cia de la tierra, trabajos cientificos escritos sobre el tema desde diferentes
enfoques y disciplinas, estadisticas y, finalmente, los testimonios de poblado-
res actuales, quienes a través de su mirada subjetiva resignifican datos encon-
trados en la literatura.

Si bien el capitulo no pretende agotar el tema de la identidad territorial e histé-
rica, ni de cémo sus matices moldean la percepcién del espacio, evocard algu-
nos momentos que permitiran al lector acercarse un poco a la complejidad del
ambito cultural de La Mancha.

FORMACION DEMOGRAFICA DE LA ZONA

Es pertinente enfatizar que la presencia de la poblacién actual en la zona es rela-
tivamente reciente y abarca unas pocas generaciones dependiendo del lugar. Los
estudios realizados por los historiadores, antropdlogos y gedgrafos sobre la fran-
ja costera de Veracruz (Blazquez, 2000; Skerrit, 1993; Hoffmann, 1994) han
demostrado claramente este proceso de desaparicion del elemento indigena de
la regién que dejé un “vacio” durante los siglos posteriores a la Conquista, para
poblarse de manera lenta y dispersa con los nuevos grupos de colonizadores,
proceso que se intensificé apenas durante los dltimos 130 afios.

Legado prehispanico y periodo de la Colonia
En el momento de la conquista europea, la poblacién totonaca en la costa era
numerosa, sin embargo, esta densidad sufrié una disminucién drastica a
causa de enfermedades traidas por los espanoles y el desplazamiento forzado
de los indigenas como parte de la politica de congregacién de los pueblos
indios para su mejor insercién al sistema de tributos impuesto por los con-
quistadores. Un ejemplo muy ilustrativo es el caso de Cempoala, donde en el
momento de la llegada de los espanoles la poblacién era de 20 mil habitan-
tes, y para el ano de 1580 s6lo quedaban 30. La poblacién sobreviviente se

36



EL POBLAMIENTO Y EL TERRITORIO

concentrd hacia el valle del rio Actopan y no volvié a habitar esta zona
(Skerrit, 1993).

Pese a los abundantes vestigios arqueol6gicos de la regién sur del antiguo
Totonacapan, en la zona no existe relacién directa ni continuidad entre aquella
cultura histérica y la actual. El legado de los indigenas que vivieron aqui antes
de la conquista espafiola estd perdido, y con ello su concepcion especifica del
universo. Su espacio ha sido reinterpretado por los nuevos pobladores, portado-
res de una cultura mestiza con rasgos propios (ver capitulo de R. Arrellanos
Melgarejo en el mismo volumen). Durante siglos, sin embargo, esta costa era
basicamente un lugar de paso de migrantes, comerciantes y el ganado.

Los primeros testimonios escritos que se tienen sobre estas costas pertenecen a
fray Bernal Diaz del Castillo (1519), cronista-soldado quien acompané a
Hernan Cortés en la hazafia de la conquista de México. Documenté cémo se
fundé la Villa Rica de la Veracruz: “en unos llanos, media legua del pueblo (indio
totonaca), que estaba como en fortaleza, que se dice Quiahuistlan, y trazada
iglesia y plaza y atarazanas, y todas las cosas que convenian para ser villa, e hici-
mos una fortaleza (...)”. Este segundo asentamiento espafol en el continente
americano, después de un corto periodo en la isla de San Juan de Ulda, pronta-
mente fue abandonado y sus funciones trasladadas al sur, a las orillas del rio
Huitzilapan, actualmente La Antigua. Casi un siglo después el obispo de
Tlaxcala, Alonso de la Mota y Escobar (1609) realizé varias visitas por las pobla-
ciones del obispado ubicadas en Veracruz. Sus notas hablan de abundancia de
agua fresca y de animales de caceria (venados, conejos, gallinas del monte y
lagartos) por un lado, y por otro de la dificil comunicacién, muchas lagunas y
rios crecidos, el “despoblado” y el molesto jején en esta zona. En sus notas men-
ciona el rio de Cempoala (Actopan), el rancho de Palmas y de Tortugas (Palmas
de Abajo) y la estancia de los Cérdobas, datos que testifican que la zona no
quedé totalmente “vacia” (Cien Viajeros, 1992; B. Garcia, 1992).

Las dificiles condiciones climéticas influyeron en el desplazamiento de los asen-
tamientos de los colonizadores hacia el altiplano con un clima mas benigno. Las
tierras de la meseta y sus valles se destinaron al cultivo de la cafia de aztcar y se
aprovecharon como pastizales, mientras que las tierras bajas y calientes eran
aprovechadas exclusivamente para la cria y engorda de ganado. Segtn Skerrit,
las tareas de vaqueros y caporales requerian relativamente poca mano de obra,
pero se necesitaba gente que supiera montar a caballo y cuidar el ganado, y al
mismo tiempo, no tener obligacidén que sujetara a la persona a un lugar, como
cultivar tierra para pagar el tributo. Estas condiciones practicamente imposibili-
taban a los indigenas a ejercer esta labor. Asi, en los tiempos de la Colonia, en
la conformacién demografica de estas amplias extensiones de latifundios
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descendientes hacia las costas contribuy6 otro sector: la poblacién negra y mula-
ta (Skerrit, 1993).

En su estudio, Skerrit explica cémo el gran tamafo de los latifundios ganaderos
y la escasa presencia de los duefos crearon la necesidad del arrendamiento de
tierras. Esto abri6 el escenario a la aparicién de pequenos ganaderos de origen
espanol, criollo, mestizo, mulato y pardo, quienes se establecian en pequenas y
dispersas rancherias familiares en el territorio que corresponde a la parte baja de
los actuales municipios de Actopan y Alto Lucero (Skerrit, 1993). Todavia en las
primeras décadas del siglo XIX estos diminutos asentamientos humanos en la
franja costera del antiguo Cantén de Jalapa tenian tan poca relevancia, que nin-
guno fue mencionado en las estadisticas oficiales. !

Poblamiento por campesinos, rancheros y fugitivos

Las dltimas tres décadas del siglo XIX coinciden con una mayor dispersién de la
poblacién en la zona costera, debido a la apertura del mercado de tierras.
Después de la divisiéon de la Hacienda de Tortugas (cuya enorme extensién
incluye nuestra zona de estudio) entre los hermanos Lascurdin en 1894, una
parte se destind a la venta y colonizacién con propdsitos agricola y ganadero y
fue cuando un mayor nimero de familias, hasta ahora sin tierra, se asenté en la
zona como arrendatarios o pequenos propietarios para cultivar maiz a pequena
escala. Estas posibilidades atraen también a los rancheros que buscaban amplias
extensiones para el ganado (Cambrezy y Lascurain, 1992; Skerrit, 1993).

Al terminar el siglo ya existian la mayoria de los nicleos de poblacién que encon-
tramos actualmente. En la Sinopsis Territorial del Estado, de 1900, editada por
el Gobierno del Estado de Veracruz, se mencionan la congregacién de San
Isidro, las haciendas de Palmas y Ostioneria, Laguna Verde y San Juan Villa
Rica, las rancherias de Palma Sola, Laguna Verde, Matadero, La Mancha y
Mozomboa, entre otras (Gobierno del Estado, 1900). Estos datos manifiestan la
intensidad del proceso de reapropiacién del espacio llevado a cabo a lo largo del
siglo XIX.

Las genealogias familiares abundan sobre la variedad de razones que atrajeron a
sus antepasados a estas tierras. Muchas veces el caracter incomunicado de la
zona, el dificil acceso a los pequefios ranchos perdidos entre los cerros y la poca
densidad poblacional, representaba una oportunidad tanto para los que busca-

" Nos referimos a las estadisticas publicadas por la oficina del Gobierno del Estado
de Veracruz, que en 1831 registr6 42.704 almas en 32 poblados para toda esta enti-
dad (Gobierno de Estado, 1831).
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ban tierras cultivables o sitios aptos para la caceria, como a los fugitivos que
huian de la ley o de los peligros de la Revolucién. Entre ellos se encontraban per-
sonas que buscaban paz y trabajo digno, y otras persiguiendo el dinero facil y
sucio, dispuestos “a hacer lo que les mandaran, habiendo el dinero de por
medio” (entrevista La Mancha, 2004). Algunos se asentaban en la zona como
pequenios arrendatarios, otros venian “de paso”.

Segin el habitante de mayor edad (90 anos) de San Juan Villa Rica, este pue-
blo fue fundado por sus abuelos quienes vinieron del interior del estado
(Banderilla, poblacién cercana a la ciudad capital de Xalapa) buscando zonas
de caceria. En su lugar de origen no tenfan pertenencias y en los cerros cer-
canos a la costa encontraron terrenos donde podrian vivir de la siembra de
maiz, chile, caza y cria de ganado. Las primeras familias que se asentaron aqui
fueron los Lagunes, los Cervantes, los Leal, los Viveros y los Huesca (entre-
vista, San Juan Villa Rica, 2004).

Sobre Palmas de Abajo se dice que los primeros pobladores fueron:

. unos pocos, era tio Conrado, tio Toribio, tio Chico y de alli los
Dominguez y toda esa flota. Habia poca gente, se casaban primos y todos
parejo alld en mi pueblo, unos se dedicaban al campo, tenfan ganado, y
otros robaban, que no habia que comer. Sembraban nomaés para el gasto,
mataban un cochino y se prestaban una costilla, una pierna, pues no habia
comercio (Pablo Guadalupe Barradas, La Mancha, 2004).

La Mancha se poblé unas décadas después, cuando alrededor de 1935 dofia
Gabriela Tejeda se estableci6 en este sitio a la mitad del camino entre el pueblo
de Palmas y la playa de La Mancha. Su nieto comenta el suceso:

Mi abuelita vino porque su marido era guerrillero, era un malviviente, un
pistolero, entonces €l vino aqui hacer una chamba y lo mataron por aqui,
por eso se quedd mi abuelita. Y aqui se casé con otro porque estaba sola
y tuvo 17 hijos. Ella fue la primera que llegd a hacer un pueblo aqui, en
lo que ahora es La Mancha. Mi abuelita y tio Blas Aguilar que ya murié
(David Diaz Romero, La Mancha, 2004).

En los recuerdos de dona Gabriela todavia persiste un mundo donde el motor de
la economia local fue el movimiento de los arrieros y del ganado que “traian
andando de toda la zona norte, Vega de Alatorre, Carranza, Nautla”. La misma
geografia obligaba a concentrar las rutas cerca de la Punta del Morro, donde el
extremo oriental de la sierra de Teziutlan se acerca a la linea costera, para seguir
el camino por la playa en su travesia hacia el sur a los centros de comercio gana-
dero. Un camino pasaba por Palmas de Abajo, en buen estado sélo en tiempo de
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secas, y otro por la playa de La Mancha que servia incluso en tiempo de lluvias.
En ambos lugares existian paraderos para hospedar a vaqueros y arrieros. Los
caminos se juntaban en El Paso del Cedro y continuaban hacia Cempoala, Cardel
y Veracruz. La extensién, salvo pequenas parcelas cerca de Palmas, era cubierta
por monte y se producia carbén a pequena escala (entrevista, La Mancha 2003).

Aqui no habia nada, era puro monte. Era hacienda de La Mancha de dofa
Maria. Donde ahora esté el Instituto era paraje de gente, llegaban a comer,
dormir, descansar los que arriaban el ganado de Carranza a Veracruz,
comerciantes, gente a caballo, a burro. Solo venia una poca gente a tumbar
el monte, eran arboles grandes, para madera y para hacer carbon. Lo saca-
ban en burro a Cardel, a Cempoala. Habia unos cinco jacalitos de gente de
Palmas que venia a tumbar (Gabriela Tejeda, La Mancha, 2003).

Las historias guardadas en la memoria de los habitantes de San Juan Villa Rica,
Palmas de Abajo y La Mancha ilustran la problemaética de estos pueblos nacidos en
tiempos de pistolerismo, guerrilla y la ley del mas fuerte. Las huellas de la violen-
cia y una constante lucha por la supervivencia y por proteger la fragil identidad
local a través de la endogamia, persisten en las generaciones posteriores. En cada
familia hay muertos por asesinato, muchos de los matrimonios adn se contraen
por rapto y la actividad de las mujeres sigue restringida al espacio doméstico.

En la década de los treinta, las dotaciones de tierras a los pueblos de Palmas de
Abajo, San Isidro y El Cedro?, logradas con la afectacién de grandes ranchos gana-
deros que existian en la zona, abrieron el acceso a la tierra a los campesinos locales
(Comisién Agraria Mixta). A la Reforma Agraria y la formacién de ejidos esta aso-
ciado el crecimiento de la poblacién y el surgimiento de nuevos asentamientos. Este
reconocimiento de las comunidades por el Estado al dotarlas de ejidos, aceleré la
inmigracion de personas en busca de trabajo y tierra, porque aunque no fueron con-
siderados en la primera reparticion, existia la posibilidad de una nueva solicitud. Asi
pasé con los nicleos de los ejidos en la zona. En el caso del ejido de Palmas de Abajo
han ocurrido dos procesos: la concentracion de la poblacién alrededor del nicleo
existente y la dispersiéon hacia nuevas parcelas dentro de los limites ejidales, ambos
con la participacion de la poblacién originaria y fuerefia.

En el ejido Palmas de Abajo podemos observar el proceso de esta dispersién y
formacion de nuevos asentamientos como son las colonias La Mancha, Las
Rocas, El Paraiso y El Crucero. Segtn nuestros informantes La Colonia se poblé
con unos pocos inmigrantes, como la ya mencionada dofia Gabriela Tejeda,
proveniente de Juchique de Ferrer, y con la misma gente de Palmas de Abajo. El

2 Otros ejidos de la zona costera de Actopan se conformaron en décadas posteriores.
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Paraiso surgi6 a raiz de una donacién de terreno a dos familias por don Blas
Aguilar, quienes con el tiempo hicieron el pueblito. Las Rocas se formé con el
desplazamiento de la familia de don Rosalindo Barradas de Palmas de Abajo
hacia sus nuevas parcelas (entrevistas, 2003-2004).

Este patron se repite en toda la zona. En el limite del ejido de Tinajitas, sobre la
playa frente al cerro de Quiahuiztlan observamos el resurgimiento de Villa Rica.
Segin los entrevistados, pescadores locales, el sitio se poblé a partir de los afios
setenta con los pescadores de mar provenientes de otras partes de la costa cuyo
territorio de pesca abarcaba esta area. Aqui hicieron un campamento, que en
poco tiempo crecié en un pueblo de avecindados del ejido de Tinajitas. La abun-
dancia de pesca en el mar y la cercana laguna de El Llano resulté también muy
atractiva para los campesinos locales. La decisiéon de abandonar el cultivo y su
insercién a la pesca trajo consigo un cambio de domicilio: algunos vendieron su
pedazo de tierra ejidal donde sembraban el maiz, para intentar una actividad y
una vida nuevas en un espacio diferente (entrevistas, Villa Rica 2004).

Crecimiento a raiz de la presencia del Estado
Hasta los anos setenta la abundancia de recursos, la disponibilidad de tierras y la baja
densidad poblacional fueron los principales estimulos que contribuyeron a la confor-
macién demografica de la zona. Sin embargo, a raiz de las iniciativas federales, nue-
vos factores incidieron en el crecimiento de la zona por medio de la inmigracién.

Las iniciativas del Estado, al promover la agroindustria cafiera y lechera, asi
como grandes obras como la carretera costera (1960) y la planta nucleoeléctri-
ca en Laguna Verde (1978), atrajeron mayor inversién y aumentaron la impor-
tancia de la zona, mejoraron su comunicacién con el resto del estado y el pais
convirtiéndola en un 4rea de atraccién para nuevas oleadas de trabajadores-
colonos. Estos, al insertarse de manera temporal, periédica o definitiva en la
zona, provocaron cambios profundos en las estructuras y patrones demografi-
cos, econdmicos y culturales que dominaban hasta entonces. Por su parte, la
aparicion de la Nestlé en Palma Sola en 1950 hizo de este poblado un centro de
acopio de leche, reforzando la cria de ganado lechero en los alrededores.

Con el apoyo del gobierno a la agroindustria azucarera se intensificé el cultivo
de la cafna para el ingenio La Gloria3, cuya 4rea de abastecimiento se expandid
hacia los pueblos y ejidos més alejados. El monocultivo sustituyé las diversifica-
das siembras de maiz, chile, frijol y calabaza que dominaba hasta entonces en el

3 En 1943 el gobierno federal decreté el establecimiento de dreas de abastecimien-
to en torno a cada ingenio, que constituirian zonas de exclusién de otros cultivos.
Diario Oficial de la Federacion, 32 de septiembre 1943.
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paisaje local. Los campesinos aceptaron la expansién del nuevo cultivo a cambio
de los beneficios en la infraestructura, seguridad econémica y social. El cultivo
requeria mayor cantidad de mano de obra, sobre todo en tiempos de zafra,
empleando gran cantidad de jornaleros locales y de fuera cada ano. De esta
manera, la produccién de cafia alteré no sélo el paisaje y el patrén de poblamien-
to, sino también las relaciones productivas y laborales en la zona.

La carretera costera comunicé esta parte del estado con la zona norte.
Posteriormente, los caminos acondicionados dentro del plan de emergencia (en
un radio de 16 km) de la planta nucleoeléctrica en Laguna Verde, facilitaron la
circulacién entre los pueblos locales, antes comunicados solo por brechas y
caminos de herradura. Estas dos obras, mas el oleoducto de Pemex (1985) y el
proyecto de ferrocarril que no se llevé a cabo (1984), provocaron expropiacio-
nes y cambios en la tenencia de la tierra.

Los trabajos de construccién de la planta nucleoeléctrica, iniciados a finales de la
década de los setenta, atrajeron hasta 20 mil personas en la época més intensa de
la obra negra (1984-1990), para disminuir a 7 mil y quedar en 3 mil empleados
actualmente. Esta “poblacién flotante” que llegd en la primera fase, era principal-
mente de origen rural, proveniente de diversas zonas del pais y ha representado
una problematica compleja, incluyendo las dificultades de idioma (gente indigena
monolingiie), analfabetismo, incompatibilidad de hébitos cotidianos con las nor-
mas del campamento (resistencia al uso de ropa adecuada y equipo para el trabajo
como botas y cascos de seguridad, respeto a los horarios establecidos, formas
de satisfacer necesidades fisiol6gicas, alcoholismo). A pesar de que la contratacién de
los peones era temporal y cubria el periodo de obra negra, una parte de este per-
sonal se integré a los pueblos ya existentes. Segin nuestros informantes, fue
absorbido mayormente por los pueblos de Tinajitas, Palma Sola y El Viejon Nuevo.
Nuevos campamentos habitacionales en El Farallén, Boca Andrea y Palma Sola
han surgido para dar alojamiento a los técnicos especializados empleados en
Laguna Verde, Campamento El Farallén funciona hasta hoy siendo un enclave de
empleados de la CFE (entrevistas, Laguna Verde, 2004).

La aparicién de la planta y sus empleados no solo aumenté el nimero de resi-
dentes (las estadisticas ilustran este crecimiento de la poblacién que se aprecia
con mayor claridad en Tinajitas, El Viejon Nuevo y El Farallon), sino también
modificé el perfil socioeconémico de los pueblos cercanos, creando una deman-
da en servicios de diversos tipos, desde servidumbre doméstica, personal para
tiendas y talleres, hasta trabajadores temporales para la planta misma.

El crecimiento de la poblacion a raiz de la inmigracién de gente de origen rural,
empleada de forma temporal en la planta, ha aumentado el nimero de los
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campesinos sin tierra y pescadores sin lancha, ya que una parte de esta pobla-
cién, después de finalizar su contrato se incorporé a las actividades primarias sin
poseer condiciones ni medios para realizarlas. Por otro lado, la capacitacién y
experiencia que estos trabajadores obtuvieron les ha abierto posibilidades de
contrataciones temporales que la planta requiere ciclicamente para su manteni-
miento (entrevistas con Rosa Mana Morales Murrieta, CFE, 2004). No se puede
subestimar el impacto de una obra de este tamafo y otras modernizaciones pro-
movidas por el Estado aqui mencionadas. Todas han provocado fuertes cambios
a nivel demografico, econémico, cultural y ecolégico en la zona.

¢Hacia la conformacién de un espacio regional?
En las paginas anteriores hemos seguido las etapas de una persistente coloniza-
cién, en la que diversos flujos de personas con sus importantes aportaciones
entraban en contacto generando una relacién transculturativa que desencadené
en una amalgama cultural. El tiempo relativamente corto que ha tomado este
proceso no ha permitido la formacién de una identidad basada en simbolos
comunes a escala regional. Hablar de una regién, una identidad y un sistema de
valores compartidos por los grupos que ocupan la zona seria injustificado adn.
En su interior encontramos identidades multiples basadas en categorias de auto-
adscripcién que se refieren mas bien a la localidad que a un territorio mas amplio.

Las diferencias entre los sanisidrenos, los palmefos, los habitantes de La
Mancha, Tinajitas o Villa Rica y otros pueblos de la zona son palpables para el
observador externo y més atn para la misma gente de la zona. La particularidad
de cada pueblo se expresa en su acento (por ejemplo: golpeado en Palmas y
suave en San Isidro), el vocabulario usado, las costumbres culinarias y los ape-
llidos mas propios de uno que de otro pueblo.

A pesar de estas diferencias locales, existen espacios y centros que integran a los
habitantes en diversos recortes regionales. Histéricamente, los vinculos comercia-
les de la zona con los diferentes centros han sido cambiantes; durante mucho tiempo
Cempoala era el punto de articulacién de la regién y el resto del pais, posterior-
mente Cardel y la cabecera municipal. La religién catdlica, con la sede de la parro-
quia en Mozomboa, define un espacio espiritual compartido por todos los pueblos
mencionados. La celebracion de las fiestas patronales en cada lugar atrae proce-
siones de los lugares vecinos y de esta manera contribuye al contacto y construc-
cién de lazos sociales y culturales. La cana de azicar integra a los cultivadores del
area de abasto para el ingenio La Gloria alrededor de su problematica. Las propias
raices de los habitantes los remiten a los terrufios dispersos alrededor de la zona.
La multitud de centros, fisicos e imaginarios, hacia los cuales gravitan los senti-
mientos e intereses de diversos sectores de la poblacién, mas que unir, siguen
dispersando la zona y obstaculizan una conformacién regional.

ENTORNOS VERACRUZANOS: LA COSTA DE LA MANCHA < 43



Cuadro 1. CRECIMIENTO DE LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES
Fuente: Archivo Histérico de Localidades. h: hombres; m: mujeres. Datos de INEGI.
*Localidades relevantes ubicadas fuera del municipio de Actopan

LOCALIDAD / FECHA 1900 1910 1921 1930
San Isidro / Virgilio Uribe 396 549 515 474
h-218 h-286 h-265 h-229
m-178 m-263 m-350 m-245
Paso del Cedro 141
h-69
m-72
Palmas de Abajo 223 442 351 469
h-116 h-242 h-184 h-220
m-107 m-206 m-167 m-240
La Mancha / El Paraiso 40 2
h-23 h-2
m-17
Palmas de Arriba 61 44
h-34 h-26
m-27 m-18
Matadero/San Juan Villa Rica 120 254 243 316
h-64 h-131 h-130 h-170
m-56 m-123 m-113 m-146
Tinajitas 120 180
h-69 h-93
m-51 m-87

El Farallon

Villa Rica de la Vera Cruz

Viejon Nuevo

Cardel* 1913

Palmasola* 82
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1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
545 572 788 895 1369 1430 1316
h-278 h-307 h-407 h-707 h-653
m-267 m-268 m-379 m-723 m-663
182 259 402 521 863 994 989
h-83 h-151 h-207 h-524 h-484
m-99 m-144 m-195 m-470 m-505
528 565 676 1173 1071 1076 975
h-260 h-294 h-345 h-534 h-439
m-268 m-271 m-331 m-542 m-537
21 30 237 107
h-9 h-13 h-54
m-12 m-17 m-53
62 45 70 44 94 54
h-31 h-25 h-40 h-24
m-31 m-20 m-30 m-30
345 317 318 405 568 476 522
h-178 h-163 h-165 h-240 h-272
m-167 m-155 m-153 m-239 m-250
235 225 648 1230 1734 2119 1997
h-112 h-113 h-331 h-1067 h-916
m-123 m-112 m-317 m-1052 m-1081
721 1779 1302
h-859 h-629
m-920 m-673
153 194 176
h-120 h-100
m-74 m-76
311 628 548
h-304 h-255
m-324 m-293
2041 2872 3773 5396 9749 14708 17686
123 85 166 567 1467 2860 2625
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Es interesante la forma en que el Comité del Plan de Manejo esta insertandose
en este contexto y cumple un importante papel en el proceso de articulacién
regional, integrando diversos actores sociales alrededor de un espacio, sus
recursos y valores en comun (ver capitulo dedicado al plan de manejo en este
volumen y Moreno-Casasola, 1999).

En esta seccién observamos cdmo, con la continua llegada de poblacién que se
incorporaba como trabajadores, ejidatarios o pescadores en los tltimos setenta
anos (cuadro 1), se dio una apertura al contacto cultural, econémico y politico
que ha alterado el lento proceso de conformacién cultural que la zona llevé a lo
largo de los siglos posteriores a la Conquista, acelerando su dindmica y aportando
elementos nuevos. Sometidas a esta transformacién sociocultural, las nuevas
identidades locales y las percepciones del espacio han sido cambiantes y en
constante reelaboracién.

TENENCIA DE LA TIERRA. PROCESOS DE APROPIACION Y EXPULSION

La tenencia de la tierra es un aspecto fundamental en la comprensién de la pro-
blemaética de territorialidad, esto es, el sentimiento de pertenencia de los grupos
humanos a un espacio determinado. A continuacién examinaremos los procesos
de apropiacién de la tierra por los campesinos locales, los mecanismos de su
transmision a las nuevas generaciones, asi como la pérdida de control sobre ella
por algunos grupos. Para ilustrarlo hemos retomado algunos casos y momentos
histéricos relevantes para la comprension de la problematica de tenencia de la
tierra en la zona, evocando las tensiones y los conflictos que han surgido alrede-
dor del acceso a la tierra. Esta competencia por el espacio y los recursos ha roto
lazos originales y creado lazos nuevos, mismos que definen al grupo y al indivi-
duo en oposicién al otro, dandole un sentido de pertenencia social.

En la zona encontramos actores diferenciados con base en el criterio legal que
define su relacién con la tierra: ejidatarios, pequefios propietarios, gente sin
tierra (concesionarios o arrendatarios) y, anteriormente, los hacendados.

Asi, en un total de 27 mil 300 hectareas que ocupa nuestra zona de estudio, exis-
ten seis ejidos que ocupan una superficie aproximada de 5 mil 647 hectareas
(RAN)#. El resto estd repartido entre la propiedad privada y la zona federal. No

4 La superficie total proviene del Instituto de Ecologfa. Las extensiones de los ejidos
se basan en la medicién del INECI en el periodo 1997-2003, proporcionados al pro-
grama PROCEDE, consultado en el Registro Agrario Nacional.
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es posible precisar estos datos debido a que los cambios en la tenencia de la tie-
rra se han acelerado en la Gltima década. La entrega de solares a los avecinda-
dos y el pleno dominio a algunos ejidatarios y posesionarios, trae consigo la dis-
minucién de la superficie ejidal. De igual manera, la delimitacién de la zona
federal no esta concluida y tiende a crecer con nuevos decretos, abarcando la
zona maritimo terrestre, terrenos ganados al mar, cuerpos de agua y los man-
glares.

La Hacienda y el Ejido. Apropiacién de tierras por pequenos

campesinos
Al inicio de los repartos agrarios existian varias haciendas en la costa de
Actopan, resultado del fraccionamiento y venta de la antigua Hacienda de
Tortugas. Citaremos el caso de la hacienda de La Mancha y el ejido de Palmas
de Abajo, ya que ejemplifica el tipo de relacién particular entre el hacendado y
sus arrendatarios, el proceso de apropiacién de tierras por los pequefios campe-
sinos y el fin de la gran propiedad, situacién semejante a otras haciendas ubica-
das en el area, y de hecho, tipica para zonas costeras.

Al principio del siglo XX la hacienda La Mancha dej6 de ser un enorme latifun-
dio, cuyos duefos radicaban en la ciudad y no se hacian cargo personalmente
de la propiedad, sino mas bien un rancho o predio rastico de 2830 hectéreas
compuesto por potreros, monte bajo y alto dedicado a la cria y engorda de
ganado (CAM). La tltima duena antes de las afectaciones a raiz del movimien-
to agrarista fue dona Marfa Rosa de la Cueva viuda de Cervantes, quien la
compré en 1905 a dona Guadalupe Cord ero, viuda de Sainz (Registro Piblico
de la Propiedad). Llega ya como viuda, probablemente sola (sabemos que
tenia tres hijos) a radicar en Palmas de Abajo en una casa sencilla de muro,
raja y teja, una situacién muy diferente en comparacion a los hacendados ante-
riores, administrando la hacienda a través de su capataz y arrendando peque-
nos lotes a los campesinos. La gente que la recuerda dice que “era rica, traia
consigo ollas de dinero y la llamaban dofia Maria La Turca” (entrevistas,
Palmas de Abajo, 2004). Finalmente la senora fue asesinada, en la época del
agrarismo. Habiendo fallecido sin dejar un testamento, tras un juicio suceso-
rio, la propiedad pasa en partes iguales e indivisas a los tres hijos, legitimos
herederos de la senora De la Cueva y es arrendada al sefior Bernardino Vez,
quien directamente aprovecha la hacienda como su administrador (RPP, CAM).

En ese entonces, es decir, a fines de la segunda década del siglo XX, la congre-
gacién de Palmas de Abajo habia crecido y formaba un nicleo de poblacién en
terrenos de pequena propiedad. En 118 casas, en su gran mayoria risticas, de
madera y techos de palma, habitaban 527 personas que formaban 99 familias
dedicadas a los cultivos de maiz y chile, “en terrenos de pequefia propiedad y en
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donde les dan facilidades para esos cultivos”, es decir, arrendando pedazos de
monte en la hacienda de La Mancha. En 1929 los vecinos elevaron la solicitud
de tierras necesarias para trabajar y vivir del cultivo, y asi garantizar su indepen-
dencia econémica (CAM). La solicitud de tierras para el cultivo de maiz afecta-
ria tierras de la hacienda ubicadas al oriente de la poblacién.

El proceso no fue facil mientras se decidia el futuro de los arrendatarios y los
propietarios. Desde el inicio, los campesinos entraron en conflicto con el admi-
nistrador de la hacienda. Asi expresan su protesta al gobernador del estado en
una carta del 2 de junio de 1933, manifestando el desacuerdo con la actitud que
éste aplicaba en perjuicio de los cultivos de los campesinos:

... contando nosotros que podiamos comenzar nuestros labores agricolas
por ser ya el tiempo destinado para ello, y nos dispusimos, pero el senor
administrador no nos permitié trabajar. (Es justo C. Gobernador que
mientras quedan sin cultivos las tierras y otros sefiores gozan en vernos
sufrir, nuestros hijos se mueran de hambre? iResuelva usted el problema!
y diganos que debemos hacer como nosotros somos gente de orden no
queremos atropellar derechos ajenos, pero si usted no pone el remedio
nos veremos en el caso de tomar las tierras por asalto aunque nos maten,
pues no vamos a permitir que nuestros hijos se mueran de hambre o que
pidan limosna o roben. Usted nos preguntara ¢y como han vivido los anos
anteriores? Y nosotros le contestaremos que hemos sembrado en los
empinados cerros y que los lugares que hemos sembrado un afio ya no lo
volvemos a sembrar porque el duefio los coge para potreros y nada mas
nos da para que limpiemos el lugar y después él aprovecha la tierra y
como cada ano estamos mas pobres ya no queremos estar trabajando para
no recibir producto... (CAM).

En esta queja se escuchan los ecos de las practicas que reflejan el eterno conflic-
to entre el campesino arrendatario y el terrateniente, y entre el sistema agricul-
tor y el ganadero. Se trata de una estrategia tomada por los propietarios, casi
siempre ganaderos, que permitia a los arrendatarios tomar una parte del monte
para su siembra. Estos lo limpiaban y sembraban por su cuenta durante un par
de anos, después eran obligados a devolver la tierra al propietario, quien apro-
vechaba el terreno desmontado para introducir el ganado.

Otra carta, del 24 de julio de 1934, ilustra de igual manera y con gran elocuen-
cia la continuacién del mismo conflicto:

... en virtud de haber sembrado en los terrenos que el Gobierno nos legd
como Ejidos, en el lugar denominado La Mancha; nos es sumamente
imposible seguir sembrando, pues el Sefior Bernardino Bez, administra-
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dor de dicho lugar, se ha encaprichado en no sacar el ganado que tiene,
pues no es solo el de él, pues estd dando a pastar en nuestros terrenos
que hemos dedicado para cultivo (...); pues ya nosotros sacamos unas
(vacas) pero quedaron unas que no hemos podido sacar, y no nos com-
prometemos a sacarlas porque hay que sacarlas a lazo y no se vayan a
lastimar y nos las hagan de cargo; yo suplico a usted tenga bien dirigir-
se a quien corresponda, a fin de hacerlo que él mismo las saque, que no
queremos que nos haga cargos de que se perdié alguna (CAM).

Tanto la dltima duefia de la hacienda como el administrador mueren asesinados.
En las versiones que hemos escuchado sobre el fin de la hacienda encontramos
muchas incongruencias acerca de la relacién entre la viuda y su administrador,
y la legitimidad de los herederos de la hacienda otorgada a los hijos de dona
Maria, por unos, y a los de don Bernardino, por otros. Estas diferencias, sin
embargo, nos introducen al imaginario colectivo especifico de un grupo histéri-
camente determinado. Estas narraciones abundan en elementos simbdlicos y
arquetipicos, logrando dimensiones de una leyenda que poco tiene que ver con
la verdad histérica. Una de ellas, citada a continuacién, es un buen ejemplo de
una representacion del mundo donde el ser humano estd inmerso en perspecti-
va y en funcién del presente:

Los de Palmas se vinieron para aca a sembrar, pero el duefio le echaba el
ganado a la siembra. La gente se encabroné mucho. Dofa Maria de la
Cueva, era turca, no sé como compré todo esto. De alli empezaron a
hacer movimiento para hacer el ejido, pero como la sefiora se puso gro-
sera, no trataba a la gente, la mataron. Después don Bernardino Vez
mandé a matar a quien habia matado a su vieja, era el marido de la sefno-
ra. Pero después mataron a su marido (a don Bernardino), después a sus
hijos, y asi se fueron matando hasta que se acabaron a toda esa flota
(Pablo Guadalupe Barradas, Palmas de Abajo, 2004).

Pese a los setenta afios que han pasado desde aquellos sucesos, la herida esta
fresca y la gente prefiere olvidar en qué circunstancias naci6 el ejido y agonizé
la hacienda. Asi comenta su fin uno de los nietos del senor Vez, aportando su
version de los hechos:

Mi abuelo, Bernardino Vez, era un hacendado. Era descendiente de espa-
noles y era una persona con mucha personalidad. Tenia una hacienda en
El Porvenir (a un lado de Chachalacas), pero a raiz del agrarismo algu-
nos campesinos le quitaron la hacienda y compré la Hacienda de La
Mancha. Marfa de la Cueva fue la antecesora de mi abuelo, se supone que
murié después de dejar la hacienda en manos de mi abuelito. Se supone
que la comprd, pero no sé cémo se hacian las transacciones antes, si
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pagaban en efectivo, si habia documentos legales en aguel tiempo. (...) Mi
papa me platicaba que mi abuelito era muy rigido, muy duro, era una per-
sona mandona. El ordenaba y se tenia que hacer lo que él decia. En la
hacienda €l era la maxima autoridad alli, y no una autoridad que manda
lo que cree correcto, sino que fuera bueno o malo, se tenia que hacer lo
que €l dijera. (...) Pero bueno, como toda persona rica, tenia enemigos. A
veces son por las envidias. (...) Un dia fue a Tinajitas a dejar a una tia,
pero en ese tiempo no habia carretera, sélo caminos. Se fue a caballo, la
dejé en casa de unos compadres y de regreso, alli por la orilla de la laguna
El Farall6n, fue emboscado. Lo esperaron unos matones y lo mataron. Le
pegaron de tiros. Yo no sé quiénes fueron, ni por qué lo hicieron. Lo que
si sé es que los hijos se vengaron por la muerte de su papa, contrataron a
otros matones y mandaron a matar a los que mataron a mi abuelito. Sé
que eran cuatro, unos de aqui y otros de otros lados. Y la verdad, nadie
habla de eso, de nombres, que fulano maté. Ya la gente de ahora no sabe
esta historia y no les interesa (Adan Vez, La Mancha, 2004).

Después de los violentos sucesos que acompanaron la formacién del ejido, la
hacienda, aunque disminuida, seguia funcionando como tal, sirviendo la casa
principal ubicada en la playa (actualmente CICOLMA) como “paradero”, dando
hospedaje a los arrieros y descanso al ganado, produciendo quesos y comercia-
lizando ostién, todavia anos después de la muerte de don Bernardino.

En cuanto al asunto de la sucesién de lo que qued6 de la Hacienda de La
Mancha, después de la afectacién por la dotacién de ejidos al pueblo de Palmas
de Abajo y las muertes de la viuda y del administrador, podemos citar las escri-
turas de compraventa de la hacienda como una fuente probablemente maés fide-
digna. Segan estos documentos, los hijos de la viuda quedaron como herederos
en partes iguales (y no los del administrador, como se platica en el pueblo); estas
partes fueron posteriormente fraccionadas y vendidas, proceso que ha ido repi-
tiéndose hasta el presente. En la actualidad esta drea es poseida por personas
que no radican en la zona, que la destinan a la ganaderia y se caracteriza por su
baja produccién o su abandono.

Los ejidatarios y los avecindados.

Limitaciones del acceso a la tierra en el ejido
Dentro del ejido han existido tres grupos: los ejidatarios, los posesionarios y los
avecindados. En términos generales un ejidatario vivia de la tierra sin ser su
dueno, poseia derecho de usar la parcela individual y la de uso comdn. Un pose-
sionario era alguien que sin ser ejidatario ni duefio legal de la tierra poseia, con
la aceptacién del ejido, una parcela para trabajar dentro de los limites ejidales.
Un avecindado era quien sin ser oriundo del pueblo vivia en terreno de otra per-
sona (ejidatario), aceptado por las autoridades ejidales y cumplia con las
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obligaciones que requeria el ejido, como participar en faenas o asistir a asam-
bleas. A diferencia del posesionario, el avecindado vive en el ejido. Ambos, sin
embargo, contaban con el reconocimiento de las autoridades ejidales.

Examinando el caso del ejido Palmas de Abajo veremos que el acceso a la tie-
rra no resulté equitativo para todos los auténticos ejidatarios. Durante las
décadas posteriores a la dotacidn, las extensiones de las parcelas de los ejida-
tarios no estaban formalmente delimitadas y variaban dependiendo de sus
ambiciones y sus capacidades de trabajar la tierra, y de las relaciones con el
comisariado ejidal.

A pesar de la prohibicién por la ley de la venta de parcelas ejidales, existian
mecanismos para realizarla. En los ejidos encontramos juicios privativos por
abandono de cultivo personal de las parcelas. Estas privaciones “por abandono
de cultivo por mas de 2 afios consecutivos”, mencionadas en las actas de asam-
bleas ejidales, a menudo ocultaban las transacciones de compraventa que eran
prohibidas entre los ejidatarios. Estas manipulaciones, que en el fondo involu-
craban costumbres locales, también se reportan como un fendmeno frecuente en
otros ejidos y se clasifican como una de las “estrategias de venta efectiva de par-
celas ejidales”: un predio a vender se mencionaba en el acta de la asamblea como
abandonado, siendo un mero pretexto para cumplir con los requisitos legales
para la expropiacién de derechos, mientras que habia sido comprada por el per-
sonaje nombrado como “sucesor de derechos” (Baitenmann, 1997, citada por
Skerrit, 2003). Este mecanismo sirvi6 tanto para el acaparamiento de tierras por
algunos ejidatarios, como para adquirir tierras y derechos ejidales por los ave-
cindados y posesionarios.

En la seccién dedicada a la conformacién demografica se ha sefialado que el
proceso de reparto agrario en los afios veinte y treinta, mas la inestabilidad poli-
tica de los tiempos posteriores a la Revolucién y el pistolerismo tan pronuncia-
do en la regién, estimularon la movilidad de la poblacién, cuyo nimero de
habitantes aumentd. En la cercania de Palmas de Abajo crecié lentamente la
colonia La Mancha, cuyos vecinos, sin embargo, quedaron excluidos del repar-
to que favoreci6 a los 77 ejidatarios de Palmas.

Los avecindados, asi como los hijos de los “auténticos ejidatarios”, pagaban una
cuota a la tesoreria ejidal por usar las tierras comunes destinadas a potreros, o
usaban tierras de menor valor fuera de los limites del ejido, en los médanos (que
como se ha dicho, eran poseidos por los duefios ausentistas). Sin embargo, no
fueron totalmente imposibilitados para adquirir tierras e incluso obtener el titu-
lo de ejidatario, como se mencioné anteriormente.
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Cuatro décadas después de la fundacién del ejido de Palmas, en 1971, estos
vecinos solicitaron ampliacién de ejidos “por carecer en lo absoluto de tierras
propias para cultivar” (CAM).

Un nuevo estudio realizado para evaluar los derechos de los solicitantes propor-
cioné datos generales sobre la poblacion ejidal. En ese entonces (1972) el ejido
de Palmas de Abajo cuenta con un total de 491 habitantes en 101 hogares, de
ellos 68 son ejidatarios, mientras que en el llamado Anexo La Mancha habitaban
111 personas en 24 hogares; entre ellos solamente 8 eran ejidatarios. La amplia-
cién de parcelas ejidales se propone dirigir hacia los médanos, que ya de manera
espontanea e informal se estan cultivando. El estudio identificé 73 propietarios
de fincas rdsticas ubicadas en un radio de 7 kilémetros de Palmas y La Mancha,
todas de pequeiias extensiones y por lo tanto inafectables. Finalmente no se reco-
nocié el derecho a la ampliacién, ya que “de las 770 ha susceptibles a cultivo solo
475 estaban aprovechadas, y solo tenfan derecho a ampliacién de su ejido los que
comprueben que explotan las tierras de cultivo y uso comin” (CAM).

Esta divergencia entre el reporte citado que descubrié casi 300 hectareas aptas
para €l cultivo desaprovechadas y los actos de los avecindados quienes “por falta
de otra opcién” aprovechaban médanos ubicados fuera del limite del ejido se
presta a varias interpretaciones:

¢ Es posible que las 300 ha desaprovechadas (en el sentido de “no cultiva-
das”) ya estaban destinadas a la ganaderia, es decir, estaban aprovechadas
como potreros. Esto se confirma con el hecho de que los cerros (tierras
comunales) se rentaba a los ganaderos de lugares vecinos.

* Los solicitantes de la ampliacién rentaban parcelas al ejido pero no querian
seguir en esta situacién de dependencia, por lo que ocuparon las tierras
que consideraban “sin duefio”.

* Los solicitantes invadieron los médanos con el propésito de que se legali-
zara esta posesion.

* Por algiin otro motivo las tierras ejidales desaprovechadas no podian ser
rentadas a los avecindados.

A pesar de la ambigiiedad de esta situacién, podemos identificar cierta (subjeti-
va) saturacién o hacinamiento sobre estas tierras y notar que un sector campe-
sino quedé excluido de los derechos a la tierra. Este sector estd compuesto por
los hijos de los ejidatarios originarios del lugar y los inmigrantes avecindados.
La poblacién local ha crecido y la tierra ya esta repartida.

A partir de 1992, después del cambio en el marco legal de tenencia de la tierra
(expresada en la modificacién del articulo 27 constitucional y Ley Agraria
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respectiva) se realizé la certificacién de derechos parcelarios de los ejidatarios,
pero también de los titulos de los solares a favor de todos los individuos que inte-
gran los nicleos agrarios, es decir, también los avecindados y posesionarios.
Pese a este reconocimiento, se vuelve més notorio que el acceso a la tierra esta
restringido a los que la pueden comprar o mantener productiva y rentable, mar-
cando una tendencia hacia la acumulacién por los cultivadores de cafa de azi-
car y los ganaderos, situacién compartida por todos los ejidos de la zona de
estudio.

Zona federal y las expropiaciones
Otro tipo de tensiones por motivo de la tenencia de la tierra se da a raiz de las
expropiaciones y la delimitacion de la zona federal, acciones que en nuestra zona
ocurrian con mucha frecuencia.

En los dltimos cuarenta afnos a causa de la utilidad ptblica, la Federacién re a-
lizé expropiaciones para destinarlas a: la construccién del camino Cardel-
Nautla y la extraccidon de materiales necesarios para ello (1960-1962); la re a-
lizacién del proyecto nicleoeléctrico Laguna Verde, que incluia campamentos,
acceso y otras obras indispensables para el funcionamiento y mantenimiento
de la planta (1978-1987); la construccién de la via férrea Veracruz-Tampico
(1984-1991, no concluida); al alojamiento y derecho de via del oleoducto de
Nuevo Teapa-Poza Rica (1978-1985) y la construccién de viviendas popula-
res de interés social (1993). Dichas expropiaciones afectaron a los pequefios
propietarios y a los ejidos, beneficiando a la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, Petroleos Mexicanos y Comisién Federal de Electricidad. Entre
los ejidos mas afectados en cuanto al ndmero y la superficie son: Tinajitas con
cinco afectaciones por un total de 51.09 ha y San Isidro con cuatro afectacio-
nes de un total de 44.74 ha, Paso del Cedro fue expropiado en dos ocasiones
con 13.64 ha en total, y Palmas de Abajo cedié 15.25 ha en la tnica expropia-
cién (RAN).

Pese a las indemnizaciones, los impactos de estas grandes obras del estado pron-
to se notaron a nivel ecoldgico, social y econémico, causando descontento en la
poblacién local. Entre los principales dafios se cuentan: el azolvamiento de las
lagunas, estancamiento de las corrientes de agua, pérdida parcial de importan-
tes habitats (manglares) que han repercutido en la productividad de los cuerpos
de agua, afectando la economia local basada en las actividades primarias.

El segundo motivo por el cual existe interés de la Federacién en esta zona deri-
va de las caracteristicas particulares de sus costas. Siendo ambientes de gran
importancia turistica y fragilidad ecoldgica, la ley presta especial atencién y se
hace cargo de la zona maritimo-terrestre, terrenos ganados al mar, lagunas
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costeras y manglares (Ley General de Bienes Nacionales). En el area la zona
federal ha estado delimitdndose paulatinamente, y ha sido cambiante a raiz de
las transformaciones naturales de la linea costera. En muchos casos, esta ley y
la delimitacién que de ella deriva eran ignoradas por los pobladores.

Uno de los casos mas recientes en la historia de los conflictos que han surgid o
a raiz de las expropiaciones es Villa Rica. En las paginas anteriores se han
mencionado las condiciones en que resurgié este asentamiento sobre la linea
de la costa. Los individuos asentados alli vivian como avecindados del ejido
Tinajitas y se consideraban como tales. A raiz del huracan que pasé por la
zona en la década de los ochenta, que erosiond y cambié la linea de la costa,
se perdié una parte de terrenos, lo que causé el retroceso de la zona mariti-
mo-terrestre hacia el interior de los terrenos ejidales, habitados generalmente
por pescadores.

La ejecucién de la ley en cuanto a la nueva delimitacién de la zona federal mari-
timo-terrestre alterd la paz de los avecindados, pescadores y duenos de las casas
de fin de semana. El conflicto involucra ademas de los habitantes permanentes
y temporales del pueblo, a las autoridades ejidales de Tinajitas, las municipales
de Actopan y las federales, entre las que se ha creado una fuerte polarizacién de
intereses y discursos. Para el ejido la resolucién implica la cesién de la parte
oriental de su territorio a la Federacién, para los avecindados un pago por el
derecho temporal de ocupar el sitio. Este pago de concesién que las autoridades
cobran de manera retroactiva, resulta elevado considerando el nivel de ingresos
de los pescadores, y atn lo es para los propietarios de las cabanas de descanso
(los entrevistados pagan entre 8 y 12 mil pesos anualmente, dependiendo de la
superficie del terreno concesionado).

Los sentimientos de los habitantes de Villa Rica, expresados en las entrevistas, osci-
lan entre la confusién por la ambigiiedad de la ley, desacuerdo con la arbitrariedad
de la resolucién y la angustia por su futuro. A la incomprension de las bases que sir-
ven para la delimitacién de la zona federal se anade la desconfianza en su legitimi-
dad, ya que la linea irregular les parece trazada de manera arbitraria, protegiendo
intereses particulares de algunos propietarios y afectando a otros. El cuestiona-
miento de los derechos de los que fundaron y urbanizaron el sitio construyendo
casas, caminos e introduciendo energia eléctrica, hace que los habitantes se sientan
enganados y victimas de una injusticia. La fragil existencia de este pueblo de pes-
cadores estd amenazada en sus raices ya que sus casas, fincadas sobre la zona fede-
ral, no podrén ser transferidas a sus familiares porque ya no les pertenecen. Al lega-
lizar su estancia en el sitio por medio de una concesién temporal (25 afios), el
concesionario sabe que esta obligado a renunciar de los inmuebles que pasaran a
ser propiedad federal concluido el plazo.
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El caso de los pescadores es particularmente delicado. En las dltimas décadas,
este sector ha sido despojado gradualmente de sus recursos y derechos a tal
grado que, como expresan, ven imposible seguir viviendo en el pueblo que fun-
daron. Al muy bajo nivel de educacién e ingresos de los pescadores se ha anadi-
do el impacto de los proyectos e inversiones federales. Entre ellos la planta
nucleoeléctrica que, segin los pescadores, ha contaminado las aguas costeras
que explotan; ademads, la vigilancia de los guardacostas asociada a la existencia
de la planta no les permite desplazarse libremente por el mar. Asimismo, el oleo-
ducto de Pemex colocado en la linea costera, afecté la laguna El Llano, causan-
do que se azolvara y desapareciera casi totalmente.

Nosotros aqui pegados a Laguna Verde semos los que més luz pagamos,
semos los que no nos dejan pescar y no nos dejan vivir. Nosotros que no
tenemos nada, nos viene multa sobre multa, pero de mi casa no me van a
sacar, a ninguno de mis compafieros. Aqui nos morimos, como fuera aqui
nos quedamos (pescador de Villa Rica, 2004).

Este momento de amenaza ha estimulado una nueva etapa de integracién entre
los vecinos de Villa Rica, tanto de pescadores como duenos de casas de fin de
semana, uniéndolos alrededor de la defensa de la misma causa y consolidando
un comité para una solucién favorable del conflicto que cuestiona su derecho de
permanencia en el lugar.

Sucesion de tierra
Examinar las reglas que rigen la transferencia transgeneracional de la propiedad
en las localidades estudiadas, nos muestra la manera en que las nuevas genera-
ciones estan insertdndose en el sistema de tenencia de la tierra.

Entre los pequefios propietarios de la zona no existe un sélo patrén de transfe-
rencia, pero se procura crear un equilibrio entre todos los hijos, lo que se logra
a través de: a) la divisién de la parcela entre todos los hijos varones, sin contar
a las hijas (quienes se benefician heredando la casa familiar, o al casarse);
b) dejar la herencia completa a un hijo (el menor o el mayor), él que més ha tra-
bajado el campo con su padre; ¢) beneficiar al hijo que no recibi6é educacion;
d) vender la propiedad para beneficiar a todos los hijos por igual con el dinero
de la venta (cuando la parcela es demasiado chica para satisfacer las necesida-
des de muchos hijos).

En el caso particular del ejido, la sucesién se complica debido a que las reglas
originarias de herencia, entendidas como el patrimonio cultural propio del
grupo, tienen que ajustarse al nuevo contexto histérico y legal. El reglamento
interno del ejido, sin embargo, propone sus propias soluciones.
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En el contexto ejidal tratamos no solamente con la transferencia de la tierra, sino
también con la transferencia del titulo de ejidatario y sus derechos. Un ejidata-
rio puede transferir el titulo a una sola persona, aun cuando dividia la parcela
entre varios hijos3. De tal manera, el niimero de ejidatarios no crecia, pero la tie-
rra se fraccionaba y sus partes cambiaban de categoria pasando a los posesiona-
rios. Esto muestra un cambio sustantivo en el seno ejidal, donde apareci esta
diferente categoria del campesino de segunda generacion dentro del régimen eji-
dal: el posesionario.

El reconocimiento del derecho de los ejidatarios a decidir sobre la sucesién de
la tierra de manera individual y proteger a sus personas cercanas empezé con la
parcelacién, es decir, con la adjudicacién de terrenos individuales en usufructo
del ejidatario. Al delimitar las parcelas individuales, el ejidatario tomé el poder
de decidir quién se quedara con ella en el futuro. El momento de la parcelacion
varia, en algunos ejidos se realiz6 casi inmediatamente después del reparto agra-
rio, en otros hasta la reciente intervencion del PROCEDE. En nuestra zona de
estudio, la medicién y certificacién de derechos parcelarios y titulos de solares
se dio en el siguiente orden: primero en el ejido de Palmas de Abajo, 1996;
Hornitos, 1998; Villa Rica, 1998; San Isidro, 2001 y Paso del Cedro, 2003. Al
escribir este capitulo, el ejido de Tinajitas todavia no habia pasado por este pro-
ceso de certificacion.

Uno de los ejidatarios de La Mancha comenta con mucha precisién este proce-
so y la problematica que implicé la parcelacion de tierras ejidales:

Antes de que vino el PROCEDE las tierras ejidales no estaban parceladas.
Cada ejidatario tenia un certificado ejidal pero no especificaba la cantidad
de terreno que poseia. Anteriormente los ejidatarios trabajaban en las tie-
rras que abrieron, que cultivaron o que agarraban para el potrero. A lo
mejor estaban equivocados en cuanto a qué dimensiones tenian sus pro-
piedades. Y con el PROCEDE se hizo la medicién y se le respetd a cada
quien la posesién que tenia. Y las tierras que supuestamente estaban ocio-
sas se repartieron, y al que tenfa menos se le acompletd, pero al que tenia
mas no se le quitd. Si una persona tenia una hectérea se le acompletaba
a ocho, si tenia cinco, igual se le daba para que tuviera ocho. Y asi fue
como se reparti6 ya toda la superficie del ejido (...).

PROCEDE venia no solamente a regularizar la tierra sino emparcelarla, es
decir que a cada ejidatario le tocara una parte igual que a otros. Sin

5 Aunque el titulo de ejidatario también puede darse en coderecho, esta posibilidad
ha sido una préctica muy rara.
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embargo, eso cre6 una problematica porque los que tenfamos mas terre-
no porque lo trabajdbamos, deciamos que por qué los que tenian menos,
por flojos o por haberlo vendido, ahora iban a quedarse con el terreno que
yo habia comprado, habia cultivado, habia trabajado anteriormente.
Incluso un grupo de gente que tenia mas tierra en el ejido se opuso, y no
hubiera entrado al PROCEDE si no hubieran aceptado que a cada quien se
le aceptara su posesion.

Ahora tenemos la seguridad de la posesién de nuestra tierra. Y los que
teniamos menos, se los acompletd, aunque sea a ocho hectareas (Adan
Vez, La Mancha, 2004).

A raiz de las reformas efectuadas al articulo 27 constitucional (1992), se permi-
te la privatizacién y venta de la tierra ejidal. Algunos campesinos han expresado
su aprobacién a la reforma que les permitié ser propietarios de sus parcelas y
liberarse de las limitaciones que imponia el sistema ejidal. Otros afirman que
“eso estd muy mal, porque el pobre va a estar mas pobre si vende su tierra”, y
otros defienden y confian en la fuerza del ejido y no estan dispuestos a vender
su parcela, aunque tengan derecho a hacerlo. En la zona estin presentes estas
tendencias y se manifiestan a través de los fendmenos de venta o retencién de
tierras ejidales y la emigracién. Las tendencias varian de un ejido a otro y depen-
den en gran medida del grado de prosperidad que trajo consigo el ejido.

En San Isidro, por ejemplo, la agricultura de la cafia sigue siendo rentable, la tierra
tiene valor de patrimonio y su venta no se considera una buena opcién. En cambio,
en Palmas de Abajo nos encontramos con tendencias orientadas hacia la venta, pro-
bablemente por el beneficio insuficiente que la tierra les proporciona® y que deriva
en una mayor marginacién de los ejidatarios, que los hace susceptibles a las presio-
nes de compra por parte de ganaderos, acaparadores y fraccionadores.

A pesar de que algunos ejidatarios han optado por el dominio pleno de su pro-
piedad y realizan ventas de tierra reconocidas anteriormente como propiedad
social, ninguno de los ejidos en la zona ha desaparecido. La institucién sigue
siendo una forma de tenencia de la tierra vigente. El acto de independizarse del
ejido a menudo contempla una indemnizacién hacia el ejido, como lo establece
el reglamento interno del mismo.

6 Esto se relaciona con la calidad de tierras inferiores a las de San Isidro y menores
facilidades en cuanto al riego, y menor capacidad de gestion de apoyos por ser un
ejido mas pequefio.
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El estudio de campo sugiere que la decisién de venta o retencion de tierra depen-
de a veces del tamano de la parcela poseida por los campesinos. Los duefios de
extensiones mayores tienden a conservarla y ampliar, mientras que los duefnos de
fracciones pequenas a menudo las venden, para invertir el efectivo en el pasaje
hacia “el otro lado” o salir de algtin imprevisto. El problema de la retencién o
venta de la tierra, a menudo se reduce a la posibilidad de sostenerse de ella.

En cuanto a los avecindados sobre la zona federal y los ejidos, estdn excluidos
de los derechos a la tierra, teniendo que pagar por su posesion temporal o utili-
zandola “ilegalmente”. Hemos visto cémo los campesinos de La Mancha y los
pescadores de Villa Rica durante décadas aprovecharon los territorios no recla-
mados para su subsistencia, sin embargo, sus derechos han sido cuestionados y
negados Gltimamente. Los médanos, la playa y el mar, siendo zonas federales o
propiedades privadas, legalmente no constituyen un patrimonio de las personas
que las han ocupado y aprovechado. Esta poblacién sufre un alto grado de inse-
guridad y desamparo. Por estas circunstancias su identificacién con el lugar es
de distinta indole y presenta matices diferentes, su arraigo es mas débil y la sus-
ceptibilidad a emigrar es mayor.

La emigracion como expresion de las limitaciones en el acceso a la

tierra
Las reflexiones anteriores nos llevan al fendmeno de la emigracién que se esté
dando en la zona desde hace unos pocos anos. Vimos cémo el crecimiento
demogréfico, relacionado con los patrones de herencia y la liberalizacién de
mercado de tierras ejidales, resulta en la expulsion de un sector y la retencién del
otro en el campo?. La gente sin tierra, la que la tiene pero no pudo hacerla pro-
ductiva, o herederos de pequenos fragmentos de parcelas insuficientes para
mantener una buena economia en el hogar, son los mas susceptibles a tomar la
decisién de abandonar su lugar de residencia.

Al entrar al mercado de trabajo los jévenes se encuentran frente a una infraes-
tructura deficiente, y al no visualizar nuevas alternativas se ven obligadas a emi-
grar de su medio rural hacia la ciudad, la frontera norte del pais o a los Estados
Unidos. No existen estadisticas oficiales que registren el ndmero de personas
que han emigrado, sin embargo, se cuenta con algunos conteos y estimaciones
de los mismos pobladores que ilustran el fendmeno. De los 480 habitantes de La

7 La crisis del campo y la masiva emigracién de la poblacién rural hacia la ciudad, la
frontera norte o los Estados Unidos, son consecuencias de procesos mas complejos
que se desarrollan en niveles locales, nacionales e internacionales, sin embargo, en
nuestro contexto s6lo nos concentramos en algunos aspectos.
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Mancha (entre todas sus colonias) se estima que alrededor de 90 personas, es
decir, casi 19% de la poblacién, estan en los Estados Unidos.8 De Tinajitas emi-
graron 570 personas (casi 27%), segtn el reporte hecho para la visita del can-
didato priista a la gubernatura, de El Viején Nuevo 170 personas (27%), y de
Villa Rica alrededor de treinta® (casi 15.5%). Si comparamos la poblacién total
anotada en los censos oficiales con estos reportes directos, en los primeros
encontraremos tendencias apenas apreciables de un descenso poblacional a lo
largo de la década de los noventa, mientras los segundos nos muestran la mag-
nitud del fenémeno!0.

La problemaética de la emigracién es compleja y se presta a discusion alrededor
de los aspectos subjetivos de este fendmeno. Emergen miltiples preguntas sin
una respuesta definitiva: {La presente emigracién es involuntaria o es el resul-
tado de una eleccién individual? ¢La localidad realmente no ofrece opciones
laborales o las personas no tienen capacidad de imaginarlas y crearlas? (No es
posible vivir dignamente en la zona o los criterios de una vida digna y deseada
han cambiado? ¢(No se volvié un rito de paso para los varones mas que una
necesidad econémica? ¢Cudnto tiene que ver con la emigracién actual el hecho
de que la movilidad fisica ha sido su caracteristica cultural desde generaciones
atras, y cuanto el arraigo contraido a través del tiempo dedicado a vivir y traba-
jar en el sitio?

Las declaraciones de los migrantes indican que el principal motivo de esta emi-
gracién es la pobreza vivida en la zona rural y la falta de esperanza para mejo-
rar el nivel de vida de la familia:

La primera vez que fuimos teniamos esta casita de cartén, alli viviamos
antes. Eramos cuatro, dos hijos y mi esposo. Eramos pobres, ya casi no
hay (de que vivir) en el campo. Mi esposo se dedicaba a cortar cafia, no
teniamos tierra propia. Nos hubiéramos podido quedar trabajando en el
campo, pero no tendriamos lo de ahorita. Es para los hijos, para ellos
(Juana Barradas Rodriguez, La Mancha, 2004).

8 El conteo para la clinica de Palmas de Abajo del afno 2000 reporté 459 habitantes de
La Mancha. Para otras localidades se tomé como referencia el censo de INEGI de 1990.
9 Informacién proporcionada por los entrevistados locales en junio de 2004.

10 Los censos no reflejan la magnitud de la emigracién ya que muchas veces se inclu-
ye a los ausentes en los censos, entendiendo que su ausencia es temporal, o por el
temor de que la persona emigrante perdera algunos derechos. Por lo tanto considera-
mos mas confiables las aseveraciones de la gente local acerca del nimero de personas
que se encuentran temporalmente fuera del pueblo o del pafs.
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El caracter totalmente indocumentado de esta emigracién implica grandes peli-
gros para quienes la emprenden: la travesia tarda aproximadamente dos sema-
nas desde la frontera hasta llegar al lugar de destino e incluye atravesar el desier-
to a pie (72 horas), encuentros con los “cholos” (ladrones), esconderse de “la
migra” (helicépteros en el desierto y patrullas en la carretera), dias de encierro
en espera de la siguiente etapa del viaje, sed y hambre, mas la inversién de 23
mil pesos segin las Gltimas cotizaciones, que corren el riesgo de no ser recupe-
rados. En el lugar de destino siguen siendo vulnerables por su estatus de ilega-
les, por desconocer las relaciones sociales, el idioma y las leyes (entrevistas, La
Mancha-Palmas de Abajo, 2004).

Sin embargo, durante aproximadamente una década de existencia del fenémeno
de la emigracién a los Estados Unidos procedente de la zona, ésta ha logrado
un relativamente alto nivel de organizacién, creando redes de relaciones y
apoyo para brindar hospedaje y conseguir trabajo, y ha concentrado a los
migrantes en dos lugares de destino (los estados de Illinois y Kentucky).
Actualmente migran también las esposas, hermanas e hijos adolescentes de los
hombres que tomaron el riesgo primero. Viajan en repetidas ocasiones, no obs-
tante, el centro de sus esfuerzos es el lugar de origen, el bienestar de los hijos,
la construccién de la casa y la compra de la parcela para cultivarla, a veces el
inicio de un pequeno negocio.

Otro grupo de migrantes son los jévenes varones solteros, quienes a menudo no
sienten tanto apego y compromiso con el lugar de origen y con mayor facilidad
se integran con la poblacién (hispana) de los Estados Unidos. Al volver a su
lugar de origen, sufren una aguda frustracién y en la mayoria de los casos no se
reintegran plenamente con la comunidad y emprenden el viaje otra vez.

Entre las vivencias de los migrantes que pueden provocar un cambio a nivel cul-
tural, quiza la mas relevante es la de las mujeres que por primera vez experimen-
tan la sensacién de independencia econdmica y se sienten revaloradas trabajan-
do y manteniendo a la familia.

Por el momento no se puede decir si esta migracién tiende a ser definitiva o es
s6lo una estrategia de ampliar el mercado de trabajo sin cambiar el sentimiento
de pertenencia (se observan las dos tendencias), por lo que es imposible
formular conclusiones acerca de las posibles consecuencias socioculturales y
econémicas del fenémeno en la zona. Por lo pronto, los migrantes invierten sus
ganancias en sus localidades, lo que se aprecia a primera vista, mejorando y
construyendo hogares para sus familias que aqui permanecen.
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CONCLUSIONES

En estos apartados se trazaron algunos rasgos distintivos del d&mbito cultural de
la costa de Actopan que nos han mostrado mas claramente su heterogeneidad,
fragilidad y dindmica. Hemos visto cémo la relacién histérica entre el espacio y
la sociedad que lo habita se redefinia constantemente. Observamos como esta
poblacién ha pasado por diferentes etapas de adaptacién y organizacién de sus
espacios que iban acompanadas por una ruptura con sus identidades “originales”
y la construccién de identidades nuevas, y cémo en este conflictivo proceso cul-
tural de apropiacién del territorio han surgido contrastes y semejanzas entre la
poblacién, creando lazos basados en la pertenencia local y actividad productiva!l.

También quisimos sefialar que el sentido de pertenencia de la poblacién rural al
espacio que habita es moldeado, en gran medida, por el acceso a la tierra y la
posibilidad de vivir de ella. La reciente redefinicién de tenencia de la tierra a raiz
de la certificacion y privatizacién de tierras ejidales, y la delimitacién de la zona
federal tienen consecuencias no sélo en el &mbito socioeconémico o ecoldgico,
sino también en el sentido de identificacién con el espacio habitado.

Esta trayectoria nos llevé al momento actual, cuando el territorio recién apro-
piado, que fungia como receptor de los flujos migratorios, se convierte en expul-
sor de su poblacién. Actualmente, un sector de la poblacién rural de la zona esta
siendo paulatinamente excluido del acceso a la tierra, mientras que otro sector
esta reafirmandose en su posesién. La acumulacién de tierras por caferos y
ganaderos, y su venta por pequefios propietarios y ejidatarios es la tendencia
observada!2. La renuncia definitiva a la tierra como fuente de supervivencia e
ingreso, a menudo se relaciona con la renuncia al lugar como hogar y escenario
para el futuro, ya que los habitantes no visualizan alternativas econdmicas fuera
del campo. Esta situacién incide en el grado de compromiso que tiene la pobla-
cién local hacia la regidn, sus recursos y las futuras generaciones.

11 Este segundo importante aspecto —actividades econémicas que moldean la apre-
ciacién del espacio y de los recursos—, escap6 del objetivo de este texto y sélo fue
mencionado brevemente.

12 Estas tendencias reportadas por los entrevistados en la zona tendrfan que ser veri-
ficadas mediante su comparacién con el nimero y superficie de enajenaciones den-
tro de los ejidos (RAN) y con el nimero y superficie de tratos de compra-venta (rRPP),
asi como llevar un seguimiento minucioso de los predios ejidales que optaron por el
dominio pleno. Esta tarea laboriosa y ademas obstaculizada por el caracter restringi-
do de la informacién que se requiere no ha sido concluida para el propésito de esta
publicacién.
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Pese a esta crisis caracteristica del campo mexicano en general, en la regién cos-
tera de Actopan se da un cambio sustantivo. Actualmente observamos indicios
de un creciente interés por el turismo y la ecologia en la zona. Este interés en los
valores naturales y turisticos, sin embargo, estd polarizandose alrededor de dos
conceptos/visiones, dirigidos en el proyecto gubernamental “Costa Esmeralda”
y en el proyecto de Plan de Manejo promovido por el Instituto de Ecologia,
A. C. y la poblacién local.

Aparentemente el enfoque ecolbgico, al apoyar los proyectos sustentables
demostrativos, las empresas rurales de ecoturismo costero y las acciones a favor
de la reforestacion y restauracién de cuerpos de agua, es capaz de fortalecer el
sentimiento de pertenencia de los pobladores de este espacio llamado La
Mancha, y ofrecer un nuevo porvenir.

La franja costera de Actopan sigue siendo un territorio en disputa entre diver-
sos actores e intereses. Se muestra como un espacio en transicion, sumergido y
desarticulado por diferentes dinamicas donde la juventud del proceso de inte-
gracién y la nueva incertidumbre agraria no han permitido lograr la consolida-
cién de un proyecto local regional.
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Laura C. Ruelas Monjardin

INTRODUCCION

Sin la inclusién del “factor humano” en el manejo de los recursos naturales, difi-
cilmente se puede llegar a conclusiones ttiles para la planeacién de su manejo
sustentable. Tomar en cuenta la dimension humana obedece a la necesaria visién
holistica que se requiere para abordar los problemas de manejo subéptimo de los
recursos naturales, y a la necesaria predominancia de un nuevo paradigma sobre
la relacién entre la sociedad y la naturaleza. En este nuevo paradigma, conoci-
do como de regulacién en doble via, tanto la sociedad regula el desarrollo de la
naturaleza como la naturaleza regula el desarrollo social (Bonnicksen, 1982).
Esta relacién biunivoca da lugar a considerar a la sociedad y a la naturaleza
como parte de un sistema autoregulado; se entiende a este dltimo, como un todo
organizado que es resultado de la interaccidn entre sus componentes y que tiene
conducta coherente. Es por ello que con este referente, la toma de decisiones
para el manejo de los recursos se vuelve necesariamente un asunto en donde
predominan las visiones globales y el trabajo multidisciplinario. De aqui la
importancia de incluir en un texto como éste, la dimensién social dentro del
estudio integral de la regién de La Mancha, ya que proporciona informacién cri-
tica para la descripcién y diagndstico de la organizacién social, para el uso
actual, como para la planificacién y desarrollo de politicas de manejo de
recursos.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



Siguiendo el enfoque sistémico, por razones de método el sistema social
puede ser enfocado para su estudio y ser considerado como un sistema que
consiste en un juego razonablemente coordinado de relaciones entre sus
unidades, sean éstas individuos, unidades familiares y comunidades. Estas
relaciones estan coordinadas tanto entre si como con el sistema mismo
(Lenski y Lenski, 1974, citado en Parker y Burch, 1991). Por otro lado, la
importancia de entender los sistemas sociales existentes radica en que, al
igual que en los sistemas ecolégicos, los cambios en una parte de un siste-
ma coordinado pueden afectar otras partes del sistema (Parker y Burch,
1991). Dentro del contexto del sistema social se requiere primeramente
identificar a sus elementos mas importantes. Es por ello que en este capitu-
lo se presentaran las principales caracteristicas sociodemogréaficas como:
tamafio de la poblacién, nimero de jefes de familia, sexo del jefe de familia;
al igual que tendencias como: tasas de crecimiento de la poblacién, movi-
mientos de la poblacién, actividades econdémicas y practicas culturales.
También se daran datos sobre la infraestructura fisica y social existente
como son escuelas, hospitales, carreteras y servicios de drenaje y agua pota-
ble. Estas caracteristicas y sus tendencias son fuente de informacién impor-
tante para los disefiadores de proyectos futuros de desarrollo, ello se debe a
que frecuentemente los escenarios demograficos del futuro permiten estimar
o prevenir demandas futuras, tanto directas como indirectas, de recursos y
otros bienes y servicios que se pueden obtener de los ecosistemas, asi como
predecir posibles impactos derivados de las presiones que las demandas
sociales pueden tener sobre la base de los recursos.

MARCO DE REFERENCIA: EL ESTADO Y LA REGION CENTRO

El estado de Veracruz, con una superficie de 72,417.16 km?2, alberga a 6, 735 mil
habitantes (INEGI, 1995, citado en Cervera, 1996) y figura entre las seis entidades
maés pobladas del pais, ya que en éstas reside 46% de la poblacion total de México.
De manera particular, Veracruz concentra 7.4% de la poblacién, atin a pesar de
que los escenarios futuros anticipan una disminucién en sus tasas de crecimiento
poblacional de 0.93% entre 1995-2000 y de 0.59% entre 2000-2010.

Para resaltar la importancia que la regidn centro tiene dentro del estado, en la
que se encuentra el municipio de Actopan, es pertinente mencionar que agru-
pa a 81 municipios y concentra 40% de la poblacién total del mismo, ocupan-
do sblo 25.12% de la superficie. Tiene una tasa de crecimiento mayor a la
estatal y un fuerte desplazamiento de la poblacién rural a las urbesregionales.
Aunque el centro concentra la actividad de los servicios, la actividad agricola
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ocupa el primer lugar en cuanto a la Poblacién Econémicamente Activa (PEA)
con 34.2%; el segundo lugar lo ocupan los servicios (30.3%) y el tercero la
industria (9.3%).

De 1970 a 1980 ocurrieron cambios significativos en la PEA, ya que disminuyé
la ocupacién en los tres sectores de las actividades productivas. De 1969 a 1983,
los principales cultivos de la zona eran maiz, cana de azicar, café, frijol, naran-
ja, platano, mango, papaya, papa y frutales; habian casi desaparecido el ajonjo-
li, vainilla, tabaco, pina, arroz, coco y hule; pero atin se mantenian, aunque dis-
minuidos, el chile, aguacate, haba, jitomate, trigo y cebada. A pesar de ello, esta
zona sigue siendo eminentemente agricola, en donde los cultivos de plantacién
son los mds importantes y por lo general concentran 60% de su superficie total.
En 1983 el café representaba 90.6%. Este cultivo es el mas importante de la zona
en términos de valor de la produccidn, a pesar de que ha habido una reduccién
de la superficie, la cual pas6 de 101,000 ha en 1960 a 88,000 en 1983 (Cisneros
y col., 1993).

Con respecto a la actividad silvicola, uno de los grandes problemas de la zona es
el abandono en que se encuentran las zonas forestales. La proporcién boscosa
mas grande de la zona estd comprendida entre Perote, Xalapa y Orizaba.
Aproximadamente 30% de esta zona se destina a actividades agropecuarias, 20%
estd desmontada totalmente y el 50% restante esta cubierta con bosques, pero
con diferentes grados de perturbacién (Marshall y Palma, 1985). La participa-
cién del subsector forestal en la zona centro es limitada, dadas las caracteristi-
cas de la actividad que es fundamentalmente clandestina, con una tecnologia
rudimentaria y baja productividad.

Desde el punto de vista del desarrollo social, el estado de Veracruz figura como
una entidad con grado de marginacién muy alta, ocupando el quinto lugar en el
contexto nacional (CONAPO, 1990). El grado de marginacién en su regién cen-
tro esta distribuido de la siguiente manera (cuadro 1):

De acuerdo a ese cuadro, 54.3% de la regién centro del estado presenta indices
de marginacién altos y muy altos; en tanto que 22.2% se encuentra con indices
de baja y muy baja; esto es, mas de la mitad de los municipios enfrentan proble-
mas graves de educacién, vivienda, empleo y dispersion geogréfica.
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Cuadro 1. GRADO DE MARGINACION SOCIAL DE LA POBLACION DE LA REGION CENTRO DEL ESTADO

DE VERACRUZ.
GRADO DE MARGINACION REGION CENTRO TOTAL ESTATAL PORCENTAJE
NUM. DE MUNICIPIOS DEL TOTAL
Muy alta 7 41 17.07
Alta 37 89 41.57
Media 19 41 46.34
Baja 13 29 44.82
Muy baja 5 7 71.42
Total 81 207 39.13

EL MUNICIPIO DE ACTOPAN
Y LA REGION DE LA MANCHA-EL LLANO

Este municipio (figura 1), cuya poblacién es de 40,541 habitantes, cuenta con
58 localidades que tienen mds de 100 habitantes y una superficie de 823.09 km?2
(Atlas Geogrdfico de Veracruz, 1992). La cabecera municipal que es Actopan, es
la localidad méas poblada con 3,899 habitantes. En la regién de La Mancha se
encuentra Tinajitas, que es la segunda localidad mas poblada dentro del muni-
cipio, con 2,847 habitantes. En la regién de trabajo que abarca desde Paso del
Cero hasta El Viejéon Nuevo, viven aproximadamente 6,100 habitantes, que
representan 15% del total municipal. Estan distribuidos en las localidades de
Tinajitas, Palmas de Arriba, Palmas de Abajo, Paso del Cedro, Crucero La
Mancha, Paraiso La Mancha, Colonia La Mancha, Colonia Las Rocas, Villa Rica
Playa y El Viején Nuevo (figura 2).

INFORMACION SOCIAL Y ECONOMICA

Esta informacién es producto de una encuesta que se aplicé en los meses de enero
y febrero de 1998, en las localidades de Paso del Cedro, Palmas de Abajo, Palmas
de Arriba, Tinajitas, El Viején Nuevo, Villa Rica playa, Colonia La Mancha,
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MUNICIPIO
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VERACRUZ

Figura 1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE VERACRUZ Y EL MUNICIPIO DE ACTOPAN DENTRO
DEL TERRITORIO NACIONAL.

Paraiso La Mancha, Crucero La Mancha y Colonia Las Rocas. El método que se
empled fue el de una entrevista utilizando un cuestionario escrito. Se entrevistaron
al jefe de familia y a la companera de éste o la persona que cumpliera las funcio-
nes de madre de familia. De esta manera, la unidad de andlisis fue el hogar, por lo
que se consideraron todas las personas que a la fecha de la entrevista vivian en la
misma casa, independientemente del parentesco. La muestra seleccionada repre-
senté entre 10 y 15% de los hogares. Se hizo una muestra al azar por cada locali-
dad y su tamafio se defini6 de acuerdo con el manual de campo Herramientas de
la Comunidad (D’Arcy , 1992, citado en Wolters, 1994). Considerando que el uni-
verso de jefes de familia en la regién esta integrado por 1,410 (para enero de
1998), se determind un tamafio de muestra de 156. De los mismos sélo se entre-
vistaron 148 debido a que algunos se negaron a contestar porque no tenian
tiempo para hacerlo, otros se encontraban en estado de ebriedad y algunos no se
localizaron. La informacién sobre el nimero de jefes de familia se obtuvo de las
autoridades locales, como el agente municipal, comisario ejidal, presidente de la
Junta de Mejoras, Centro de Salud y voluntarios que realizaron censos donde no
se contaba con esta informacién. Para la aplicacién de los cuestionarios se conté
con la participacién de ocho jévenes de las diferentes localidades.
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Figura 2. LAS LOCALIDADES DE LA MANCHA EN EL CONTEXTO DEL MUNICIPIO DE ACTOPAN, VERACRUZ.

EL SISTEMA SOCIAL DE LA REGION

A la fecha se ha encontrado que en la regién habita 15% de la poblacién del
municipio, que las ocupaciones principales son el cultivo de la cafia de aztcar,
la prestacion de servicios, la pesca y la ganaderia. 43% de los hijos han tenido
que emigrar por falta de oportunidades de empleo y la tasa global de fecundidad
(3%) esté al nivel de la media nacional.

Las localidades de la regién de La Mancha tienen una escasa infraestructura. No
cuentan con un sistema de recoleccién de basura que opere regularmente, éste es
ocasional; en Tinajitas el drenaje esta instalado en algunas areas y se descarga a
cielo abierto en los campos de cultivo que estdn atn dentro de la localidad; en
Palmas de Abajo esté en vias de instalacién. En cuanto a la red de agua potable,
sOlo Tinajitas y Palmas de Abajo la tienen, el resto la obtiene de pozos. Existen dos
clinicas del Seguro Social para toda la regién. En cuanto a niveles de escolaridad
s6lo Tinajitas cuenta con telebachillerato y bachillerato nocturno (cuadro 2).
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Cuadro 2. NIVELES DE ESCOLARIDAD.

NOMBRE DE LA KINDER PRIMARIA  SECUNDARIA TELEBACHILLERATO
LOCALIDAD

La Mancha! 1 1 0 0

Palmas de Abajo 1 1 1 0

Palmas de Arriba 0 0 0 0
Tinajitas 1 2 1 1

Villa Rica Playa 0 1 0 0

El Viején Nuevo 1 1 1 0

Paso del Cedro 1 1 1 0

TotAL 5 7 4 1

SEXO Y EDAD PROMEDIO DE LOS JEFES DE FAMILIA

Ochenta y tres por ciento de los jefes de familia son del sexo masculino y el resto
femenino; en tanto que su edad promedio es de 48.3 afnos (cuadro 3). Este dato
se puede considerar una edad joven, dado que la esperanza de vida al nacer en
Oaxaca, que es la mds baja del pais, se incrementaria de 67.2 en 1990 a 75.7 en
el ano 2010. Se considera jefe de familia aquel hombre o mujer que esta a cargo
de la familia. Se encontré que cuando la mujer hace las funciones de jefe de
familia se debe principalmente a que su esposo ha tenido que emigrar a buscar
empleo, sobre todo a los Estados Unidos. Una excepcién es el caso de Villa Rica,
donde 100% de los jefes son hombres.

1 Bajo este nombre y para los fines de este estudio se agruparon las localidades de
Colonia La Mancha, Crucero La Mancha, Paraiso La Mancha y Colonia Las Rocas.
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Cuadro 3. SEXO Y EDAD PROMEDIO DE LOS JEFES DE FAMILIA.

NOMBRE DE LA SEXO (EN PORCENTAJE) EDAD PROMEDIO
LOCALIDAD EN ANOS
MASCULINO FEMENINO
La Mancha 73.3 26.7 40.1
Palmas de Abajo 85 15 46.6
Palmas de Arriba 89 11 52.5
Tinajitas 81 19 46
Villa Rica Playa 100 0 45
El Viejon Nuevo 71 29 56.5
Paso del Cedro 82 18 51.6
Promedio % 83 17 48.3

HABITANTES POR FAMILIA Y NUMERO DE HIJOS

El ndmero promedio de miembros por familia es de 3.9 personas. Se considera-
ron como miembros de familia todos aquellos que viven y comen en el hogar,
independientemente del parentesco. Los hogares con mayor namero de inte-
grantes fueron los de Villa Rica playa, con 4.5 miembros. Sin embargo, si se
toma el promedio de hijos por familia, se encontré que éste se encuentra al nivel
de la tasa global de fecundidad en el pais, que es de 3 hijos por familia. De éstos,
57% viven dentro del hogar y 43% de los hijos estd fuera del hogar, principal-
mente por motivos de trabajo. Estos resultados se muestran en el cuadro 4.

TIEMPO DE VIVIR EN LA LOCALIDAD, LUGAR DE PROCEDENCIA Y MOTIVOS
PARA EMIGRAR

Los resultados de la encuesta indican que los jefes de familia de las comuni-
dades llevan viviendo en su comunidad mas de la mitad de su vida (67%).
Ademads, 35% ha nacido en el lugar donde vive (cuadro 5). De manera
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general se puede decir que la poblacién de la regién es veracruzana. En Palmas
de Arriba y Villa Rica, ningtn jefe es oriundo de la localidad en cuestién, aun-
que si del estado de Veracruz. En contraste con Palmas de Abajo, donde 85%
de ellos nacié6 en el lugar.

El hecho de que en La Mancha exista el menor nimero de anos promedio de
vivir en la localidad, se debe a que estas localidades son relativamente jovenes.
La Colonia La Mancha se fundé en 1938, Crucero La Mancha en 1963 y Paraiso
La Mancha en 1982. En cambio, de las otras localidades que se tiene el dato de
su fundacién, como son Tinajitas y Paso del Cedro, las cuales datan de 1894 y
1890, respectivamente, la poblacién tiene relativamente mas afios viviendo ahi.
El trabajo y la familia estan entre las razones que han esgrimido los jefes de fami-
lia para venirse a vivir en la zona.

Cuadro 4. NUMERO DE HABITANTES POR FAMILIA, NUMERO TOTAL DE HIJOS, HIJOS FUERA Y DENTRO

DEL HOGAR.
NOMBRE DE LA NUMERO NUMERO DE HIJOS POR FAMILIA
LOCALIDAD DE HABITANTES TOTAL DE Hyjos QuUE Hyos
POR FAMILIA HIJOS VIVEN FUERA  QUE VIVEN
POR FAMILIA DEL HOGAR DENTRO DEL
HOGAR

La Mancha 3.7 2.7 1.3 1.4
Palmas de Abajo 4 3.4 1.6 1.8
Palmas de Arriba 4 3 1 2
Tinajitas 4 3.3 1.5 1.8

Villa Rica Playa 4.5 2.2 0.4 1.8

El Viején Nuevo 3.4 4.1 2.6 1.5

Paso del Cedro 3.8 2.5 0.9 1.6
Promedio 3.9 3 1.3 1.7
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ESTRUCTURA DE EDADES DE LOS HABITANTES

El mayor ndmero de habitantes de la regién tienen entre 11 y 20 afios de edad;
aunque llama la atencién que la menor proporcién estd entre los 41 y 50 afios,
seguidos por los de 31 a 40 anos. Los habitantes mayores de 50 afnos esté en la
misma proporcién que los menores de 10 y 21 a 30 afios de edad. Esta informa-
cién se muestra a detalle en el cuadro 6.

Cuadro 6. ESTRUCTURA DE EDADES (EN ANOS) DE LOS INTEGRANTES DE LOS HOGARES.

NOMBRE DE LA < 10DEEDAD 11-20 21-30 31-40 41-50 > 50
LOCALIDAD

La Mancha 14 7 12 11 3 6
Palmas de Abajo 11 14 18 9 13 16
Palmas de Arriba 4 10 2 6 5 5
Tinajitas 44 41 42 26 22 34
Villa Rica Playa 4 10 4 9 3 5
El Viejon Nuevo 7 11 5 10 4 18
Paso del Cedro 19 14 17 16 18 18
Promedio (%) 18 19 18 15 12 18

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las actividades econémicas de la region se clasificaron en primarias, secunda-
rias y terciarias. En las primarias se incluyen la agricultura, la pesca, la ganade-
ria y el trabajo asalariado en el campo; en la region basicamente éste se refiere a
los que se emplean en el corte de la cana. En las actividades secundarias estan
los empleos comprendidos en el sector eléctrico, como Laguna Verde; en el sec-
tor de la construccidn, como es la albafiileria, entre otros. Dento de las activida-
des terciarias estdn los comercios como abarrotes, restaurantes y cantinas; los
servicios, como son los empleos domésticos que se prestan al campamento de El
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Farallén y el transporte, donde se ubican los taxistas y los que hacen el transpor-
te de la cafa.

De acuerdo con los datos de la encuesta, 56% de los jefes de familia entrevista-
dos tienen como trabajo principal una actividad primaria. 13.5% se dedica a las
actividades secundarias, 18% se ocupa en las actividades terciarias y 12% esta
jubilado, desempleado o se dedica a las labores del hogar.

El porcentaje de los empleados en la actividad primaria se desglosa de la siguien-
te manera: 23% practica la agricultura, 9% se dedica a la ganaderia, 10% a la
pesca y 14% es jornalero agricola o trabajador asalariado en el campo.

Cabe agregar que las actividades del sector primario son ain mas importan-
tes; ya que del 58% de los jefes de familia que dijo desempefiar mas de dos
ocupaciones, 53% lo hace en una actividad primaria, aqui se incluyen 14% de
los asalariados en el campo, 18% se encuentra ocupado en el sector secunda-
rio; 17% que se emplea en el sector terciario, 4% de los que se dedican al
hogar y 6.6% dijeron haber estado laborando en los Estados Unidos de
Norteamérica en el dltimo ano. Otra conclusién importante derivada de lo
anterior es que mas de la mitad de los jefes de familia que estdn en activo
requiere dedicarse a una actividad adicional para completar el ingreso
familiar.

Con respecto al uso de los recursos locales, en donde el punto clave en la
encuesta era “Mencione cudles de los siguientes recursos estan mas cercanos
a su ocupacion principal: cerro, laguna, playa, rio o arroyo, manglar y selva”,
se encontrd que las actividades del trabajo local influyen en todos los niveles
de la cuenca. Los datos indican que en los cerros, 24%; en la laguna, 18%;
en la playa, 16%; rio o arroyo, 15%; manglar, 6% y en selva, 1%. Cabe men-
cionar que para este requerimiento de informacién, 20% de los entrevistados
no contesto.

Por otro lado, las actividades econémicas estdn delimitadas geograficamente.
Por ejemplo, en La Mancha, que comprende El Crucero, la colonia Las Rocas,
Paraiso y en Villa Rica playa no se practica la agricultura ni la ganaderia. Esto
se explica porque los jefes de familia no cuentan con tierra para el desarrollo de
esta actividad. En Paso del Cedro y Palmas de Arriba no se encontraron practi-
cantes de la pesca. En muy poca escala se encontrd pesca en Palmas de Abajo y
El Viej6n Nuevo.
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ACTIVIDADES PRIMARIAS

a) Agricultura

De la muestra al azar, de 148 jefes de familia 23% se dedica a la agricultura. Las
localidades en donde se desarrolla esta actividad son: Tinajitas, Palmas de Abajo,
Palmas de Arriba y Paso del Cedro. En La Mancha y Villa Rica sélo se reporté
un caso para cada uno. En El Viejon no se encontrd agricultura (cuadro 7).

Con respecto a la forma de tenencia de la tierra, 85% tiene un titulo de propie-
dad ejidal sobre su parcela, 6% tiene propiedad privada, 2% tiene tanto propie-
dad ejidal como privada y en 2% se localizan los que no atin no tienen titulos o
bien no contestaron. La regién de La Mancha cuenta con tres ejidos; el de
Palmas de Abajo, que tiene una dotacién de 960 ha; el de Tinajitas, que tiene
3,700 ha (com. pers., agente municipal de Tinajitas, 1997) y el de Paso del
Cedro.

En lo que se refiere a las practicas agricolas predominantes, 89% de los que cul-
tivan la tierra utilizan algtn tipo de fertilizante e insecticida. 4% no los utilizan
ya que afirman que la tierra atin no lo necesita y el 6% restante no contesté. Los
fertilizantes que se mencionaron de manera frecuente fueron la urea, el triple 17
y el foliar. En el grupo de los insecticidas, la variedad es mas amplia, entre los
mencionados estuvieron: el furadén, el gesapal, el nubacron, el foliare, la faena,
el estamine, el quorom y la hierbamina.

Dentro de esta actividad, los cultivos principales, en cuanto a volumen prome-
dio de produccidn por jefe de familia, son la cana de azicar, con 232.75 tone-
ladas; el frijol, con 7.6 toneladas; el maiz, con 4.4 toneladas; el mango, con 8.75
toneladas y por dltimo el pipian, con 0.05 toneladas.

La mayor superficie de riego la ocupa la cana de aztcar, con 2.7 ha promedio
por productor. La produccién total se vende a los ingenios de La Gloria y El
Modelo. En cambio el maiz, con una proporcién similar, 2.25 ha promedio por
productor, se cultiva en tierras de temporal; sélo 0.85 ha en promedio se culti-
van bajo riego. Este producto, se destina en un 62.5% a la venta y el resto para
el autoconsumo. Para el caso del frijol, en promedio 84.4% se destina para el
autoconsumo y el resto para la venta
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LA SITUACION SOCIOECONOMICA

b) Ganaderia

De la muestra al azar que se tomd en la regién, de 148 jefes de familia 9% se
dedican a la ganaderia. EI tipo de ganado que predomina es el bovino. Las loca-
lidades mas importantes en cuanto a la ganaderia, y en donde se reporta el
ntimero de cabezas por jefe de familia son: Palmas de Arriba con 42.4 cabezas
en promedio, Paso del Cedro con 27.5 cabezas, El Viejon Nuevo con 22.6 cabe-
zas, Tinajitas con 14.5 cabezas y Palmas de Abajo con 11 cabezas.

La ganaderia se practica en terrenos cercados y en todas las localidades mencio-
nadas, ya que 92% contesté afirmativamente al respecto (cuadro 8). En cuanto
al tipo de alimento para el ganado, 76% de los ganaderos cultiva pasto, en tanto
que 36% utiliza algin tipo de forraje. Entre los forrajes utilizados estan la milpa,
el olote, la punta de cana y el sorgo (cuadro 9). Esta actividad, a diferencia de
la agricultura, dispone de agua en los potreros. En mayor medida obtienen el
agua de pozos y manantiales, y de manera ocasional, del rio, la laguna, el arro-
yo y pilancones. Entre los sitios que se utilizan para pastoreo del ganado estan:
Barranca Honda, cerro Los Tres Picos, Cerro Azul, cerro Los Metates, Lomitas
del Farallon y otros predios agricolas como Mata de Cafia, Longino, El Zapotal,
El Salado, etc. En cuanto al financiamiento de la actividad, sélo 8% de los entre-
vistados recibe crédito bancario.

Cuadro 8. TIPO DE PASTOREO UTILIZADO POR LOS JEFES DE FAMILIA EN LA CRIANZA DE GANADO.

NOMBRE DE LA PASTOREO PASTOREO AMBOS No
LOCALIDAD LIBRE CERCADO TIPOS CONTESTO
Palmas de Abajo 0 75 0 25
Palmas de Arriba 0 80 20 0
Tinajitas 0 100 0 0

El Viejon Nuevo 0 100 0 0
Paso del Cedro 0 100 0 0
Promedio (%) 0 92 4 4
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Cuadro 9. CULTIVO DE PASTO, UTILIZACION DE FORRAJE PARA LA ALIMENTACION DEL GANADO Y DIS-
PONIBILIDAD DE AGUA EN LOS POTREROS.

NOMBRE DE LA CULTIVO DE PASTO UTILIZACION DE AGUA EN EL
LOCALIDAD FORRAJE TERRENO

Si No NC Si No NC Si No NC
Palmas de Abajo 50 50 O 25 0 75 75 25 0
Palmas de Arriba 80 20 O 60 20 20 100 O 0
Tinajitas 78 22 0 44 44 12 67 22 11
El Viejon Nuevo 100 0 0 20 O 80 100 O 0
Paso del Cedro 50 0 50 0 50 50 67 22 11
Promedio 76 20 4 36 24 40 80 12 8

(NC: NO CONTESTO)

¢) Pesca

10% de los jefes de familia entrevistados, de un total de 148, se dedican a la
pesca. De estos, 74% estan agrupados en torno a las organizaciones de pesca-
dores de la zona; 26% dijo no pertenecer a organizacién alguna, es decir, que es
pescador libre o no contestd. Las tres organizaciones de pescadores son: Unién
de Pescadores de Villa Rica, Sociedad Cooperativa y Pesquera Tinajitas-El
Viején y Sociedad Cooperativa y Pesquera La Mancha. Las principales localida-
des pesqueras son Villa Rica playa, Tinajitas y La Mancha. En un nivel muy
reducido y practicamente para el autoconsumo, estdn Palmas de Abajo y El
Viején Nuevo. El principal producto de la pesca lo constituye el pescado, con
95.5 kg/semana en promedio por jefe de familia. En este grupo se incluyen: sie-
rra, tiburdn, robalo, mojarra, tilapia, huachinango, cherna, anchoa, jurel, coji-
nuda, mantarraya y pampano. Los crustaceos, con 25.1 kg/semana, constituyen
el segundo producto en importancia (cuadro 10). En esta categoria se agrupan
los camarones y las jaibas. En El Crucero de La Mancha, Paraiso y colonia Las
Rocas reportaron captura de moluscos, como ostién y almeja, pero no determi-
naron la cantidad, de ahi que no se mencionara en el cuadro. De manera oca-
sional pescadores de El Crucero de La Mancha también capturan caracol negro.
Las artes de pesca mas cominmente usadas son: atarrayas, redes, anzuelos, lan-
chas, rastrillo, palangres, cayucos, guante para el caso de la almeja y la mano
para la captura del ostién. Los sitios de captura que se mencionaron fueron:
lagunas El Farall6n, El Llano, La Mancha, asi como en altamar desde la costa
frente a Palma Sola hasta La Mancha.
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LA SITUACION SOCIOECONOMICA

Cuadro 10. PRINCIPALES PRODUCTOS DE LA PESCA Y CANTIDAD CAPTURADA, POR LOCALIDAD.

NOMBRE DE LA PRODUCTOS DE LA PESCA CANTIDAD CAPTURADA

LOCALIDAD (KG/SEMANA)

Villa Rica Playa Pescado 208.8
Crustaceos 35

La Mancha Pescado 19.6
Crustaceos 20.5

Tinajitas Pescado 58
Crustaceos 19.8

ACTIVIDAD SECUNDARIA

Como se menciond anteriormente, la actividad secundaria representa la ocupa-
cién principal para 13.5% de los jefes de familia entrevistados. Este porcentaje
se incrementa si consideramos que 18% desempena una actividad de este tipo
como trabajo secundario. Dentro de la caracterizacién de actividad secundaria
estan los empleos como: panadero, mecénico, albaiil, electricistas y empleados
de la nucleoeléctrica de Laguna Verde.

ACTIVIDAD TERCIARIA

Los servicios, comercio y transporte, representan la fuente principal de empleo
para 18% de los 148 jefes de familia entrevistados. Entre los empleos de este tipo
que se mencionaron estan: propietarios de abarrotes, restauranteros, empleadas
domésticas, conductores de taxis, transportistas de la cafia, empleados de gaso-
lineras, etcétera.

USO Y PERCEPCION DE LOS RECURSOS NATURALES

Los eventos o sucesos que con mas frecuencia recuerdn los jefes de familia
entrevistados corresponden a las mejoras en el equipamiento, en infraestruc-
tura y que tienen que ver con el manejo y control del agua, ya que ante la
cuestién “Mencione los tres eventos mas importantes que ocurrieron en la
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comunidad en los dltimos cinco afios”, 12% menciond las obras que se han
realizado para controlar y manejar los flujos de agua, las sequias prolongadas
y las inundaciones; 10% la introduccién del agua potable; 9% el mejoramien-
to de los caminos locales; 9% el mejoramiento en las instalaciones de salud
pablica; 9% el mejoramiento de las instalaciones escolares; 9% el mejora-
miento de los parques locales y el 42% restante mencioné una gran diversi-
dad de eventos.

REFORESTACION, AREAS CRITICAS Y TIPO DE ARBOLADO

Se encontrd que 66% de los 148 jefes de familia entrevistados considera nece-
saria la reforestacién de la regién (cuadro 11). La determinacién de las areas
criticas se obtuvo de acuerdo con la frecuencia con que fue mencionada por el
jefe de familia. Llama la atencién el que los cerros, que son de las dreas mas
deterioradas en la zona, hayan sido los mds mencionados. Se percibe entre la
poblacién la necesidad de arbolar areas estratégicas para la conservacién de
cuerpos de agua, como son las orillas de las lagunas, de los rios, los médanos
y los cerros.

De acuerdo con el tipo de arboles mencionados como apropiados para la refo-
restacion, los maderables son: cedro (Cedrela odorata), caoba (Swietenia
macrophylla), casuarina, roble (Tabebuia rosea), cocuite (Guazuma ulmifolia),
etc., fueron los més citados, seguidos por los frutales, como son: limones (Citrus
aurantifolium), naranjos (Citrus sp.), palmeras, etcétera.

Sin embargo, cuando deciden sembrar arboles optan por los frutales (cuadro
12). 47% que dijo haber sembrado arboles lo hizo en sitios como: casa, patio,
solar, huerto, médano, fuera de su localidad, parcelas, como cerca viva, a orillas
de la carretera y dentro de su localidad. El hecho de que en Villa Rica Playa prac-
ticamente no se siembren arboles, se debe a que las familias sélo poseen el solar
donde se ubica su casa.

De acuerdo con el cuadro 13, cerca de la mitad de los entrevistados considerd
que la regién si cuenta con areas verdes. Los arboles que mas abundan son los
frutales y las areas donde se ubican algunos de éstos son en las orillas de la lagu-
na, como cercas vivas, en los médanos, en los cerros, etcétera.
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USO DE LA LENA

De los 148 jefes de familia que se entrevistaron en la regién, 28% dijo hacer uso
de la leha como combustible para la casa, de estos, 63% consigue la lefia por su
cuenta y 27% la compra. Se mencioné como fuente de la lefia lugares como: los
cerros, las parcelas, los alrededores e interiores de las localidades, orillas del rio,
médanos y manglares. De manera particular se hizo referencia al cerro de Tres
Picos y al de La Cruz. En la localidad de Villa Rica la tinica fuente de lefia repor-
tada fue el manglar. Los &rboles utilizados como lefia son: guayabillo
(Calytvanthes schiedeana Berg), espino (Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl.
ex Willd.), casuarina (Casuarina equisetifolia L.), matihua, mango (Mangifera
indica), cocuite (Gliricidia sepium Jacq.-Steudel), guazamo (Guazuma ulmifo
lia), aguacate, limén, mangle blanco (Avicennia germinans), mangle negro
(Laguncularia racemosa), mangle rojo (Rhizophora mangle), encino (Quercus
sp.) y otros. Entre los arboles preferidos estan: el gratillo, porque “es bueno para
arder”, el mangle, el cocuite y el encino porque “hacen buena brasa”, la matihua
y el espino porque “arden bien y no echan humo”. Hay otros arboles que se uti-
lizan porque son los que estan a su alcance o bien porque no encuentran otros,
como es el caso del mango, gudsamo, limén y aguacate. La gente también tiene
inclinacién por aquella madera que se encuentre seca. Llama la atencién que a
pesar de que 27% de la poblacién usa lena tiene que comprarla, ninguno de los
entrevistados contest6 afirmativamente la pregunta acerca de si vendia lena.

PLANTAS UTILES DE LA REGION

El uso de las plantas o hierbas que crecen en la regién no es una costumbre
ampliamente arraigada entre la mayoria de los jefes de familia de la regién. Ya
que ante la pregunta, {hace uso de las hierbas de la zona, por ejemplo: para
medicina, para forraje, para la cocina, etc.?, 51% de los entrevistados dijo que
no y 49% dijo que si. Los principales usos que se encontraron fueron alimenti-
cio y medicinal. Sélo al albacar se le da un uso espiritual y al sarzafras se le uti-
liza como forraje para el ganado. Los usos de las especies se describen en los
cuadros 14, 15y 16.
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Cuadro 14. USO ALIMENTICIO DE LAS HIERBAS DE LA REGION.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Quelite

Verdolaga

Hierba para culebra
Hierbabuena
Epazote

Zacate limén
Laurel

Acullo

Amaranthus hybridus L.

Trianthema portulacastrum L.

Wissadula excelsior (Cau.) Presl

Lippia sp.

Chenopodium sp.

Cymbopogon nardus (L.) Rendl.

Licaria capitata (Cham. et Schl.) Kost; Nectandra sp.
Piper auritum H.B. & K.

Cuadro 15 . USO MEDICINAL DE LAS HIERBAS DE LA REGION.

Tomillo

Una de gato

Hierba de nueve hojas
Hierbatinta

Pata de cabra

Castillo del rey

Raiz palma de coyol
redondo

Hierba del burro

Romero
Tronadora

Bejuco San Pedro
Lagrimas de San Pedro
Jarilla

Albacar

Quina

Sarzafras
Cuchorrillo
Moquillo
Guézamo

Huichin o guachin
Naranja cucha
Hoja de limén

Thymus vulgaris L. reuma
Martynia annua (L.) Houston cansancio
rifidén
rifdn
Bauhinia divaricata L. rindn
rifidén
Acrocomia mexicana Karw. et Mart rifidén
Hyptis suaveolens Poit diarrea y dolor de
estdbmago
Rosmarinus officinalis L. diarrea
Abutilon sp., Trisulcatum (Jacq.) Urban diabetes
Clystostoma sp. (Thunb.) Sandwith diabetes
Coix lachryma Jobi L. diabetes
Gymnosperma glutinosa (Sprengel) Less diabetes
Ocimum micranthum Willd. dolor de cabeza
Croton guatemalensis Lotsy tos
Bursera fagaroides Engl. tos y heridas
tos
Cordia dentata Poiret asma
Guazuma ulmifolia Lambert vesicula
Tecoma stans (L.) Juss. ex H.B. & K heridas
nervios
Citrus aurantifolium (Christm.) Swingle nervios
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Cuadro 16. USO MEDICINAL DE LAS HIERBAS DE LA REGION (NE: NO ESPECIFICADO).

<Arnica Arnica sp.
Manzanilla Spilanthes beccabunga DC
Hierba dulce Phylla scaberriama
Sauco Sambucus racemosa L.
Bugambilia Bougainvillea spectabilis Choisy
Sabila Aloe sp.
Belladona NE
Mango Mangifera indica
Orégano Hedeoma sp.
Piocha o pionche Bumelia celastrina H.B. & K.

VISION DIAGNOSTICA

La imagen que esta encuesta nos proporciona es la de una regién donde las acti-
vidades econdOmicas tradicionales como los cultivos del maiz, chile, tomate,
mango y la pesca pierden terreno frente a la ganaderia y el cultivo de la cana.
Este cambio obedece en gran medida a las politicas del estado, que con sus apo-
yos favorecen el desarrollo de éstas en detrimento de aquéllas, ya que por ejem-
plo los créditos que se otorgan han sido para la ganaderia y la cafia. En el caso
de la cana, existen paquetes tecnolégicos que van desde la asesoria técnica hasta
la comercializacién del producto, lo que incentiva a los agricultores al cambio
del uso del suelo. Un aspecto mdas que inclina a los agricultores a sembrar cafia
es la seguridad social, ya que es la tnica actividad primaria en la zona que la
otorga. El impacto que estas actividades tienen en los ecosistemas costeros de
La Mancha, se refleja en la sustitucién de manglares por pastizales, el uso de los
cerros como area de pastoreo, lo que ha provocado erosién de las pendientes y
el correspondiente asolvamiento de las lagunas, esto, aunado a la fuerte extrac-
cién de agua ha ocasionado una baja productividad de la pesca y pone en ries-
go la desaparicién de especies como el caracol negro.

La baja rentabilidad de las actividades primarias obliga a mas del 50% de los
jefes de familia a desempenar al menos dos actividades para completar el ingre-
so familiar, y dado que el campo atn representa la principal fuente de ocupa-
cidén, los hijos ya no encuentran espacio para ellos, de ahi que 25% tenga que
emigrar principalmente a los Estados Unidos. Si bien esta emigracién se puede
percibir como una solucién a la falta de empleo, a largo plazo ésta representa
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una amenaza a la identidad cultural de la regién, con la consecuencia de que los
nuevos grupos no se sentirdn con el arraigo y el compromiso para planear el uso
de los espacios.
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LA HACIENDA
LAS TORTUGAS

<

Bernal Lascurdin

INTRODUCCION

Este capitulo es una sintesis de lo que fue la Hacienda Las Tortugas, propiedad de la
familia Lascurain, y los cambios que sufrié a través del tiempo. Gran parte de la costa
del municipio de Actopan, es decir, de la region de San Isidro, de La Mancha y El
Llano formaron parte de los terrenos de esta hacienda. Finalmente, la venta de terre-
nos y el reparto agrario la desmembraron. Todo eso llevd a que lo que hoy conocemos
como La Mancha (CICOLMA), esté insertada en lo que fue parte de la propiedad de Las
Tortugas (figura 1). Asi, el area de la reserva natural de La Mancha es el paso hist6ri-
co de los cambios que sufrid la propiedad de 1860 a mediados del siglo XX.

En la época de la hacienda, la costa siempre estuvo despoblada, debido proba-
blemente a las zonas pantanosas que favorecian el desarrollo de enfermedades
parasitarias (malaria, vomito negro o paludismo y fiebre amarilla). Por ello, el
casco de la hacienda El Alto del Tizar, se encontraba en una cota geogréafica
superior a los 1 000 metros sobre el nivel del mar, motivo por el cual no se cuen-
ta con informacién precisa de esta propiedad en la regién de la costa.

Estas areas de costa estuvieron incomunicadas por un largo tiempo y fue hasta
la década de los cincuenta cuando se introdujo la carretera. Nos podemos ima-
ginar lo dificil que debié haber sido llegar a esos lugares en brecha a través de la
accidentada topografia y la abundancia de flora y fauna.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.
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LA HACIENDA LAS TORTUGAS

ANTECEDENTES HISTORICOS

Desde el inicio de este siglo hasta nuestros dias, han sido impresionantes la rapi-
dez y amplitud de los cambios en los patrones territoriales del campo mexicano.
Durante este periodo, el centro del estado de Veracruz, como muchas otras
regiones del pafs, experimentd una reforma agraria que provocé el derrumbe de
casi todos los esquemas anteriores de tenencia de la tierra, y en primer lugar
de las haciendas. Hoy en dia, la mayor parte del territorio que pertenecia a los
hacendados, principales terratenientes aunque no los dnicos, ha sido repartido,
ocupado o vendido.

La ciudad de Xalapa, como otros lugares de México, constituia el centro geogra-
fico de la regién, donde durante décadas y siglos dominaron las haciendas, y no
solamente las de Xalapa-Coatepec, que fueron las que mas atencién recibieron.
He aqui la primera justificacién de este estudio, el ampliar el conocimiento his-
térico del territorio de la regién de Xalapa en una época que corre desde el
Porfiriato hasta nuestros dias.

Quiza la situacién encontrada en el centro del estado de Veracruz es tinica, pues
resulta de una fusién extraordinariamente rica y compleja de la historia y la geo-
grafia. La historia hizo de esta regién un espacio de colonizacién y de circula-
cién; es el eslabon obligado entre el Puerto de Veracruz, fundado por Hernan
Cortés, y la Ciudad de México, pero la naturaleza puso su grano de arena. En
efecto, el estudio geografico muestra que la actividad humana de la regién del
centro del estado se desarrollé y articul6 en funcién de los ejes macizos volcani-
cos: el Cofre de Perote y el Pico de Orizaba.

Lograr la mejor combinacién entre los elementos fisicos (principalmente el acce-
so al agua y la calidad de las tierras) y las facilidades de comunicacién, explica
que la mayoria de los cascos se concentraran en los ntcleos que hemos defini-
do: el Valle de Perote, la depresiéon de Actopan y las ciudades de Xalapa y
Coatepec, aunque sus territorios se extendieran mucho maés lejos (Cambrezy y
Lascurain, 1992). No cabe duda que la relativa proximidad de los cascos permi-
tié y favorecié el desarrollo y mantenimiento de nexos importantes entre los
hacendados (figura 2).

La abundancia o escasez de los cascos parece depender principalmente de la
topografia, es decir, que el relieve del terreno mas o menos accidentado pare-
ce constituir un factor fisico més determinante que la propia altitud. Asi, entre
2,000 y 2,400 metros de altura abundan las haciendas en el altiplano, mien-
tras que escasean en las zonas serranas de menor altitud pero de topografia
accidentada.
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LA HACIENDA LAS TORTUGAS

No todas las haciendas se ubican en zonas que se podrian considerar favora-
bles. Tal es el caso de la planicie costera, la cual por corresponder a las tierras
calientes, nunca tuvo, sino hasta hace poco tiempo, muy buena fama. La esca-
sa ocupacién agricola, asi como el lento crecimiento demogréfico del Puerto
de Veracruz, se han explicado por el “caracter hostil y aun repulsivo del clima”
(al menos segtn el punto de vista de los colonizadores), asi como por las
zonas pantanosas que favorecian el desarrollo de enfermedades como el palu-
dismo.

EL FRACCIONAMIENTO DE LA HACIENDA LAS TORTUGAS:
UN CASO EJEMPLAR

La hacienda Las Tortugas fue una propiedad de gran extensién, alrededor de
110 000 ha (figura 3). Abarcé desde la zona costera hasta una altitud de mas de
1 000 msnm. Puesto que la Hacienda Tortugas fue la més importante en cuanto
a la superficie durante la segunda mitad del siglo pasado, conviene describir con
precision los pasos histéricos que condujeron a su completa desapariciéon. En
efecto, siendo la de mayor extensiéon podriamos pensar que sufrié los mayores
cambios con el reparto agrario, pero los mapas son bastante explicitos, puesto
que sucedid todo lo contrario. Hubo escasas dotaciones ejidales y se aprecia una
presencia masiva y dominante de pequefios propietarios.

Alrededor de 1860 la hacienda Villa Rica, también llamada Las Tortugas, pertene-
cfa por mitad a Marfa Nieves Bon y Angel Gerardo Lascuréin. Como el territorio
controlado por la hacienda sobrepasaba las 110 000 ha, cada uno poseia una
enorme extension de tierras. En 1867, la sefiora Bon hered a sus dos sobrinos,
hijos del copropietario: Angel Lascuréin y Carmen Lascurdin del Campo. Asi, en
aquella fecha, el padre y dos de sus hijos poseian la totalidad de la hacienda.

En 1877, después de fallecido Angel Gerardo, la mitad que le pertenecia pasé a
sus diez hijos (incluyendo los dos que tenian cada uno la cuarta parte de la
hacienda). Dos hijas vendieron sus partes, al parecer a sus hermanos, puesto
que la hacienda permanecié indivisa en su totalidad.

Pero “atendiendo a la considerable extension de la hacienda, se dividi6 para su
administracién en seis secciones” y se fund6 en una parte de la seccidn tres, la
hacienda de La Consolacion. Esto tiende a confirmar que en esas fechas todavia no
existia casa habitacién para los duenos, quienes radicaban en la ciudad de Xalapa.
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LA HACIENDA LAS TORTUGAS

La creacién simultdnea de una sociedad anénima, “Lascurain y Compaiifa”, per-
mite suponer que existia una voluntad afincada en lograr el desarrollo y afianza-
miento de la produccidn agricola. Sin embargo, en 1894 el acta de disolucién de
dicha compaiiia y la consecuente divisién de las tierras entre los herederos puede
interpretarse como el fracaso de aquella tentativa. Para llevar a cabo la divisién en
nueve lotes, “se hicieron levantar planos de las seis secciones” previas al reparto y
se hizo una evaluacién de cada uno de los lotes de la manera siguiente:

Sitio de montes (madera exportable): $ 5,000.00
Sitio de sabana (terrenos de agostadero): $ 4,000.00
Sitio de pedregal (ganado menor): $ 1,000.00
Sitio de siembras (terrenos que los colonos

o arrendatarios tienen abiertos para siembra): ~ $ 10,000.00

Puesto que los hermanos Angel y Carmen tenfan derechos particulares por haber
heredado cada uno la cuarta parte de la superficie inicial, se realizé un sorteo
entre los seis hermanos que no habian vendido sus derechos. Uno de los nuevos
lotes (el segundo) quedé indiviso, y se cred para su aprovechamiento una nueva
estructura juridica bajo la forma de sociedad andénima: “Compania
Colonizadora de Tortugas”.

La divisién de la hacienda gener6 la confusién que atn persiste en cuanto al
nombre que conviene dar a la hacienda, ya sea el de “Villa Rica” o el de “Las
Tortugas”. En efecto, los diferentes lotes tomaron nombres distintos, lo cual no
significé que se hubieran construido edificios que pudieran merecer el titulo de
hacienda. Es maés, a la casa matriz de La Consolacién en Alto del Tizar, le falta-
ba mucho para que pudiera compararsele, por su calidad, con las haciendas mas
cercanas a Xalapa. La hacienda Las Tortugas no era otra cosa que una buena
casa de campo para los duenos que nunca la ocuparon permanentemente.

A partir de 1894 el futuro de cada lote fue muy diverso. Parece que todo ha ido
en funcién del grado de interés de cada heredero por las casas del campo, asi
como de sus necesidades de dinero fresco. Si bien no ha sido posible reconstruir
la suerte de cada lote, los herederos, al parecer se deshicieron por completo de
sus bienes raices. Parte de esos lotes fueron vendidos y tomaron nuevos nom-
bres. Los predios que los archivos a veces mencionan como haciendas, fueron
afectados por la Reforma Agraria de la siguiente forma:

Purisima (4,480 hectareas)
Corazoén de Jesas, Maria y José (7,444 hectareas)
Pastorias (580 hectéreas)
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Hoy en dia todo ha sido vendido a los rancheros, unos acomodados (familia
Dominguez) y otros minifundistas que vivian en el territorio de Las Tortugas
como arrendatarios (figura 4).

Este ejemplo da pie para reflexionar a propésito del latifundismo. En efecto,
la gran extensién de esta hacienda, junto con el caracter aislado y sus escasos
habitantes en el territorio, no la coloca en el rango de haciendas muy produc-
tivas. La relacién entre la densidad de poblacion y el aislamiento geografico
esta bien clara, y es muy probable que haya influido directamente sobre el
valor de la tierra; no tiene caso poseer grandes extensiones si persona alguna
las ambiciona.

1915 1928

Figura 4. CAMBIOS EN EL REGIMEN DE PROPIEDAD DE LAS HACIENDAS DEL CENTRO DE VERACRUZ. EN
NEGRO APARECEN LAS DOTACIONES EJIDALES A TRAVES DEL TIEMPO.
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Quiza por estas razones el territorio de Las Tortugas ha sido ocupado por colo-
nos y arrendatarios. Segtn Skerrit (1990), los primeros fueron traidos gracias
a un convenio entre los duefos y los gobiernos federal y estatal, aunque no se
precisa la naturaleza del contrato.

Por tener la oportunidad de comprar tierras, la gran mayoria de esos campesi-
nos ya eran pequenos propietarios al momento de las dotaciones masivas; pocos
escogieron el camino del ejido. De manera particular, para crear los ejidos de la
costa de Actopan y la propia reserva de CICOLMA, se afectaron terrenos de varios
propietarios, entre ellos los de Pérez Abascal, Vicente Ortiz y Rosa de la Cueva
(figura 5).

Del desmantelamiento de las haciendas no se puede deducir ninguna correlacién
entre la superficie inicial de la propiedad afectada y la amplitud del reparto agra-
rio. Las Tortugas, cuyo proceso de desintegracién ya se analizd, era un inmen-
so latifundio que no generd grandes extensiones ejidales (figura 6), en cambio
Tuzamapan (23 235 ha) y Plan del Rio (13 501 ha) fueron drasticamente des-
membradas. En el Valle del Cofre de Perote y en la vertiente oeste del Cofre el
desmantelamiento fue particularmente severo, ya que casi la totalidad de las
tierras pasé a ser propiedad social.

La estrategia empleada por los hacendados, por una parte, y las solicitudes de
tierras que llegaban tan desordenadamente por la otra, asfixiaban a los técnicos
encargados del reparto agrario. La diversidad de circunstancias era tan grande
que no es de sorprender la falta de 16gica entre la superficie inicial de las hacien-
das y las superficies afectadas.

Es asi como a partir de la historia de cada hacienda podremos entender y expli-
car los procesos mediante los cuales unas fueron totalmente afectadas, en cam-
bio otras escaparon al reparto mediante la venta de sus tierras.
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Segunda Parte

EL ENTORNO
Fisico

PROCESOS Y CAMBIOS - EL AMBIENTE GEOMORFOLOGICO
LOS COMPONENTES DEL PAISAJE - LA LAGUNA



PROCESOS Y CAMBIOS
‘

Daniel Geissert K.

INTRODUCCION

Un proceso geodindmico es el conjunto de relaciones que se establecen entre las
acciones desarrolladas por agentes de la dindmica terrestre y sus productos (De
Pedraza, 1996). El medio fisico del relieve costero es el resultado de estos pro-
cesos geodinamicos, entre los cuales destacan la geologia, que determina el
patrén de rocas presentes en la costa, en el fondo marino y tierra adentro, y los
movimientos de la corteza terrestre, como son levantamientos, deformaciones,
fallas, plegamientos y hundimientos de las masas rocosas. El factor climatico
interviene en el régimen de los vientos y del oleaje, y en los procesos de meteo-
rizacién que desintegran las rocas. El clima influye también en las condiciones
de vegetacion y de fauna, para constituir ambientes tales como las marismas y
los pantanos con manglar, las playas de conchas, los arrecifes coralinos y las
dunas estabilizadas. Los efectos de las mareas y de las corrientes asociadas a
ellas estan influenciados por factores oceanograficos, tales como la temperatura
del agua y la salinidad, que estdn determinadas a su vez por el clima y los patro-
nes de las corrientes marinas. Estos factores, mas la variacion del nivel del mar,
dieron forma a las costas durante el pasado y siguen influenciando la evolucién
de las costas actuales. En tiempos recientes, las costas también fueron modifica-
das por la actividad humana.

Los ambientes costeros son muy diversos y cambiantes. Durante los altimos
seis mil afos, la mayoria de las lineas costeras avanzd hacia el mar o retrocedié
tierra adentro. La costa avanza cuando la acumulacion de sedimentos supera la

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



erosion, o cuando se produce una emersién por levantamiento del terreno, o una
disminucién del nivel del mar. El retroceso ocurre cuando la erosién supera la
sedimentacién, o cuando se produce una sumersién por subsidencia del terreno
o por elevacién del nivel del mar. Los cambios de la linea costera pueden ser
repentinos durante las tormentas, los terremotos o las erupciones volcénicas, o
graduales durante los periodos de mayor quietud geodindmica.

El objetivo en este capitulo es hacer una resena de los principales procesos fisi-
coambientales activos en la zona costera de La Mancha y sugerir un esquema
geodindmico que explique los cambios pasados y actuales del litoral de esta por-
cién del Golfo de México.

AMBIENTE GEOLOGICO Y RELIEVE

El drea de La Mancha pertenece al macizo volcanico de Palma Sola (Robin,
1982; Negendank et al., 1985) y corresponde al tnico lugar del Golfo de
México donde la planicie costera es atravesada por las estribaciones orientales
del Cinturén Neovolcanico Transversal.

Las formas actuales del terreno son testigos de una actividad volcéanica efusiva del
Mioceno Medio y Superior (14-15 a 7-8 millones de anos) (Cantagrel y Robin,
1979), que produjo espesos derrames de andesita basaltica y brechas daciticas a
riodaciticas. Estos materiales formaron grandes cerros en un drea circular de apro-
ximadamente 20 a 25 km de didmetro alrededor de Villa Rica. De estos terrenos,
2/3 estan actualmente situados bajo el nivel del mar debido a un desplome y hun-
dimiento de toda la estructura. Los vestigios de este colapso son la Sierra de
Manuel Diaz al sur y la alineacién semicircular de los cerros Tres Picos (720 m)
al oeste-suroeste, San Vicente (300 m), Tepecruz (580 m) al oeste y Veinticuatro
(580 m) al noroeste. La zona de hundimiento esta bien delineada por el escarpe
de la ladera noreste de la Sierra de Manuel Diaz. A partir del Plioceno (seis millo-
nes de afos), los depdsitos fueron intemperizados y erosionados, dando lugar por
ejemplo a la formacién de cuellos volcanicos como el cerro Los Metates, cerca de
Villa Rica, donde la lava solidificada dentro de la chimenea del volcan quedé
expuesta al erosionarse las laderas circundantes. El volcanismo cuaternario y
reciente (inferior a tres millones de afios) se manifestd sélo en el drea de Palma
Sola al norte, con derrames de basalto dentro de las depresiones y conos volcani-
cos como El Abra y La Cruz. Las arenas volcanicas producidas por la erosién de
los cerros fueron posteriormente arrastradas y depositadas en el mar, mezcladas
con fragmentos de organismos marinos, removidas por las corrientes marinas y
después por el viento, y finalmente acumuladas sobre la planicie costera.
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El area de La Mancha pertenece a la unidad geomorfoldgica general de Planicie
Baja Acumulativa, formada en el Cuaternario y marginal a sistemas montafosos
(Geissert, 1999). Los elementos del relieve que se formaron después del perio-
do volcanico son (cfr. Garcia, en este libro):

1. Cordones litorales méds o menos paralelos (también llamados dunas parale-
las), de orientacién norte-sur y separados por depresiones alargadas de poca
profundidad. Son el resultado de acumulaciones ritmicas de sedimentos
marinos debido a las oscilaciones del nivel del mar. Se localizan principal-
mente al este de Paso del Cedro y de Paso Dona Juana, mientras que en La
Mancha y Villa Rica su extension es reducida.

2. Dunas parabdlicas, en forma de “U” cerrada y de orientacién norte-sur.
Presentan numerosas hondonadas deflasivas y recubrimientos delgados de
arena producto de una remocién in situ por el viento. Sobreyacen a los cor-
dones y ocupan pequenas extensiones en La Mancha y al norte de Paso Dofna
Juana.

3. Campos de dunas transversales, migratorias de norte a sur, que cubren los
cordones litorales antiguos y las dunas parabdlicas. Las areas de mayor super-
ficie se localizan al norte y sureste de Paso Dona Juana.

4. Playas actuales y pequenas dunas de playa, alargadas y rectas (Farallén, Los
Amarillos) o cortas y de forma céncava (La Mancha, Villa Rica).

5. Depresion prelitoral estrecha, que corresponde a una zona plana o levemen-
te deprimida situada entre el primer cordén litoral y el pie de la sierra volca-
nica. Se extiende desde la poblacién de Playa Azul al sur de La Mancha hasta
mas alld de Laguna Verde al norte. En ella se localizan lagunas de origen flu-
vio-marino, aisladas del mar por los cordones litorales, tales como La Mancha
y El Llano; y de origen volcéanico, ocupando una depresién de estructura geo-
16gica, como la laguna del Farallén.

6. Planicie fluvial costera, que corresponde a una superficie de muy poca incli-
nacion hacia el este y formada en este sector por los sedimentos limo-areno-
sos de los rios Actopan y La Antigua.

MORFOLOGIA Y PROCESOS COSTEROS

Linea costera
Esta linea es comprendida entre Punta Villa Rica al norte y Playa Los Amarillos
al sur, muestra una sucesién de playas y acantilados de forma y origen diversos.
Punta Villa Rica es un islote acantilado circular de unos 60 m de altitud, conec-
tado a tierra firme por un tdmbolo arenoso con dunas. A un kilémetro al sures-
te de la punta emerge el arrecife El Tarrén. Hacia el sur, la punta se prolonga

ENTORNOS VERACRUZANOS: LA COSTA DE LA MANCHA < 117



por la playa de Villa Rica con 3 km de largo, de forma céncava y disimétrica
hasta la boca de la laguna El Llano, y luego recta hasta llegar a la playa El
Farallon. Esta se caracteriza por un trazo recto de 4 km y una orientacién noro-
este-sureste. Se termina con el acantilado del cerro Jicacos, también llamado
Punta La Mancha, de aproximadamente 1,250 m de largo, 80 m de alto y una
pendiente fuerte de 40-45° en promedio, con paredes subverticales de 70°.
Después de un quiebre hacia el suroeste, el cerro Jicacos se continta hacia el sur
por la playa Paraiso, ligeramente céncava y disimétrica entre la parte terminal
del acantilado y la boca de la laguna La Mancha donde termina. Frente a la
playa, del lado del acantilado Jicacos, emergen a marea baja pequenas platafor-
mas arrecifales ancladas al sustrato rocoso submarino. Le sigue el acantilado del
conjunto volcénico de los cerros La Mancha y Piedras Negras, sobre una distan-
cia de unos 1,700 m. Finalmente, el area se termina con la playa Los Amarillos,
que en el primer tramo tiene una orientacién casi norte-sur sobre unos 1,500 m,
para después cambiar a un trazo recto y alargado de méas de 8 km, de direccién
noroeste-sureste. Las playas son relativamente estrechas (40 a 70 m), porque no
existe en ellas un gran movimiento de sedimentos, lo cual favorece el desarrollo
de los arrecifes coralinos (Bird, 2000).

Oleaje y corrientes

Los vientos dominantes del noreste producen olas que se dirigen hacia la
costa formando un angulo de 30° respecto al meridiano. En la playa de Villa
Rica, el angulo de incidencia cambia a aproximadamente 27°, lo cual es sufi-
ciente para producir una corriente litoral hacia el sur. Sin embargo, parte de
la energia del oleaje es disipada por la refraccidon sobre la Punta de Villa Rica
y el arrecife El Tarrén, por lo que se presume que la deriva litoral no es muy
fuerte. En la playa El Farall6n, el oleaje es paralelo a la linea de costa y su
impacto es directo. Esta situacién favorece la formacién de corrientes diver-
gentes y otras de retorno que arrastran materiales hacia el dominio marino:
son las temibles corrientes de resaca.

Mas al sur en Playa Paraiso, las olas se acercan con un dngulo de incidencia
de 30°, pero su energia es debilitada por la presencia a poca profundidad de
arrecifes, por lo que la deriva litoral es de poca intensidad, incluso en el sec-
tor de los acantilados de los cerros La Mancha y Piedras Negras. Sin embar-
go, las condiciones son favorables para que se prolongue hacia la playa Los
Amarillos, por lo menos hasta donde el trazo de ésta cambia a una orienta-
cién noroeste-sureste, la cual es nuevamente paralela al tren de olas y permite
que se reanuden las condiciones de la playa El Farallon.

El oleaje de tormenta es el més activo en la modelacion de las playas de la region.
Se produce bajo el efecto de los “nortes”, asociados a vientos sostenidos por
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varios dias sucesivos y durante todo el periodo de noviembre a abril. Al contra-
rio, en el verano, y sobre todo a principios del otono (septiembre y octubre), el
oleaje fuerte se debe a la accién de los ciclones, cuya frecuencia es sin embargo
menor que la de los nortes. En ambos casos se producen fuertes olas, ondula-
das y de vuelco, con un abatimiento limitado sobre la playa, pero con un fuerte
retroceso hacia el mar (resaca). Cuando el oleaje de tormenta coincide con la
marea alta, las olas alcanzan la parte alta de la playa y pueden erosionarla como
sucedié en Playa Parafso, donde ocurri6 en los Gltimos anos un retroceso de la
playa de unos 20 m, dejando un escarpe erosivo de casi dos metros de alto en la
base de las dunas.

Marea

En la costa del 4rea de La Mancha, la marea es mixta, predominantemente
diurna y de poca amplitud (inferior a 1 m) (UNAM, 1990), por lo que la zona
intermareal no logra desarrollarse y no se constituyen los ambientes tipicos
de costas de marea como son las marismas y los estuarios. Tampoco se pro-
ducen corrientes de marea, lo cual es favorable al establecimiento de lagu-
nas costera, porque las micromareas permiten la formacién de barras que
controlan los intercambios de agua entre la laguna y el mar. Por lo tanto, los
procesos que modelan la linea costera son principalmente el oleaje y la deriv a
litoral.

Viento

El viento que acompaiia a los frentes frios (nortes) tiene una accién notoria
en la costa. Ademads de producir un oleaje fuerte su energia alcanza a mover
la arena de las playas, sobre todo por estar seca en la temporada invernal. En
el verano, aunque se produzcan vientos huracanados, siempre estdn acompa-
nados de lluvias torrenciales que empapan las arenas e impiden su movimiento.
En la superficie de las playas los granos de arena se desplazan suspendidos
en el aire, rodando o saltando, y poco a poco forman microondulaciones o
rizaduras. Al encontrar obsticulos en su recorrido se depositan del lado
expuesto al viento y forman pequefas dunas de playa. La accién prolongada
del viento durante afios y siglos conduce a la formacién de varios patrones y
generaciones de dunas, como las existentes en La Mancha y en Los
Amarillos.

El viento puede también tener una accidn erosiva sobre las dunas que ya fue-
ron estabilizadas por la vegetacién, formando las hondonadas de las dunas
parabdlicas. Esto ocurre cuando la cubierta vegetal es debilitada o removida,
sea naturalmente (durante periodos de mayor aridez) o por la actividad del
hombre (deforestacidn, pastoreo, etc.). En general, todas las dunas costeras
del Golfo de México se deben a la accién exclusiva de los vientos del norte.
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Otros procesos

Otro de los procesos geodinamicos que actiia en la zona costera es el intem-
perismo quimico. Ademdas de la accién corrosiva del agua salina sobre los
materiales geolégicos expuestos al oleaje y a la brisa marina, se produce una
intensa disolucién y precipitacién de los carbonatos de calcio (CaCO3) de las
arenas de playa, debido a las fluctuaciones del nivel freatico asociadas a los
movimientos de la marea y a las alternancias de condiciones climéticas secas
y himedas. Este fendmeno produce una cementacién de la arena y la forma-
cién de una roca arenosa llamada “roca de playa” (beach rock, en inglés). Si
crece vegetacion en la orilla del mar durante el proceso, las raices e incluso los
troncos de las plantas pueden ser envueltos y quedar petrificados.
Afloramientos de rocas de playa a nivel del mar se observan al norte de la playa
Paraiso y al norte de la playa de Villa Rica. En el acantilado del cerro Jicacos,
se registran seis a siete niveles de roca de playa hasta una altitud de 80 m,
separados por capas de arena rojiza mas o menos consolidada. En la cima se
encuentran numerosos trocitos calcificados de raices y troncos, probablemen-
te de mangle, que fueron cementados como la roca de playa, a nivel del mar,
y progresivamente fueron levantados por movimientos tecténicos hasta su
posicién actual. Al contrario, el acantilado de los cerros La Mancha y Pedras
Negras es totalmente distinto, ya que se formé en una brecha volcanica de
coloraciones variadas, que van desde amarillo hasta morado, lo cual indica
también un avanzado grado de intemperismo.

Los acantilados sufren actualmente diversos procesos erosivos. Bajo la accién
del escurrimiento superficial del agua de lluvia se forman carcavas y barrancas
de varios metros de profundidad, y bajo la accién del oleaje se socavan las bases
y los productos de esta erosién se acumulan sobre estrechas playas cubiertas de
bloques de roca, piedras y cantos rodados. En los demas relieves costeros la ero-
sién hidrica es practicamente inactiva porque las arenas son muy porosas y favo-
recen la infiltracién del agua mas que su escurrimiento, o porque la pendiente
es insuficientemente inclinada.

Sedimentos
Las grandes playas son totalmente arenosas, sin piedras, conchas o fango, y
de perfil topogréfico convexo, aunque éste puede variar en el transcurso del
ano dependiendo de la actividad modeladora del oleaje. En Playa Paraiso,
donde ocurre una disipacién de la energia del oleaje por la refraccién en los
acantilados vecinos y en los arrecifes, la cantidad de arena muy fina es mayor
que en la playa Villa Rica (entre la boca de la laguna y playa El Farallon),
donde el efecto de las olas es mayor (cuadro 1). La arena es de composicién
mixta, mezcla de particulas claras (fragmentos de concha y exoesqueletos de
artrépodos marinos, mas feldespatos, cuarzo y vidrio de origen volcénico) y
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de particulas oscuras (minerales de augita, olivino, microlitos de andesita y
basalto, etc.). La gran proporcién de granos oscuros confiere a la arena un
color gris mas o menos oscuro. Los minerales oscuros y mas pesados que los
blancos se acumulan en sitios preferenciales formando dentro del sedimento
delgadas capas negras alternando con las blancas, o revestimientos superfi-
ciales negros que dan la engafiosa apariencia de manchas orgénicas o de
hidrocarburos.

Cuadro 1. COMPOSICION GRANULOMETRICA (EN %) DE LOS SEDIMENTOS COSTEROS.

DIAMETRO PLAYA PrayA CORDON LITORAL DUNA DE Duna

DE GRANO VILLA RicA  PARAISO ViLLA Rica PLAYA VILLA  PARABOLICA
Rica LA MANCHA

0.125 mm 60.4 80.4 85.0 90.5 96.4

(arena muy fina)

0.250 mm 34.9 7.8 3.4 4.2 0.9
(arena fina)

La composicién granulométrica de la playa difiere de la de dunas y de los cor-
dones litorales. La cantidad mas elevada de arenas muy finas de las dunas indica
que el viento remueve mas facilmente las particulas entre 0.125 y 0.25 mm, y las
mas ligeras, lo cual excluye muchos granos oscuros. Por esta razén, la arena de
dunas es clara, amarillenta y a veces pardo-rojiza, aunque su composicién mine-
ralégica sea similar a la de playa (Dubroeucq et al., 1992).

EVOLUCION GEODINAMICA

La fase mas fuerte del Gltimo periodo glaciar del Cuaternario ocurrié en tiem-
pos prehistéricos, hace unos 18 mil anos. La inmovilizacién de grandes masas
de hielo sobre los continentes hizo descender el nivel del mar a unos 140 m
abajo del nivel actual. Los paisajes costeros de entonces eran distintos de los
actuales y la linea costera se situaba varios kilémetros mar adentro, en una
posicién actualmente desconocida. Posteriormente, entre 18 y 6 mil afios, debi-
do al recalentamiento climatico y a la fusién de los hielos, el nivel del mar se
elevo rapidamente y de manera oscilatoria a razén de un metro por siglo (Bird ,
2000). A consecuencia de esta elevacién, los rios acumularon sedimentos y
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formarm las planicies fluviales actuales. Sobre ellas se construyd una costa are-
nosa acumulativa con la edificacién de cordones litorales bajo la accién de las
pulsaciones del oleaje durante la fase mas intensa de la elevacién del mar, sien-
do cada cordén el testigo de una linea costera. Esto ocurrié en el Holoceno,
hace aproximadamente 6 mil afos, cuando el nivel del mar se estabiliz6 en una
posicién similar a la actual, como se pudo determinar en diversas partes del
mundo (Martin, 1972; Michel, 1977; Martin et al., 1983). Atras de los cord o-
nes litorales se constituy6 la depresion prelitoral con la instalacién de lagunas,
generalmente sobre el cauce de algin rio. Tal es el caso de la laguna de La
Mancha, actualmente alimentada por el arroyo Cafo Gallego. Durante el perio-
do de estabilidad ambiental consecutivo a la estabilizacion del nivel del mar, los
sedimentos costeros se intemperizaron formando suelos sobre los cuales se
desarrdl6 una vegetacién de selva. Sin embargo, debido a posibles variaciones
climatica regionales o a las actividades de deforestacién de los primeros pobla-
d ores, probablemente antiguos olmecas (Hoffmann y Velasquez, 1994), hubo
un periodo de fuerte actividad edlica del norte que originé a partir de los cor-
dones litorales las dunas parabdlicas, poco mdviles y tal vez rapidamente fija-
das por la vegetacién. Estas dunas conservaban su forma mientras sus exten-
siones laterales seguian estabilizadas por la vegetacién, pero al ser ésta pertur-
bada o reducida por incendios o por sdepastoreo, las dunas parabdlicas se
reactivaron y cambiaron a una cubierta de arena mévil que constituy6 los cam-
pos de dunas transversales. Estas se desplazaron encima de las dunas parabd-
licas y de los cordones litorales, alimentadas tanto por la arena de la playa como
de las dunas preexistentes, como se observa actualmente atrds de la playa Los
Amarillos.

Esta evolucién geodindmica fue perturbada localmente por movimientos recien-
tes de la corteza terrestre. Después de la fase de las dunas parabdlicas y antes de
la formacién de las dunas transversales se produjeron deformaciones de la pla-
nicie costera, originando entre otros al cerro Jicacos. La principal fue el levan-
tamiento del borde noreste de un bloque a lo largo de una fractura de direccién
noroeste-sureste, seguido por un basculamiento hacia el suroeste (figura 1). El
escarpe resultante dificult6 la progresion hacia el sur de las dunas transversales
procedentes de la playa El Farallén. Como consecuencia, el relieve de la zona
adquirié una forma escalonada: un sector oriental con restos de cordones lito-
rales a 80 m de altitud, una zona central de dunas parabdlicas a 40 m, y un sec-
tor occidental de bajada hacia la depresién prelitoral, a 20 metros de altitud
(Geissert y Dubroeucq, 1995). Los niveles de roca de playa encontrados en el
acantilado del cerro Jicacos, indican que el levantamiento se realizé por etapas,
en las cuales se formé cada vez una roca de playa a nivel del mar antes de su
levantamiento, en condiciones climaticas favorables al desarrollo de una roca de
playa, como las actuales.
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Figura 1. CROQUIS MORFOESTRUCTURAL DEL AREA DE LA MANCHA.
1. Playa y dunas de playa, 2. Dunas transversales activas, 3. Dunas parabdlicas antiguas, 4. Depresion
prelitoral, 5. Valle fluvial, 6. Cordén litoral, 7. Laderas de cerros, 8. Pie de monte proluvial, 9. Escarpe,
10. Falla inferida , 11. Laguna, 12. Sitio de muestreo, 13. Poblacién.

ENTORNOS VERACRUZANOS: LA COSTA DE LA MANCHA < 123



CONCLUSION

A diferencia de otros sectores de la planicie costera del Golfo de México, el area
de La Mancha presenta particularidades morfolGgicas que tienen por causa la
cercania de una sierra volcanica y la ocurrencia de movimientos tecténicos
recientes. Por esta razén, Carranza et al. (1975) clasificaron el drea como “uni-
dad morfotectdnica de llanura angosta con actividad volcéanica y presencia de
lagunas de origen volcano-tecténico”. Toda la regién se caracteriza por una
inestabilidad geodindmica variable en el tiempo y en el espacio. Existen muchos
problemas que resolver en cuanto al conocimiento de esta geodinamica. Es
importante dedicarles una especial atencién, lo cual seria una gran tarea para las
proximas generaciones de estudiosos de las zonas costeras.

El relieve del entorno de La Mancha fue influenciado por los acontecimientos vol-
canicos terciarios, la geomorfologia del Cuaternario Tardio y los cambios recien-
tes del nivel del mar. Se requieren cartografias detalladas y dataciones precisas
para extrapolar evidencias del pasado a las tendencias actuales y futuras de los
cambios costeros. Al monitorear la magnitud, frecuencia y direccién del oleaje, de
la marea y de las corrientes litorales, se podrian pronosticar los cambios de la linea
costera y evaluar los posibles efectos de obras ingenieriles, tales como escolleras,
aperturas de bocas de lagunas, dragado de lagunas o construccién de carreteras.
Asimismo, un mejor conocimiento de la magnitud y frecuencia de la circulacién
del viento, y de las caracteristicas de los sedimentos costeros, permitiria precisar
la dindmica de las dunas en su interaccién con las playas, y predecir los mecanis-
mos de reactivacion a consecuencia de actividades de tipo deforestacion, sobrepas-
toreo, extraccion de arena y construccion de viviendas. Finalmente, el conocimien-
to de los procesos del medio fisico ayudaria a desarrollar modelos mas precisos del
impacto sobre la costa de la elevacién del nivel del mar en las proximas décadas,
como consecuencia del cambio climatico global.
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EL AMBIENTE
GEOMORFOLOGICO

<
Gerardo Garcia Gil

INTRODUCCION

La formacién de campos de dunas es todavia un fendmeno poco estudiado en
nuestro pais, sin embargo, tiene importancia como una forma de relieve carac-
teristica de zonas desérticas, asi como en zonas fluviales y litorales. A los depd-
sitos de arena en zonas costeras se les denomina dunas, a diferencia de las acu-
mulaciones de arena en el continente que se llaman mas cominmente barjanes.

Los depésitos provocados por el viento suelen ser muy activos y su movilidad
puede ocasionar la invasién de campos de cultivo, vias de comunicacién o loca-
lidades humanas. Los estudios detallados sobre la fuerza y dominancia (dindmi-
ca) de los vientos, el reconocimiento de las formas de relieve ocultas y los estu-
dios geomorfoldgicos ayudan a comprender la génesis del relieve y su evolucién
en el tiempo. Las comunidades vegetales desempefian un papel en extremo
importante en el estudio de los depdsitos de arenas edlicas, ya que a causa del
proceso de colonizacién, las dunas se fijan o atrofian deteniendo o perturbando
su crecimiento. En el presente estudio se realiza una clasificacién de los princi-
pales tipos de relieve, reconocidos mediante técnicas geomorfoldgicas en la zona
de La Mancha, Veracruz. Los resultados obtenidos se representan en una carta
de unidades del relieve.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



ANTECEDENTES

El Centro de Investigaciones Costeras La Mancha esta localizado en el litoral del
Golfo de México. Por su ubicacién fisica resulta una zona de contacto entre el
extremo sur oriental del macizo de Teziutlan y la planicie costera del Golfo de
México. Esta zona ha sido reconocida como un limite entre dos cuencas de edad
Cenozoica (Ramos, 1979). Ambas cuencas actualmente forman la unidad geo-
morfoldgica denominada Llanura Costera del Golfo de México, formada al
norte por la Cuenca Sedimentaria Terciaria Tampico-Misantla y al sur por la
Cuenca Cenozoica de Veracruz.

La situacién geografica le confiere a esta area una variedad de ambientes fisicos
de diverso tipo, en los cuales se desarrollan varios procesos modeladores del
relieve que dan lugar a los paisajes terrestres y costeros. Las diferencias litolégi-
cas, estructurales y morfogenéticas han permitido un desarrollo diverso de hébi-
tats en donde se desarrollan comunidades vegetales y animales.

Para facilitar la comprensién de la disposicién de las estructuras que forman
la zona, es necesario hacer una descripcién resumida de la litologia superfi-
cial debido a que afloran rocas de distinto origen, entre los que se pueden
mencionar los siguientes: volcdnico de tipo intrusivo y extrusivo, depdsitos
aluviales, lacustres y edlicos. Ademas se observan evidencias de reciente acti-
vidad tecténica (Cuaternario), que han dado origen a estructuras sedimenta-
rias (cerro Jicacos) donde se desarrollan playas rocosas, acantilados vivos y
formas de disolucién carstica, campos de dunas activas (ergs), dunas estabi-
lizadas, semiestabilizadas y playas arenosas que han alcanzado un desarrollo
considerable.

El trabajo se realiz6 mediante un levantamiento cartografico geomorfolégico
de la zona de La Mancha, con base en fotografias aéreas en pares estereos-
cOpicos del vuelo SINFA, (INEGI, 1989). Con este material se realiz6 una
fotointerpretacién de las unidades geomorfolégicas. Sobre la carta topogra-
fica en escala 1:50,000 INEGI, se realizé un andlisis cartogréfico utilizando las
técnicas propuestas por Hupb (1991). Se efectiio la transferencia de la foto-
grafia al modelo cartografico en forma manual, debido a la facilidad que
re presenta hacer ligas entre la morfologia interpretada y la re presentacién de
curvas de nivel en la carta, asumiendo que la deformacién de la fotografia es
minima debido al escaso relieve del area de estudio. En la figura de la siguien-
te pagina se muestran los resultados obtenidos en la Carta de Unidades
Geomorfolégicas de la zona de La Mancha.
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LA GENESIS DEL RELIEVE

El reconocimiento de grandes unidades geomorfolégicas requiere de la descrip-
cién de los tipos de rocas que afloran en la zona y su relacién con los eventos
tecténicos del pasado geoldgico. A continuacién se realiza una breve descripcion
del relieve.

Relieve igneo

La zona de La Mancha se encuentra limitada al oeste por un relieve de origen vol-
canico extrusivo (Macizo de Teziutlan), estructura que localmente recibe el nom-
bre de Sierra de Manuel Diaz; estd formada por conos volcanicos del Terciario
Superior y Cuaternario (Mioceno, Plioceno, Pleistoceno Superior) y laderas de
cenizas volcanicas consolidadas (tobas). Estas superficies inclinadas tienen pen-
dientes fuertes y abruptas (>12 °y entre 12 y 25 °). También se reconocen algu-
nas coladas lavicas de clara expresién en el relieve (Mesa San Juan, Mesa
Buenavista). Este relieve se encuentra al sur del cerro de Tres Picos y el cerro La
Cruz en donde la altitud alcanza los 700 metros sobre el nivel del mar (msnm).

La laderas de dichas estructuras volcédnicas presentan una profunda diseccién
por accién fluvial, manifiesta en la formacién de barrancos cuyas cabeceras han
evolucionado por erosién remontante o regresiva y han modificado las lineas de
parteaguas. En la base de dichas estructuras, en donde se inician las laderas en
la llamada zona de contacto con la planicie aluvial, se ha desarrollado una super-
ficie de transicién o nivel de pie de monte que evidencia un relieve acumulativo;
sin embargo, este depdsito actualmente esta siendo disectado por barrancos en
formacién.

El sistema hidrol6gico que se desarrolla sobre estas estructuras de origen igneo
corresponde a un sistema de escurrimiento superficial formado por redes den-
driticas y subdendriticas con diversos niveles de desarrollo. Las redes que han
alcanzado una mayor integracién se ubican en las vertientes del centro y oeste
del Macizo de Teziutlan donde tienen sus cabeceras los arroyos Limén, Marin y
San Vicente, que nacen a 400 msnm.

Sobre esta estructura de origen igneo se pueden observar manifestaciones
propias del relieve volcanico intrusivo que ha sido expuesto a causa de la ero-
sion diferencial. Este proceso caracteristico de la morfodinamica es produci-
do por la erosién-denudacién de los materiales més fragiles a la remocién, en
este caso los que formaron el cono y que han sido removidos como depdsitos
deluviales, aluviales y eluviales a la planicie costera. Las formas resultantes de
la remocién de materiales son chimeneas exhumadas que corresponden a los
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conductos por donde fluy6 el magma. Un ejemplo de estas formaciones es el
cerro Bernadillo.

Relieve sedimentario

Los relieves sedimentarios de mayor amplitud son los depdsitos de origen alu-
vial que se encuentran expuestos en la llamada Cuenca Cenozoica de Veracruz.
Esta formada por un relieve de planicie acumulativa en donde desembocan los
rios que descienden de la Sierra de Manuel Diaz y Huatusco. Los escurrimien-
tos superficiales mas importantes son el rio Actopan y el de Los Pescados.
Ambos presentan un desarrollo fluvial tipico de planicie, formando amplios
meandros y un lecho fluvial divagante que da lugar a un cauce trenzado.

Los flujos que alimentan a varios afluentes de los rios principales han sido con-
trolados mediante obras hidraulicas con el fin de llevar, mediante canales de dis-
tribucién, agua para el distrito de riego niimero 35 La Antigua y Actopan, por
lo que se han reducido los aportes a los cuerpos lacustres de la planicie.

En la zona de estudio, entre las elevaciones montafnosas y el mar, se localiza
una planicie lacustre formada de norte a sur por las siguientes lagunas coste-
ras: Laguna de Boca Andrea, Laguna Verde, Laguna Salada, Laguna del Llano,
Laguna Farallén y Laguna La Mancha. Esta dltima presenta una superficie
aprximada de 150 ha. Su eje longitudinal es paralelo a la linea de costa
(3 km). Durante la época lluviosa y cuando los nortes llevan humedad al con-
tinente se eleva el nivel hidrostatico de las aguas fluviales, por lo que se abre
una boca sobre el cordén litoral que le comunica con el mar. La laguna tiene
una alimentacién por agua dulce mediante una pequena cuenca de 8,677.5 ha,
drenada principalmente por los arroyos del Zapotal, Coyolito y por el Cano
Gallego.

El litoral del area de estudio estd formado por extensos cordones arenosos, al
norte la playa El Farallén con 4 km de longitud y al sur la playa de Los Amarillos
con 9 km de longitud. Ambos presentan impresionantes campos de dunas
(ergs), que avanzan en la direccién del viento (sotavento) hacia tierra adentro,
expandiéndose sobre la llanura aluvial. Otro tipo de litoral se observa en la base
del cerro Jicacos, donde se han desarrollado acantilados vivos por accién de la
socavacion del oleaje sobre rocas de tipo areniscas calcareas (calcarenitas). El
resultado de este proceso es el desprendimiento de bloques y la formacién de
playas rocosas. El proceso mecanico de destruccién de las rocas por accién del
oleaje, también es favorecido por la disolucién de los carbonatos de calcio
(CaCO;) presentes en las areniscas, por lo que se aprecian formas de disolucién
carstica, como las comtinmente denominadas “panal de abeja”, estalagmitas,
cavernas y microcavernas.
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Relieve edlico

El relieve edlico en la zona de La Mancha es el mas activo y se evidencia
por la formacién de depdsitos arenosos llamados dunas. La disposicién y
morfologia de las dunas depende de miltiples factores tales como el mode-
lado original del terreno, las fuentes disponibles o reservas de arena suelta,
el régimen del viento (constancia, direccién y fuerza), la dindmica y circu-
lacién atmosférica y la presencia o ausencia de vegetacidon que estabiliza el
desarrollo de las dunas (Gorshkov y Yakushova, 1977; Vasiliev et al., 1981;
Hupb, 1989).

El relieve edlico formado por las dunas se encuentra sobre los litorales marinos
arenosos y en rios y lagos. Las dunas son acumulaciones o monticulos de arena,
cuyo perfil longitudinal es asimétrico. Generalmente la ladera de sotavento que
es una superficie de deslizamiento alcanza hasta 35°, mientras que la que reci-
be el viento, barlovento, tiene hasta 15° de pendiente. Las dunas que se desarro-
llan sobre los litorales marinos presentan en general una composicién homogé-
nea, a diferencia de las dunas formadas sobre reservas de arena de origen fluvial
cuya composicion es heterogénea.

El principal agente responsable de la formacién de dunas es el viento, que da
lugar a varios tipos de dunas segin su accién. El fenémeno producido por el
viento es dindmico y comienza por su ataque sobre las reservas de arena dispo-
nibles mediante un movimiento helicoidal (en torno a un eje), propio de las
corrientes turbulentas de direccién vertical y horizontal, las cuales son modela-
doras de los depésitos de arena.

La zona de estudio est4 influenciada por varios fenémenos meteoroldgicos; esta
directamente afectada por vientos alisos que corresponden a vientos hiimedos
del noreste, su actividad es intensa durante el verano; estos se forman frente a
las costas de Africa y pueden evolucionar como ondas tropicales y eventualmen-
te convertirse en huracanes. Durante los meses de invierno ocurren invasiones
de masas frias de origen polar que se desplazan al sur, atravesando el Océano
Atlantico (llamadas localmente “nortes”). Se ha reportado la presencia de nor-
tes que pueden provocar vientos de hasta 100 km/h sobre la planicie costera. El
desplazamiento del sistema frontal tiene velocidades aproximadas de 30 a 40
km/h. En condiciones de circulacion local se aprecian flujos que van de tierra a
mar (brisa de tierra), con direccién sureste y suroeste. La brisa marina también
se manifiesta con direccidn oeste y suroeste, las variaciones de direccion o inten-
sidad ocurren de manera compleja durante todo el afo, provocando un efecto
en la formacién del relieve edlico y propiciando la formacién de dunas con dis-
tinta morfologia. A continuacién se hace una breve descripcion del relieve edli-
co reconocido en la zona de estudio.
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En la zona de La Mancha existen varios tipos de dunas formadas por el régimen
edlico, las cuales han sido clasificadas y cartografiadas en este trabajo. Los tipos
de dunas reconocidos son los siguientes:

* Cordén transversal a la linea de costa.

* Parabdlicas.

* Ahorquilladas.

* Longitudinales.

* Dunas fijas (atrofiadas) de varias generaciones o distintas oleadas que se
hallan en proceso de modificacién por el viento.

Los campos de dunas de cordén transversal al litoral son las manifestaciones
mas extensas de arena en la zona. La morfologia caracteristica de estas acu-
mulaciones es la alineacién en paralelo de colinas asimétricas separadas por
pasillos o canales. Las crestas son afiladas y alcanzan un desarrollo vertical
de hasta 70 m de altura, y son perpendiculares a la direccién de los vientos
que proceden del norte y noroeste. La ladera larga es de pendiente débil
(4 a 6°), y la ladera de barlovento esta constantemente martillada por los
impactos de los granos de arena en saltacién; la ladera corta es abrupta
(32-35°). En la ladera de sotavento eventualmente se dan desprendimientos
por la inclinacién de la pendiente hasta alcanzar el perfil de equilibrio. Los
canales que separan a las colinas y que frecuentemente estdn en contacto con
el manto freético favorecen el desarrollo de vegetacion asociada a las condi-
ciones de humedad y salinidad del suelo. Sobre estas superficies se aprecian
hondonadas de deflacién cuyos fondos también han sido colonizados por
vegetacioén pionera.

En la planicie costera del drea de estudio existen tres campos importantes de
dunas activas o ergs, con desarrollo de dunas transversas (cordén litoral).
Uno de ellos se encuentra al norte de la laguna de La Mancha, los otros dos
estan localizados al sur del area de estudio; uno sobre la playa de Los
Amarillos y otro en Punta Delgada, que en total suman una superficie de
2,540 hectareas.

El campo de dunas localizado en la playa El Farallon (norte), mide 185 ha y estéd
alineado en la direccién de la costa. Alcanza 5 km de largo por 500 m de ancho.
Este campo se encuentra limitado en su transgresién edlica, al sur por el cerro
Jicacos, ya que se encuentra a barlovento de esta elevacién que alcanza 100
metros sobre el nivel del mar.

El campo de dunas ubicado en la playa de Los Amarillos es el més extenso
del area con 1,500 ha de superficie (10 por 3 km). Presenta un frente de
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transgresion edlica muy activo (sobre todo durante la temporada de nortes)
que avanza sobre la planicie aluvial en superficies dedicadas al cultivo (cana
y maiz, principalmente), asi como pastizales para la ganaderia. Invade tam-
bién el lecho fluvial de un distributario del rio Actopan. Los habitantes del
lugar realizan tareas para intentar frenar y fijar los frentes del campo de
arena, para lo cual utilizan varias especies vegetales de rdapido crecimiento
(Opuntia sp.).

El campo de dunas de menores dimensiones de este tipo, esta ubicado al sur de
la zona de estudio entre la desembocadura del rio Actopan y Punta Delgada,
mide aproximadamente 775 ha (6 km de largo).

Una caracteristica muy peculiar que se observa sobre los campos de dunas de la
zona de estudio es la presencia de madera petrificada, la cual es muy abundan-
te en los valles formados entre las distintas oleadas de dunas. La madera petri-
ficada comprende fragmentos de troncos de arbustos e incluso arboles, asi como
sistemas radiculares de antiguos manglares (neumatéforos), y también madera
que fue carbonizada. El proceso de petrificacion o fosilizaciéon de la madera
podria explicarse debido a una diagénesis precoz provocada por la disponibili-
dad de carbonatos que al precipitarse permite el reemplazo de elementos
(Malpica-Cruz, 1988).

Dunas fijas parabélicas
Este tipo de dunas se localizan principalmente sobre dunas fijas ahorquilladas y
sobre dunas fijas atrofiadas (fijadas por la vegetacién). En estos casos representa
una nueva oleada de material edlico. La orientacién de estos dep0sitos varia en
la zona y depende de la direccién dominante del viento. En los campos del norte
algunas formaciones de este tipo han sido originadas por vientos del este-nores-
te, producidos por vientos de mar a tierra.

Esta variante en la evolucién de las dunas es conocida como de “media luna”.
Son monticulos asimétricos normales a la direccion del viento dominante; su
rasgo mas caracteristico es la formacién de extremos puntiagudos o “cuer-
nos” que se desarrollan en la direccién del viento; la ladera de barlovento
tiene una inclinacién de 10 a 12° y la ladera a sotavento se inclina 32°; las
cimas son redondeadas. En estos campos de dunas las hondonadas de defla-
cién son muy abundantes; en ellas se desarrollan dos especies de gramineas,
nopales (Opuntia stricta (Haw.) Haw. var. dillenii (Ker Gawler) Benson),
leguminosas y otras especies pioneras. Cuando la colonizacién de la vegeta-
cién es mas desarrollada, aparece frecuentemente la parota (Entemlobium
cyclocarpum (Jacq.) Griseb.)
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Dunas fijas ahorquilladas
La morfologia de este tipo de dunas es caracteristica de un desarrollo de gran-
des brazos que pueden llegar a medir varios cientos de metros, y crecen norma-
les a la direccién del viento. La morfologia que puede observarse en la zona de
estudio refleja que su crecimiento fue atrofiado por la accién de la vegetacién
que las fij6, por lo que se encuentran cubiertas por una generacién mas recien-
te de dunas parabdlicas.

Dunas fijas longitudinales

Este tipo de dunas forman un campo paralelo a la linea de costa y la morfo-
logia consiste en dunas de desarrollo longitudinal a la linea de costa. En este
caso las dunas se encuentran fijas por la vegetacidn, ya que pastos y matorra-
les han impedido el desarrollo del campo de dunas. Un campo de dunas
transversales y fijas parabdlicas lo estan invadiendo. Es posible que los distin-
tos fenémenos de acumulacién que evidencian una direccién del viento cam-
biante y oleadas en distintas direcciones sean la clave de la historia reciente
del relieve actual.

Laderas edlicas de sotavento
Corresponden a superficies inclinadas de acumulacién de arena transportada
por el viento y depositada en ambientes de baja energia a resguardo del cerro
Jicacos (sotavento). Estas laderas se encuentran desde el nivel del mar hasta 80
m, y tienen una pendiente entre 4 y 6°. En estas superficies se han desarrollado
suelos del tipo de los arenosoles, y también se pueden apreciar suelos mas jove-
nes del tipo de los regosoles.

Estas laderas tienen una fisonomia homogénea y su orientacién crea un
ambiente de resguardo del ataque de los vientos de mar a tierra. Por la resis-
tencia del material de sustrato (areniscas) y la alta permeabilidad de los depé-
sitos edlicos, no se han desarrollado formas de escurrimiento superficial. Sin
embarg, existe un efecto por la accién del agua en el suelo, esto se observa
por evidencias dejadas por la escorrentia difusa que remueve la hojarasca del
suelo y que descubre las raices de arboles y arbustos. Actualmente estas
superficies contienen los relictos de selvas medianas subcaducifolias en el
area, y las superficies que han sido desmontadas para la expansién de los cul-
tivos agricolas.

Laderas edlicas y areniscas
El litoral de la zona de La Mancha se caracteriza por una elevacién de arenas
litificadas que alcanza los 100 msnm, conocida como el cerro Jicacos. Esta ele-
vacién presenta una orientacidon nor-noreste y tiene una influencia evidente en
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la disposicién de la linea de costa. Esta elevacién menor tiene una morfologia
asimétrica, siendo una estructura en la planicie aluvial que se considera producto
de movimientos derivados de la tectdnica reciente. La vertiente exterior contiene
una fuerte inclinacién dando lugar a pendientes escarpadas y abruptas (mayor a
25°). En el area cercana a la cima ocurren desprendimientos de rocas por lo que
dominan procesos gravitacionales y formacién de torrenteras o corredores de
avalancha, que forman pequefos conos de deyeccién sobre la linea de ruptura
de pendiente. La ladera estd desprovista de vegetacion, seguramente por la incli-
nacién de la pendiente y el ataque directo del viento, mar y tierra. En la ladera
resulta posible observar una secuencia compuesta por capas de arena no conso-
lidada con intercalaciones de arenisca calcérea.

CONCLUSIONES

El reconocimiento geomorfoldgico en el area de estudio permitié distinguir tres
tipos de relieve dominante y cinco tipos distintos de dunas, lo cual es evidencia
de una importante diversidad fisica de ambientes sobre esta zona del litoral del
Golfo de México; esta asociacion de ambientes fisicos y sustratos favorece a la
diversidad de ecosistemas. El volcanismo intrusivo y extrusivo terciario superior
y cuaternario ejerce un importante control sobre la planicie costera, limitando su
expansion, sin embargo, probablemente ha favorecido la formacién de lagunas
costeras. Al sur, donde la planicie aluvial es mas extensa y no hay evidencia de
actividad volcanica, se desarrollan mas ampliamente los campos de dunas (ergs),
en donde se aprecia una fuerte influencia de los vientos del norte, ya que los
campos de dunas tienen un mayor desarrollo en direccién sur.
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LOS COMPONENTES
DEL PAISAJE

<

Ana Cecilia Travieso-Bello

y Adolfo Campos

INTRODUCCION

El paisaje es un area heterogénea de la tierra formada por grupos de ecosiste-
mas interactuantes que se repiten de manera similar en un drea (Forman y
Godron, 1981; 1986). Este puede dividirse para su estudio en componentes
naturales, los cuales segiin Mateo (1984) son: litologia, relieve, hidrologia,
clima, suelo y biota (vegetacion, flora y fauna). Estos componentes y sus inte-
racciones varian en el espacio y evolucionan en el tiempo, en funcién de la hete-
rogeneidad del medio, los disturbios naturales y las actividades humanas
(Forman, 1995), modelando el paisaje pasado, actual y futuro.

En este capitulo solo se describen algunos componentes del paisaje (clima,
hidrologia, suelo, vegetacién y usos del suelo), debido a que la litologia, el relie-
ve, la flora y la fauna, se detalla en otros capitulos de este libro. Asimismo, se
caracterizan las relaciones entre los componentes y se sientan las bases para
entender los procesos que se desarrollan a nivel de paisaje.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



PAISAJE DE LA MANCHA

El paisaje de La Mancha se localiza en una seccién de la planicie costera al mar-
gen de la sierra volcanica, donde se interrumpe la llanura costera del Golfo de
México por las estribaciones orientales de la faja neovolcénica transversal
(Geissert y Dubroeucq, 1995), aproximadamente entre los 19° 31’y 19° 38’ N
y 96° 22’ y 96° 27 W. Incluye las partes medias y bajas de la cuenca de la lagu-
na La Mancha, con una superficie aproximada de 53 km2. Su altitud va desde
el nivel del mar hasta los 460 msnm, representada esta dltima por el cerro El
Sombrero. A continuacién se describen los distintos componentes del paisaje y
sus interrelaciones.

Clima

El clima es modificado por varios factores, dentro de los cuales destacan la
latitud, altitud, relieve, corrientes marinas y la distribucién de las tierras y
mares (Soto y Garcia, 1989). Los parametros que lo caracterizan son la tem-
peratura, precipitacién, evaporacion, humedad, direccién y velocidad del vien-
to. El tipo de clima influye sobre el proceso de formacién de los suelos y deter-
mina junto con otros componentes del paisaje, la vegetacidon que se establece
en un sitio dado.

En la zona el clima es del tipo Aw, acorde al sistema de clasificacién climatica
de Kéeppen, modificado por Garcia (Garcia, 1981). Se caracteriza por ser céli-
do subhimedo, con régimen de lluvias de verano, un P/T mayor de 55.3, con la
temperatura media anual del mes mas frio mayor de 18°C y la del mes maés
caliente mayor a 22°C.

El diagrama de temperatura y precipitacién correspondiente al periodo 1989-
1997 para la Estacién Meteorolégica de CICOLMA (figura 1), muestra de forma
clara dos épocas: una lluviosa, de junio a septiembre, donde cae alrededor del
78% de la precipitacion total anual y otra seca, de octubre a mayo. La precipita-
cién total anual oscila de 899 a 1829 mm, con un valor medio de 1,286 mm y
el mes mas lluvioso varfa de un afno a otro. La temperatura media anual oscila
entre 21.1°C en enero y 27.3°C en junio. Los valores maximo y minimo de tem-
peratura extrema registrados en la zona son 40.5°C y 6°C respectivamente. Los
mayores valores de temperatura coinciden con las precipitaciones mas altas, a
excepcion del mes de mayo, donde se registraron altas temperaturas y bajas pre-
cipitaciones.

140



LOS COMPONENTES DEL PAISAJE
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Figura 1. DIAGRAMA DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION DE LA ESTACION METEOROLOGICA DEL
CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS LA MANCHA, PARA EL PERIODO 1989-1997.

Esta zona se encuentra bajo la influencia de los vientos alisios que aportan
humedad y determinan la precipitacién. Los vientos dominantes son del nores-
te y norte, siendo estos tltimos muy fuertes durante los meses de noviembre a
febrero (Blain, 1988), por lo que a esta época se le denomina en la zona “nor-
tes”. Estos vientos fuertes combinados con el descenso de la temperatura pro-
vocan una disminucién de la cobertura vegetal y favorecen la aparicién de enfer-
medades en el ganado.

Al final del verano y principios del otofio, la zona esté expuesta a los ciclones tro-
picales (Gémez-Pompa et al., 1972), aunque la incidencia de estos es baja con
respecto a otras zonas del Golfo de México.

Hidrologia
El area de estudio pertenece a la regién hidrolégica del Papaloapan, a la cuenca
del rio Jamapa y otros y a la subcuenca del rio Pajaritos (SPP, 1984). Los escurri-
mientos superficiales son del 5-10% en las unidades geomorfoldgicas de playa,
dunas y depresion prelitoral y del 20-30% en los cerros volcénicos (SPP, 1984).
Estos dependen de la precipitacion, la evaporacién y de las caracteristicas edéficas.

La mayoria de los aportes de agua son intermitentes, es decir, aparecen durante
la época de lluvias y desaparecen poco tiempo después. Existen algunos aportes
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de agua estacionales que persisten durante toda la época hiimeda, mientras que
los Gnicos aportes de agua permanente son Cafio Gallego y arroyo El Cano, que
desembocan en el estuario La Mancha.

En los dltimos afos se ha registrado una disminucién de los niveles de agua en
los pozos, asi como en los aportes de agua permanentes y temporales, lo cual es
percibido por la poblacién local. Por otra parte, las investigaciones realizadas por
la Superintendencia de Estudios Civiles del Golfo, perteneciente a la Comisién
Federal de Electricidad, muestran que la disponibilidad de agua en el subsuelo
es baja (Rafael Acosta, com. pers.).

Suelo
En la zona de estudio se encuentran 10 tipos de suelo (figura 2), segtn la clasi-
ficacién FAO/UNESCO, los cuales estan estrechamente relacionadas con las uni-
dades geomorfoldgicas descritas en los capitulos de este libro. A continuacién se
describe cada tipo de suelo y se presentan algunos pardametros fisicos y quimi-
cos que los caracterizan (cuadro 1).

1. Gleysol mélico: Se ubica en la depresion prelitoral, mezclado por partes con
el histosol fibrico. Ocupan en conjuntol una superficie de 8.6 km?2 y se
encuentra inundado aproximadamente cinco o seis meses al ano. Presenta
propiedades gleicas y estagmicas; durante el periodo de secas se agrieta y es
susceptible a la compactacién, por lo que no se recomienda para las activida-
des agropecuarias.

2. Histosol fibrico: Son suelos constituidos por material organico procedente de
una acumulacién superficial del mismo, a causa de un proceso de humidifi-
cacién impedido, provocado por una anaerobiosis condicionada por una pro-
longada saturacién del suelo con agua. Tiene un horizonte histico fibrico,
posee al menos dos tercios de fibras vegetales, donde la estructura de dichos
vegetales es facilmente identificable a simple vista y no existe materia amorfa
en el horizonte. No se recomienda para actividades agropecuarias debido a su
susceptibilidad a los procesos de salinizacién.

3. Leptosol litico: Se localiza en las partes altas y medias de los cerros volcani-
cos, con una superficie de 6.2 km?2, est4 bien desarrollado, es delgado y fra-
gil. Presenta raices finas abundantes con actividad bioldgica alta. En la super-
ficie se encuentran abundantes fragmentos de roca y es muy susceptible a la
erosion, por lo que no es apto para las actividades agropecuarias.

4. Arenosol cambico: Se encuentra en las dunas parabdlicas estabilizadas y la
zona no inundable de la depresién prelitoral, con una superficie de 1.5 km?2.
Presenta un débil desarrollo y es muy permeable, por lo que retiene poco la
humedad. La consistencia es muy friable cuando esté seco y ligeramente plas-
tica cuando estd mojado. Su fertilidad es baja.

142



LOS COMPONENTES DEL PAISAJE

WTTTW

10‘3:‘0‘}1

1WIEUN
1

19O
L

Simbolos
[ 1. Gleysal méilico & Histosal fibrico

[ 2. Leptosotiitico

[ 3 arenosol cambico

[ 4 arenosol lavieo

[ 5. Arenosal caledrico poco humificado
[ 6. Arenosal calcérico ligaramente humificado
I 7. vertisol eitrico

120N

10N

10N

[ & cambisol etrico
[ ©. Phacozems haplico
[ cusrpos de agua

1973T0N
L
|

BEOW

Figura 2. DISTRIBUCION DE LOS SUELOS DE LA MANCHA.
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LOS COMPONENTES DEL PAISAJE

5. Arenosol ldvico: Se ubica en los cordones litorales, ocupando una superficie
de 0.9 km?2. Retiene mejor la humedad y contiene mayor cantidad de materia
orgénica que el resto de los arenosoles.

6. Arenosol calcarico poco humificado: Se localiza en la playa y dunas de playa,
con una superficie de 1.7 km?2. Presenta poco desarrollo, una alta permeabi-
lidad y por tanto una capacidad de retencién de humedad baja. Es pobre en
nutrientes y su cobertura vegetal es escasa.

7. Arenosol calcarico ligeramente humificado: Se encuentra en las dunas trans-
versales y parabdlicas, con una superficie de 2.9 km2. Es similar al arenosol
calcérico poco humificado, pero presenta una cobertura vegetal y una canti-
dad de residuos organicos mayor.

8. Vertisol eitrico: Se ubica en los valles tecténicos fluviales (Travieso-Bello,
2000), unidad que no se aprecia en el mapa de paisajes geomorfolégicos de
este mismo libro, debido a la escala utilizada. Ocupa una superficie de 4.3
km?2 y presenta un buen desarrollo. Cuando esté seco es muy duro y cuando
estd saturado con agua es muy pegajoso y plastico. En la época de secas se
forman grietas de mas de 1 cm de ancho. Ademas, es muy fértil, aunque su
baja permeabilidad en ocasiones limita el desarrollo de los cultivos.

9. Cambisol edtrico: Se localiza en las partes medias y bajas de los cerros volca-
nicos y es el tipo de suelo que ocupa la mayor superficie en la zona (25.5
km2). Su consistencia en mojado es plastica y adhesiva, con una retencién de
humedad alta y una permeabilidad baja. Es susceptible a procesos de compac-
tacién y erosion.

10. Faeozem héplico: Se encuentra en los valles tecténicos fluviales (Travieso-
Bello, 2000) y en la depresion prelitoral no inundable, con una superficie de

1.1 km2. Presentan un buen desarrollo, su consistencia es ligeramente fria-
ble cuando estd hiimedo y plastica-adherente cuando esta mojado. Es el tipo
de suelo mas fértil de la zona, apropiado para los cultivos agricolas.

Vegetacion y usos del suelo
La vegetacion es el elemento a través del cual se refleja y visualiza mejor la inter-
vencién de los factores ecolégicos y los cambios naturales y antrépicos que ocu-
rren en el paisaje (Etter, 1991).

En la zona se mezclan la vegetacién natural (11 km?2) con la transformada
por las actividades humanas (42 km?2), formando un mosaico (figura 3).
Dentro de la vegetacién natural se encuentran distintos tipos de selvas (4
km?2), varios tipos de humedales (3 km?2) y de vegetacién de dunas costeras
(4 km?2). La vegetacién transformada se integra por la vegetacién secundaria
(acahuales), la cual ocupa 13 km?2, los pastizales cultivados para el desarro-
llo de la ganaderia bovina (21 km?2), cultivos de cafia, maiz y mango (7 km2),
caminos y habitaciones (1 km?2).
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Figura 3. DISTRIBUCION DE LA VEGETACION Y USOS DEL SUELO DE LA MANCHA.
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Las areas naturales en mejor estado de conservacién se ubican en la reserva
Centro de Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA), la cual pertenece al
Instituto de Ecologia, A. C.

El tipo de vegetacién mas afectada por la ampliacién de la frontera agropecuaria es
la selva baja caducifolia, la cual cubria anteriormente gran parte del territorio
(Travieso-Bello, 2000). Este tipo de vegetacién se encuentra en pequefios fragmen-
tos, rodeada por vegetacion secundaria y pastizales, fundamentalmente. Asimismo,
los humedales han sido reducidos principalmente por las actividades ganaderas.

La vegetacion es el inico componente del paisaje que posee la condicién doble
de ser parte integrante del paisaje, y al unisono dependiente vital del resto de los
componentes (Mateo, 1984). A continuacién se describe la relacién entre algu-
nos componentes del paisaje como la geomorfologia y el suelo, con la vegetacién
y los usos del suelo (cuadro 2).

Las édreas ocupadas por los suelos mas fértiles (facozem haplico y vertisol
elitrico) no presentan vegetacioén natural ni secundaria, lo cual sugiere que son
productivas, en contraste con los suelos del tipo leptosol litico donde se con-
serva en parte la selva baja caducifolia y domina la vegetacion secundaria, lo
cual pudiera indicar que este tipo de suelo es poco productivo y por tanto, los
productores abandonan las actividades agropecuarias. Por otra parte, el gley-
sol mélico y el histosol fibrico, a pesar de no tener mucho potencial para la
ganaderia, esta siendo utilizado para esta actividad, ya que permite alimentar
el ganado en la época de secas, cuando escasea el forraje en otros tipos de
suelo (figura 2, 3 y cuadro 2).

CONCLUSIONES

La combinacién de un clima calido subhimedo, la hidrologia existente, una varia-
da geomorfologia y diversos tipos de suelo, permiten el establecimiento de una
gran cantidad de tipos de vegetacién en un érea relativamente pequefa. Asimismo,
las actividades humanas aumentan la heterogeneidad del paisaje, creando un
mosaico donde se mezcla la vegetacion natural en distintos grados de conserv a-
cién, con los pastizales cultivados y distintos tipos de cultivos agricolas.
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LA LAGUNA
<

Francisco Contreras-Espinosa (1), Ofelia

Castarieda Lépez y Nadia Rivera-Guzmdn

INTRODUCCION

Una laguna costera se define como “un cuerpo acudtico semicerrado y situado
por debajo del nivel maximo de las mareas mas altas, separado del mar por algin
tipo de barrera y con el eje mayor paralelo a la linea de costa” (Lankford, 1977).
Ademas, la comunicacién con el mar puede ser permanente o efimera y es el
resultado del encuentro entre dos masas de agua de diferentes caracteristicas.
Lo anterior es causa de fendmenos peculiares en su comportamiento fisico, qui-
mico y biolégico, con las consecuentes pautas ecoldgicas. Cuando un sistema es
de tipo intermitente, como es el caso de La Mancha, las variaciones hidrolégi-
cas y por lo tanto las ecoldgicas, se vuelven més drasticas atn. Las lagunas cos-
teras intermitentes son comunes en areas tropicales.

Por otro lado, son areas utilizadas cominmente para proteccion, alimentacién y
reproduccién de muchos organismos marinos, por lo que gran nimero de pes-
querias litorales dependen de la presencia y funcionamiento de estos ecosiste-
mas. La mayoria de las especies de camardn corresponden a este patrén. De
aqui que tradicionalmente, la principal actividad en las lagunas costeras sea la
pesca. De ella dependen directamente un gran namero de pescadores y sus fami-
lias, e indirectamente un sector importante de comerciantes y distribuidores.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



Desde esta perspectiva es importante senalar que la pesca de caracteristicas ribe-
renas, es decir, aquella que es practicada muy cercana al litoral y/o en ecosiste-
mas costeros como lagunas, bahias y estuarios, solo significa 29.4% del total
nacional en términos de volumen. Sin embargo, en valor econémico representa
75.9% del total.

Las lagunas costeras conforman ecosistemas con una elevada productividad. Por
productividad se debe entender al proceso por el cual un ecosistema utiliza la
energia inicial (luz), la transforma y recicla para optimizar tanto el ciclo de la
materia como el de la vida de los organismos que lo habitan. El primer paso fun-
damental en estas cadenas es la productividad primaria, que constituye la
columna vertebral de todos los ecosistemas naturales. Esta es condicionada,
ademas de la luz, por la presencia constante y significativa de ciertos elementos
a partir de los cuales se genera dicha produccién. Estos elementos son conoci-
dos con el nombre de nutrientes (correctamente nutrimentos) y son basicamen-
te: compuestos nitrogenados (amonio, nitratos, nitritos y urea) y los fosfatados
(varias formas de fosfatos).

En la medida en que la productividad primaria se lleve a cabo eficazmente, la
transferencia de energia a los subsecuentes niveles troficos (crustaceos,
moluscos y peces) sera mayor. De la misma forma, la cantidad y variedad de
individuos de estas comunidades se incrementara. Frecuentemente, y sobre
todo en ecosistemas someros, la disponibilidad de nutrientes en humedales
esta gobernada por la mineralizacién de los nutrientes (primordialmente por
medio de las bacterias).

El enfoque hidrolégico ha resultado fundamental para la conservacién de los
atributos ecoldgicos y productivos, porque éste constituye el mejor reflejo de la
salud de los ecosistemas, inclusive a nivel regional (Nixon y Lee, 1981; Kjerfve,
1994; Knoppers y Kjerfve, 1999; Dame et al., 2000; Alber, 2002; Seitzinger et
al., 2002; Contreras y Wagner, 2004).

ANTECEDENTES DE ESTUDIOS ACUATICOS EN LA LAGUNA LA MANCHA

Los primeros estudios llevados a cabo en la laguna de La Mancha (ver su ubi-
cacién en la introduccidn de este libro) provienen de investigadores que colabo-
raron con colegas del entonces Instituto Nacional de Investigaciones sobre
Recursos Bidticos (INIREB), antecedente del actual Instituto de Ecologia, A. C.,
y algunos de los resultados fueron publicados en su revista Biotica. Con base en
ello se presentan a continuacién algunos restimenes de trabajos que han sido
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compilados por el Centro de Documentaciéon sobre Ecosistemas Litorales
Mexicanos (CDELM).

Sedimentos

Estudios sobre sedimentos realizados durante los afios de 1991, 1992 y 1993,
indicaron que los tipos predominantes fueron los arcillo-limosos y limo-arcillo-
sos. Las arenas finas s6lo se presentaron en las pequenas regiones de alta ener-
gia: boca y afluente fluvial. La tasa de sedimentacién fue variable a lo largo del
afio, aunque siempre se mantuvo con valores elevados. Los resultados obtenidos
manifestaron que la sedimentologia de la laguna fue muy dindmica, exportando
y recibiendo grandes cantidades de sélidos orgénicos e inorgénicos. En cuanto
a la relacién entre el aporte y erosion de sedimentos, se observé que la laguna
presenta una tendencia gradual hacia el azolve total, que se aprecia principal-
mente en las dreas de aporte marino y fluvial (Matus et al., 1994b).

Vegetacion circundante
Rico-Gray (1979) y Rico-Gray y Lot (1983), reportaban que el manglar de los
alrededores estaba dominado por Avicennia germinans (Linnaeus), la producti-
vidad de materia orgénica era de 2.8 gr/m?2/dia y el estimado anual de 1,025
gr/m2, La produccién de hojarasca se cuantificé en 905 gr/m?2 para Avicennia
germinans. La producciéon media del manglar fue de 2.75 g de M. O. peso
seco/m?2,

En cuanto a la vegetacién sumergida, Barreiro y Martinez (1990) afirman que
las praderas de pastos cubren una superficie total de 561.5 m?2 con una biomasa
en peso seco de 49.75 g/m2. La especie dominante fue Halodule beaudettei
(Hartog) Hartog (Novelo, 1978), y actualmente es Ruppia maritima.

Plancton

Entre los organismos fitoplancténicos y en el drea de influencia del agua dulce,
se registré la mayor riqueza y densidad. Algunas de las especies més conspicuas
fueron Nitzchia acicularis var. clostericides (Kiitzing), Oscillatoria limosa
Agardh, Gomphoneis olivacea (Lyngbye) Dawson, Oscillatoria geminata
Meneghini, Pinnularia microstaurum (Ehrenberg) Cleve, Navicula radiosa var.
tenella (Brébisson) Grunow, Niizschia obtusa var. scalpelliformis Grunow,
Nitzschia sigmoidea (Ehrenberg) W. Smith, Pleurosigma angulatum (Quekett)
W. Smith, Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow, Navicula cryptocephala
Kiitzing, Nitzschia paradoxa (Gmelin) Grunow, Diploneis puella Schumann,
Synedra goulardii var. fluviatilis (Lemmermann) Freng, Cyclotella meneghiniana
Kiitzing y Synedra ulna (Nitzsche) Ehrenberg.
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La zona marina estuvo representada por las especies Thalassiothrix frauenfeldii
Grunow, Gyrosima macrum W. Smith, Biddulphia mobiliensis Bailey,
Rhizosolenia setigera Brightwell, Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabh,
Cymbella amphicephala Nageli y Tabellaria fenestrata (Lybnbye) Kiitzing, mien-
tras que la zona salobre estuvo dominada por Cocconeis disculus (Schumann)
Cleve (Legaria, 2003).

En el zooplancton se identificaron las siguientes especies: Paracalanus acu

leatus (Giesbrecht, 1888), Pseudodiaptomus coronatus (Williams, 1906),
Temora turbinata (Dana, 1849), Centmpages furcatus (Dana, 1849),
Labidocera aestiva (Wheeler, 1901), Acartia tonsa (Dana, 1849), A. lilljebor

gii (Giesbrecht, 1889), Tortanus setacaudatus (Williams, 1906), Euterpina
acutifrons (Dana, 1848), Diosaccus tenuicornis (Claus, 1863), Corcycaeus
lautus (Dana, 1848), Ergasilus sp. y Cymbasoma sp. El grupo més numero-
so fue el de los copépodos calanoides, siendo Acartia tonsa y Tortanus seta

caudatus las especies dominantes (Alvarez, 1988). En otro estudio se analizé
la composicién de la comunidad de los copépodos en la laguna. La comuni-
dad se encuentra re presentada por tres 6rdenes, nueve familias, nueve géne-
ros y diez especies. En este estudio, atendiendo a su abundancia, distribucién
y tolerancia a la salinidad, se establecieron cuatro grupos: a) especies lagu-
nares tipicas, se incluyen Acartia tonsa, Oithona sp. y Oithona fonsecae; esta
dltima se reportaba por primera vez para nuestro pais; b) especies neritico-
costeras de permanencia media que pueden proliferar, representadas por
Euterpina acutifrons y Tortanus setacaudatus; c) especies neritico-costeras de
permanencia media que no pueden proliferar, se ubican aqui Paracalanus
parvus (Claus, 1863) y Metis jousseaumei y d) especies de origen marino de
penetracién accidental: Pseudodiaptomus coronatus, Corycaeus flaccus
(Giesbrecht, 1891) y Labidocera aestiva (Barrera, 1987).

Del ictioplancton se identificaron ocho familias, ocho géneros y siete especies,
siendo las mas abundantes Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert, 1982) y
Anchoa mitchilli (Valenciennes, 1848), con un porcentaje de 94.94 y 4.23% res-
pectivamente, mientras que el resto de las especies s6lo ocuparon 0.83% de la
captura total (Rendén y Paez, 1995).

Moluscos
El andlisis cuantitativo de 157 muestras indicé que la Clase Pelecipoda constituye
el 50% con 14 familias y 23 especies y la Clase Gasteropoda, el restante 50% con
18 familias y 21 especies de la poblacién total de moluscos. Las especies de impor-
tancia comercial en el area son:Crassostrea virginica (Gmelin, 1791), Isognomon
alatus (Gmelin, 1791) y Melongena melongena (Linneaus, 1758).
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El 4rea lagunar de la zona sur con caracteristicas limnéticas (O ups) no presenta
organismos. En la seccién central se encontraron los siguientes organismos:
Mytilopsis leucophaeata (Conrad, 1831), Ischadium recunum (Rafinesque, 1820),
Crassostrea virginica y diversos gasterdpodos caracteristicos de dreas lagunares
mesohalinas (5-18 ups); Melongena melongena, Cerithidea pliculosa, Mulinia
lateralis (Say, 1822) y algunas otras especies caracteristicas de areas lagunares
polihalinas (18-30 ups); Odostomia impresa y Nassarius vibex (Say, 1822) son espe-
cies caracteristicas de areas lagunares polihalinas o euhalinas (25-40 ups) (Flores et
al., 1981; 1988). Tiempo después, Matus y Ortiz (1994a) afirmaban que los prin-
cipales grupos macrofaunales de acuerdo a su abundancia y riqueza eran los molus-
cos, sobresaliendo entre las especies de gasterépodos: Acteocina canaliculata (Say,
1826), Littoridina (Texadina) sphinctostoma (Abbott y Ladd, 1951), Neritina
reclivata (Roding, 1798), Vitrinella helicoidea (Adams, 1850), Neritina (Vitta)
virginea (Linneaus, 1758), Odostomia weberi (Morrison, 1965), Cerithidea pliculosa
(Menke, 1829). Entre los pelecipodos estaban Mytilopsis leucophaeata, Diplodonta
(Phyctiderma) semiaspera y Rangia (Rangianella) flexuosa (Conrad, 1839). Para
1995 Aramburu et al. reportaban que la composicién malacolégica de la laguna esta-
ba formada por 29 especies, 23 géneros y 20 familias; la riqueza de especies en
invierno y primavera fue de 26 y 23 especies, respectivamente. Las dominantes fue-
ron: Neritina (Vitta) virginea, Cerithidea pliculosa, Ischadium recunum, Crassostrea
rizophorae (Guilding, 1828) y Mytilopsis leucophaeata.

Otros Phyla

El grupo mas abundante fue el de los poliquetos, con 282 ejemplares que incluyen
15 familias, con 21 géneros y 24 especies, donde se puede apreciar que las espe-
cies més abundantes fueron: Streblospio benedicti (Webster, 1879), Malacoceros
indicus (Fauvel, 1928), Hermondura sp. laonereis culveri (Bloom, 1983),
Marphysa sanguinea (Montagu, 1815) y Lumbrineris impatiems (Claparede,
1868) (Reyes, 1986; Matus y Ortiz, 1994a). Ademas reportaron los géneros
Protodiloidres, Arabella, Trochochaeta, Hyboscolex y Pisionidens. Dentro de los
crustaceos se encontro el anfipodo Gammarus sp. y el isépodo Isotea sp., que pre-
sentaron grandes tolerancias a las fluctuaciones de salinidad y temperatura regis-
tradas (Reyes, 1986). Hay estudios especificos sobre Isognomon alatus (Diaz,
1980; Castellanos, 1986; Gémez et al., 1995; Rodriguez et al., 1983); también
Brachidontes recunwus (Rafinesque, 1820) (Téllez, 1985; Herndndez et al., 1995)
y sobre la jaiba Callinectes sapidus (Rathbun, 1869) (Castellanos, 1986).

Composicién ictiolégica
Corresponde a 43 especies, 35 géneros y 20 familias localizadas en cuatro
periodos estacionales. La riqueza de especies fue de 19 para otofio, 38 para
invierno, 16 para primavera y 25 para verano. Diez especies corresponden
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a cinco familias se distribuyeron uniformemente en los cuatro periodos de
estudio. La comunidad ictiolégica se encontré tipificada por las siguientes
asociaciones:

* Otono: Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1983); Gobionellus boleoso
ma (Jordan y Gilbert, 1982).

* Primavera: Bathygobios soporator (Valenciennes, 1837).

* Verano: Gobionellus boleosoma-Eucinostomus melanopterus (Ramirez et
al., 1993).

En 1980, Mora y Ramirez reportaban como las especies més abundantes sélo a:
Anchoa mitchilli (Valenciennes, 1848) y Poecilia mexicana (Valenciennes,
1846). Rojas et al. (1993), en un estudio sobre gébidos detectaron ocho géne-
ros y nueve especies y reportaban que la especie mas abundante, en ambos
periodos, fue Gobionellus boleosoma, asi como la de mas amplia distribucién en
tiempo y espacio en el otofio. Para el invierno fue Brathygobios soporator.

Los diferentes resultados obtenidos con respecto a la fauna de peces indican que
en el transcurso de los dltimos veinte anos, la laguna presenta una riqueza total
de 60 especies, siendo 69.99% de ascendencia marina, 123.32% del componen-
te del medio estuarino y sélo 6.66% de ascendencia dulceacuicola. Asimismo,
muestran que la laguna ha experimentado variaciones significativas en los tlti-
mos veinte afios (Martinez et al., 1995).

Finalmente, cabe mencionar que en la zona sur de la laguna de La Mancha
(donde desemboca el arroyo Cano Grande), se presenta una contaminacion sig-
nificativa por coliformes fecales, debido al transporte provocado por este aporte
de agua dulce (Parissi, 1990). Un trabajo reciente sobre hidrocarburos policicli-
cos aromaticos, ofrece datos sobre la contaminacién de la laguna por hidrocar-
buros (Botello et al., 2001).

Informacién cientifica
Existen a la fecha 85 referencias bibliogréficas compiladas en el Centro de
Documentacién sobre Ecosistemas Litorales Mexicanos (CDELM) (Castaneda y
Contreras, 2003).

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En el caso de lalaguna de La Mancha, ésta mantiene valores de salinidad estuarinos
todo el ciclo anual, a pesar de no tener comunicacién permanente con el mar. Ello
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significa que el agua de origen marino permanece un tiempo considerable dentro de
la laguna, teniendo en cuenta que cuando la boca se mantiene abierta (del mes de
julio al de noviembre) la pérdida total de volumen del agua durante este periodo (157
dias) es de 1’148,000 m3, descendiendo lentamente de 1°861,200 m3 a 712,800 m3.

El efecto de la hidrologia sobre la laguna es tan marcado que al realizar un
balance basado en un ciclo de 24 horas en la boca de comunicacién en el mes
de febrero de 2003, se calculé que la pleamar (0.48 m) involucrd un suministro
de agua de 633,600 m3 y la bajamar (0.45 m) generé un desalojo de 594,000 m3.
Por las dimensiones de la laguna, lo anterior significa que el volumen lagunar
varié de 1°346,400 a 752,400 m3 en un solo dia. Este fenémeno es visible al
observar los bancos de pastos de Ruppia maritima, que durante la bajamar estan
totalmente descubiertos.

La laguna de La Mancha refleja que las condiciones que caracterizan al periodo
en que se mantiene aislada del mar se traducen en una mayor eficiencia fotosin-
tética y por consecuencia elevados valores de productividad primaria, lo que
podria interpretarse como la manifestacién de intensos procesos in situ de reci-
clamiento de nutrientes suficientes para mantener las caracteristicas ecoldgicas
Optimas para el sistema. Ya en algunos estuarios la importancia del reciclamiento
de nutrientes ha sido comparable a los insumos externos provenientes de las
fuentes alctonas (Boynton y Kemp, 1985; Marcomini et al.,1995). Otros estu-
dios han demostrado que el reciclamiento entre la columna de agua y los sedi-
mentos es fundamental en sistemas estuarinos (Boyle et al., 2004). La apertura
de la boca hace que estas caracteristicas cambien drasticamente y la laguna, con
tal intensidad de pérdida y recambio de agua aunado al tamano, limita el apro-
vechamiento eficiente de los nutrientes de forma adecuada.

Villalobos ef al. (1984), realizaron el primer estudio de hidrologia, nutrientes y
productividad primaria de la laguna de La Mancha durante el ciclo anual de
1979-1980 (cuadro 1). Recientemente se llevd a cabo un estudio similar durante
el ciclo 2002-2003. Si se comparan ambos trabajos, la variacién estacional no
resulta tan diferente pero si significativa. La profundidad fue en 1980 de 1.06 m
en promedio, para 2003 resulté en 0.7 m. Se manifiesta un incremento de 2° C
entre 1980 y 2002, lo que parece influir en la solubilidad del oxigeno, ya que
tanto la cantidad como la saturacién del gas aumentan contrariamente con lo
que sucede con la salinidad, donde en 1980 la influencia marina es mayor que
en la actualidad.
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Cuadro 1.

COMPARACION DEL CICLO HIDROLOGICO DE LA LAGUNA LA MANCHA REPORTADO POR
VILLALOBOS ET AL. (1984) PARA EL PERIODO 1979-1980 Y EL ACTUAL (2002-2003).

1980 2002
Min. MED Max. Min MED Max
Profundidad 0.67| 1.06 1.40 0.50 0.70 1.35
Salinidad 11.50/ 21.00] 25.00 15.25| 19.65| 23.00
Temperatura 21.50] 25.75| 29.00 21.25| 28.65| 32.71
O. Dis. 1.20] 4.60 5.50 2.31 3.41 4.57
% Sat. 30 86 110 43 71 83
pH 7.59 7.76 8.00 7.18 7.48 7.80
Clor.a 4.33| 8.04| 23.25 2.63 3.88] 17.32
Prod. Prim. 19.83| 81.10| 123.40 18.01| 43.32| 156.93
N-NH,4 1.35 3.68| 14.30 5.00| 7.02| 12.64
N-NO;+NO, 1.44 2.52 8.82 0.30 1.54 4.35
N Tot. 3.99 5.45 16.20 6.65| 8.59| 14.97
Rel. NH,/Nt 34 48 88 47 84 97
P-PO, 2.41 3.19 8.52 4.31| 5.73 14.13
Rel. N:P 0.84 1.73 4.11 0.58 1.28 3.42
Rel. C/CI 2.13 5.52| 23.73 0.94 6.30| 37.72
I Tréfico 44.9 51.1 61.4 41.2| 48.43 57.6

En la figura 1 se pueden apreciar las diferencias en los valores del oxigeno
disuelto a lo largo del ano, y también los cambios que se han presentado entre
las mediciones realizadas en el periodo 1979-1980 (Villalobos et al., 1984) y en
el presente estudio.
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Figura 1. VALORES DE OXIGENO DISUELTO ENCONTRADOS EN LOS MUESTREOS DE 1979-1980 Y LOs
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En las figuras 2, 3 y 4 se pueden ver los cambios de nutrientes como el amonio,
nitritos, nitratos y ortofosfatos a lo largo del afio. Ademads se comparan los valo-

res reportados en el periodo 1979-1980 (Villalobos et al., 1984) y en el presente
estudio.
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Figura 2. VALORES DE AMONIO ENCONTRADOS EN LOS MUESTREOS DE 1979-1980 v LOs DE 2002-
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Figura 3. VALORES DE NITRITOS Y NITRATOS ENCONTRADOS EN LOS MUESTREOS DE 1979-1980 Y LOS
DE 2002-2003.
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ORTOFOSFATOS
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Figura 4. VALORES DE ORTOFOSFATOS ENCONTRADOS EN LOS MUESTREOS DE 1979-1980 Y LOS DE
2002-2003.

Para el ciclo 1979-1980 se reportaban valores de casi el doble para la clorofila a
(figura 5) y la productividad primaria (figura 6), comparado con el actual.
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PRODUCTIVIDAD PRIMARIA
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Figura 6. VALORES DE PRODUCTIVIDAD PRIMARIA ENCONTRADOS EN LOS MUESTREOS DE 1979-1980
Y 10s DE 2002-2003.

VARIACION ESPACIAL

Espacialmente, en la laguna se distinguen dos porciones en funcién de su grado
de aislamiento o encierro. Una regién (A) estd orientada hacia el sur y esta divi-
dida por la estacién conocida como El Crucero. Posteriormente se ensancha
nuevamente (zona B) y conforma otro pequeno embalse que al final desemboca
con la boca de comunicacién con el mar. Cabe resaltar que los gradientes de
salinidad y oxigeno disuelto disminuyen hacia el interior de la laguna y se man-
tienen independientemente de estar comunicada o no con el mar.

La parte A mantuvo condiciones oligohalinas durante todo el ciclo anual. Se dis-
tingue por ser una cuenca semicerrada, con influencia de agua dulce a través del
rio Cafio Grande, rodeada por manglar, escaso oxigeno disuelto, o sea, condi-
ciones hipdxicas en ambos ciclos (Villalobos, 1980 y actual, 2003). Destaca por
mantener una concentracién baja de oxigeno (0.36 y 0.3 ml/l, respectivamen-
te). Los valores bajos de pH (7.10 y 6.82 unidades) y las concentraciones de
nutrientes mas elevadas en la mayoria del ciclo anual se encuentran en esta zona.
Asi, los valores maximos de amonio y nitratos + nitritos fueron detectados prin-
cipalmente en La Pajarera (42.53 y 19.10 ug-at/l), en el ciclo 1979-1980, mien-
tras que en el ciclo 2002-2003 fueron detectados en la estacion El Crucero (44.60
y 8.84 ug-at/l, respectivamente). Como se observa, hay un ligero incremento en
las concentraciones de amonio y un ligero descenso en los nitratos + nitritos en
esta zona. Con respecto al fésforo, el maximo se registrd en la zona del rio Cano
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Grande (17.00 ug-at/l) en el ciclo 1979-1980, mientras que en el ciclo 2002-
2003 el maximo se registrd cerca de La Pajarera (27.36 ug-at/l). En esta por-
cién lagunar resalta la inmediata captura de las formas oxigenadas de nitrégeno
(NO3+NO,), lo que induce a suponer que del 80 al 99% de estas formas nitro-
genadas son atrapadas in situ. Estudios realizados en areas similares demuestran
que la fijacién de formas nitrogenadas por parte de los sedimentos, sobre todo
en areas de manglar, es un fendmeno significativo aunque no necesariamente
sea por procesos de denitrificacion (Seitzinger, 1988; Rivera-Monroy, 1996).
Las concentraciones de clorofila variaron en ambos ciclos presentando méaximos
de 35.06 y 38.71 mg/m3. La productividad primaria registré un méximo para el
ciclo 2002-2003 de 299.92 mgC/m3/h (Villalobos no reporta datos de produc-
tividad en esta 4rea).

La porcién B, al mantener una mayor influencia de la comunicacién con el mar,
permaneci6 con condiciones euhalinas en ambos ciclos (36.4 y 35.0 ups). Hubo
una mayor dilucién de nutrientes y mayor oxigenacién del agua (7.5 y 5.8 ml/).
Para ambos ciclos el pH fue de casi 8.0 unidades. Sin embargo, con las concen-
traciones de amonio se observa que durante el ciclo 1979-1980 son menores
(0.32 ug-at/l), en comparacién con el ciclo 2002-2003, en donde hay un incre-
mento a 1.41 ug-at/l. De manera similar ocurre para los nitratos + nitritos que
pasan de 0.0 ug-at/l (ciclo 1979-1980) a 0.10 ug-at/1 (ciclo 2002-2003) para
los ortofosfatos de 0.21 ug-at/1 en el ciclo 1979-1980 a 2.31 ug-at/l para el ciclo
2002-2003. La concentracién de clorofila fue de 23.82 mg/m3 (Villalobos no
reporta datos de clorofila en esta area) y la productividad primaria fue de 87.42
mgC/m3/h para 1979-1980 y de 313.40 mgC/m3/h para el ciclo 2002-2003.

Todo parece indicar que la entrada de nutrientes a la laguna en los dltimos afos,
se ha incrementado principalmente por el uso de fertilizantes en las zonas ale-
dafas a la laguna.

COMPARACION CON OTROS SISTEMAS SIMILARES

Con base en los resultados obtenidos previamente, en 21 lagunas costeras del
Golfo de México (Contreras et al., 1996; Contreras y Wagner, 2004), la laguna
de La Mancha presenta una cantidad baja de formas nitrogenadas. El valor de la
media obtenido para 21 lagunas (n=913) fue de 9.0 ug-at/l, y en el area de
estudio el valor de la media anual para la concentracién del nitrégeno total fue
de 8.6 ug-at/l (cuadro 2).
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Por otro lado, contrasta también que la cantidad de P-PO, resulte elevada com-
parativamente con otros ecosistemas similares. Asi, la mediana anual para la
laguna de La Mancha fue de 5.7 ug-at/l, mientras que el valor de la mediana
para 21 lagunas es de 1.9 ug-at/l (n=9.6).

Lo anterior se refleja en que la relacion N:P sea particularmente baja en esta
laguna (ca de 1.3), siendo el valor de la media para las 21 lagunas del Golfo
estudiadas de 4.1 (n=831).

Cuadro 2. COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE NUTRIENTES ENTRE 21 LAGUNAS ESTUDIADAS PRE-
VIAMENTE (CONTRERAS Y WAGNER, 2004) Y LA LAGUNA DE LA MANCHA EN EL CICLO

2002-2003.
< 21 LAGS. G pE M. N LA MANCHA N
N-NH, 6.2 904 7.0 60
N-NO;+NO, 2.1 929 1.5 59
N Tot. 9.0 913 8.6 60
P-PO, 1.9 906 5.7 59
N:P 4.1 831 1.3 59

Productividad primaria. Los resultados derivados de otros sistemas similares en
el Golfo de México (Contreras y Wagner, 2004), arrojan que el promedio para
la productividad primaria fitoplancténica es de 64.3 (n=416) vs 43.32
mgC/m3/h en el 4rea de estudio. Con respecto a la clorofila a el promedio gene-
ral es de 9.5 (n=759) vs 3.8 mg/m3 (cuadro 3).

Cuadro 3. COMPARACION DE LOS RESUITADOS DE CLOROFILA @ Y PRODUCTIVIDAD PRIMARIA FITO-
PLANCTONICA ENTRE 21 LAGUNAS ESTUDIADAS PREVIAMENTE Y LA LAGUNA DE LA MANCHA
EN EL CICLO 2002-2003.

21 LAGS. G pE M. N LA MANCHA N

Prod. Prim. 64.3 416 43.3 56
Clor. a 9.5 759 3.8 59
Cc/Cl 4.3 299 6.3 42
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CONCLUSION

La laguna de La Mancha es un ecosistema acuético que, debido a su poca pro-
fundidad y a la tasa de sedimentacién, es muy susceptible a que los cambios
generados por la hidrologia y climatologia regional se reflejen en efectos drasti-
cos sobre el comportamiento ecoldgico y productivo de la laguna. Asi, los vola-
menes de agua involucrados, tanto en el ciclo de apertura: cierre de la boca
(comportamiento anual), como en el fenémeno de las mareas (comportamiento
mensual y diario cuando la boca esta abierta), llegan a representar més de la
mitad del volumen de agua interior lagunar, lo que ocasiona que tasas de pro-
ductividad relativamente elevadas sean desalojadas con facilidad hacia el mar
adyacente.
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Gonzalo Castillo-Campos
y Ana Cecilia Travieso-Bello

INTRODUCCION

La region de La Mancha, hasta antes de 1970, habia sido escasamente colec-
tada. Fue con el estudio de la vegetacion y la flora de Laguna Ve rde cuando se
iniciaron las exploraciones de esta zona (GOémez-Pompa et al, 1972).
Posteriormente, Acosta (1986) realiza un estudio de la vegetacidn de la Sierra
de Manuel Diaz. Después de ese trabajo y con el establecimiento de la
Estacién Biolégica de La Mancha, se iniciaron toda una serie de exploracio-
nes que han enriquecido el nimero de especimenes colectados para esta
region. Entre los trabajos que mas han contribuido al inventario de la zona se
encuentran los realizados por Novelo (1978) sobre la vegetacion de la
Estaciéon Biol6gica de La Mancha (actualmente Centro de Investigaciones
Costeras La Mancha-CICOLMA); Moreno-Casasola et al. (1982) con el estudio
sobrela estructura y composicién floristica de las dunas en El Morro de La
Mancha y Castillo-Campos y Medina (2002) quienes elaboraron un manual
para la identificacién de las especies de arboles y arbustos de la reserva natu-
ral de La Mancha. También han contribuido de manera importante los diver-
sos estudios ecoldgicos que se han realizado en La Mancha, entre los cuales
se tiene el de Altamirano y Guevara (1982), quienes estudiaron las semillas en
el suelo; el de Rico-Gray (1983) con el estudio de la produccién de hojarasca
del manglar que bordea la Estacién; el de Castillo y Carabias (1982) que estu-
diaron la fenologia de 64 especies de dunas, el de Gonzélez y Moreno-

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



Casasola (1982) con el estudio del efecto de una perturbacién artificial; el de
Travieso-Bello (2000) que estudia la diversidad vegetal de los distintos ecosis-
temas que integran el paisaje costero; el de Infante (2004) quien realiz6 estu-
dios sobre la germinacién y el establecimiento de dos especies arbéreas de la
selva baja caducifolia inundable. Para el presente trabajo se han considerado los
registres de especimenes colectados en la reserva de CICOLMA y sus alrededo-
res, desde la Sierra de Manuel Diaz, localizada en el extremo suroeste, hasta
la laguna del Farallén en el extremo norte. También se considerd la base de
datos floristicos de la Flora de Veracruz, los especimenes depositados en el
Herbario (XAL) del Instituto de Ecologia, A. C., y los taxa citados en los diver-
sos trabajos realizados en la regién.

En esta zona se han registrado diversas comunidades vegetales entre las cuales
se tienen la selva baja caducifolia, la selva mediana subcaducifolia, la selva baja
caducifolia inundable (Infante, 2004), el manglar, el palmar, la vegetacién
riparia, la vegetacién de dunas costeras, el tular-popal, el acahual, la vegeta-
cién ruderal y el pastizal sensu Miranda y Hernandez (1963). Entre las comu-
nidades vegetales primarias mejor representadas en la regién se encuentran la
selva baja caducifolia, ampliamente distribuida en la Sierra de Manuel Diaz y en
el CICOLMA, el manglar que rodea la laguna de La Mancha y la selva mediana
subcaducifolia distribuida en las dunas costeras del CICOLMA. Entre las comuni-
dades secundarias mejor representadas se encuentran los acahuales o vegetacién
secundaria, derivados de la perturbacién de la selva baja caducifolia y la intro-
duccién de pastizales cultivados con fines ganaderos. Las demas comunidades
vegetales ocupan hébitats mas restringidos y presentan diversos grados de per-
turbacién, con excepcién del palmar caracterizado por Sabal mexicana, que
probablemente en tiempos pasados ocupaba extensiones considerables en la
regién; sin embargo, en las tltimas décadas se ha visto fuertemente desplazado
por los pastizales cultivados.

RIQUEZA FLORISTICA

La regién es bastante rica floristicamente debido a los distintos microhabitats
donde se han establecido las diversas comunidades vegetales. También es nece-
sario considerar que la perturbacién de estas comunidades ha contribuido de
manera importante en el incremento de especies en la zona. Hasta el momento
se han registrado 118 familias, con 465 géneros y 837 especies, de las cuales
542 se concentran en 20 familias de acuerdo con el sistema de clasificacién de
Cronquist (1981), lo cual corresponde a 65% del total de las especies registra-
das para esta regién. El nimero de especies en estas 20 familias varian de
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10-100 (cuadro 1y apéndice 1), el otro 35% de las especies se registran en las 98
familias restantes, las cuales varian en el nimero de especies de 1-9. Las familias
antes mencionadas como més numerosas o ricas en especies son caracteristicas de
la vegetacién secundaria, las cuales sirven como indicadores de la perturbacién
que caracteriza a las comunidades vegetales (Gémez-Pompa, 1971). Esto es muy
notorio porque la mayor riqueza de especies de las familias méds diversas se pre-
senta en las herbaceas (figura 1), donde destacan por su diversidad las familias
Fabaceae con 100 especies, Asteraceae con 62, Poaceae con 58, Euphorbiaceae
con 54 y Cyperaceae con 29. La perturbacién es méas evidente en las comunida-
des vegetales mejor representadas en la regién como son la selva baja caducifolia
y vegetacion de dunas costeras, que estan siendo sustituidas por acahuales y pas-
tizales cultivados, donde la riqueza de herbaceas frecuentemente supera el 50% del
total de especies registradas para la regién (figura 2).

Cuadro 1. FAMILIAS QUE PRESENTAN EL MAYOR NUMERO DE ESPECIES.

FAMILIAS NUM. DE ESPECIES FAMILIAS NUM DE ESPECIES
Fabaceae 100 Convolvulaceae 19
Asteraceae 62 Acanthaceae 17
Poaceae 58 Amaranthaceae 16
Euphorbiaceae 54 Apocynaceae 14
Cyperaceae 29 Boraginaceae 14
Malvaceae 24 Malphigiaceae 11
Rubiaceae 24 Orchidaceae 11
Bignoniaceae 21 Annonaceae 10
Verbenaceae 21 Bromeliaceae 10
Solanaceae 20 Labiatae 10
TOTAL 545

El namero de especies por comunidad vegetal es muy variable (cuadro 2), destacan-
do la selva baja caducifolia con mas del 50% de las especies, la vegetacién de dunas
costeras con aproximadamente 25% y el 25% restante se encuentra en la selva
mediana subcaducifolia y en las demés comunidades vegetales. Estos porcentajes
son estimados y sélo deben tomarse como indicadores de la riqueza de especies que
caracteriza a las comunidades vegetales, porque mas del 50% de las especies de
todas las comunidades se comparten con las comunidades colindantes entre si. Las
comunidades vegetales que comparten el mayor ntimero de especies son la selva
mediana, la selva baja caducifolia y la vegetacién de dunas costeras (cuadro 2). Sin
embargo, en general se presenta una alta especificidad en las distintas comunidades
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Figura 1. RIQUEZA DE ESPECIES HERBACEAS EN LAS FAMILIAS MAS DIVERSAS COMO ASTERACEAE,
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Figura 2. RIQUEZA DE ESPECIES POR FORMAS DE VIDA REGISTRADAS PARA LA REGION DE LA MANCHA,
DESTACANDO EL ESTRATO HERBACEO CON MAS DEL 50% DE LAS ESPECIES REGISTRADAS.
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vegetales (cuadro 2), destacando la vegetacion de dunas costeras que comparte con
las selvas solamente 14% (30 especies) de las 211 especies que la caracterizan.

Cuadro 2. NUMERO DE ESPECIES POR COMUNIDAD VEGETAL Y FORMA BIOLOGICA

COMUNIDAD NUM. DE ESPECIES ESPECIES ARBOLES ARBUSTOs HIERBAS BEjucos
VEGETAL ESPECIES COMPARTIDAS PROPIAS

Vegetacion de

dunas costeras 211 124 87 28 47 112 24
Selva baja
caducifolia 431 232 199 96 102 176 57

Selva mediana

subcaducifolia 155 111 43 53 48 33 21
Selva baja

caducifolia

inundable 33 24 9 8 10 15 -

Manglar 64 39 25 7 9 39 9

Tular-popal 67 43 30 10 5 51 1

Vegetacién ruderal 135 74 60 14 13 89 19
Acahual 135 95 40 13 27 71 24
Pastizal 63 51 12 11 9 40 3

Vegetacidn riparia 46 34 12 9 14 19 4

Palmar 3 3 - 2 - 1 -

La similitud entre las comunidades vegetales es més alta entre aquellas que com-
parten el mayor ntimero de especies. Esta puede calcularse aplicando el Indice
de Similitud de Sorensen, donde los valores del indice oscilan entre cero y uno
(Magurran, 1988).

2pN

IScyant = ——
aN + bN
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donde
aN = nimero total de especies en el sitio A
pN = ndamero total de especies en el sitio B
pN = ndmero total de especies compartidas entre ambos sitios.

Las comunidades que comparten un mayor nimero de especies y por lo tanto
tienen una mayor similitud son la vegetacién de dunas costeras, la selva baja
caducifolia y la selva mediana subcaducifolia (cuadro 3). De éstas, la vegetacién
de dunas costeras tiene los mayores valores de similitud con la selva baja cadu-
cifolia (0.2512), la selva mediana subcaducifolia (0.2486), la vegetacién rude-
ral (0.1965), el pastizal (0.1898) y el manglar (0.1382). La similitud entre estas
comunidades se debe posiblemente a que comparten el mismo sustrato arenoso
y son colindantes entre si, con excepcién del manglar. Esta Gltima comunidad
esté siendo invadida por especies secundarias que estdn también presentes en las
demas comunidades.

La selva baja caducifolia presenta mayores valores de similitud con la selva
mediana subcaducifolia (0.3272), el acahual (0.2988), la vegetacién ruderal
(0.1441) y el pastizal (0.1087), que son comunidades secundarias. La selva
mediana subcaducifolia presenta baja similitud con el pastizal (0.1261) y la
vegetacion ruderal (0.1224), debido principalmente a las especies de origen
secundario que comparten. La selva baja caducifolia inundable también tiene
similitud con las demés comunidades acuéticas como son la vegetacién riparia
(0.1519) y el tular-popal (0.1188). El manglar presenta la similitud mas alta con
el pastizal (0.4094), debido principalmente a la invasién de pastos introducidos
al manglar, el cual esta rodeado de potreros para el pastoreo de ganado vacuno.
Las comunidades secundarias presentan similitud entre ellas.

ESPECIES EN PELIGRO

Las especies amenazadas y/o en peligro de extincién segtin Vovides et al. (1997)
y la NOM-059-ECOL-2001, se localizan en las comunidades primarias que se
encuentran en mejor estado de conservacién, como son la selva baja caducifolia
y mediana subcaducifolia, distribuidas en el sustrato rocoso o mal pais de la
Sierra de Manuel Diaz. Ahi se encuentran 11 de las 18 especies que tienen
estatus de proteccién (cuadro 4). El manglar y la selva baja caducifolia inunda-
ble tienen 5 especies que se encuentran en habitats inundables y 3 en la vege-
taciéon de dunas costeras, incluyendo las dos comunidades de selvas baja y
mediana que se encuentran en el sustrato arenoso. De las especies con estatus
de proteccién, 11 son arboles, 2 arbustos y 5 hierbas (cuadro 4).
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Cuadro 4. ESPECIES BAJO DISTINTAS CATEGORIAS DE PROTECCION (NOM-059-ECOL-2001) EN LAS
COMUNIDADES VEGETALES DE LA ZONA.
(SBCI=Selva baja caducifolia inundable, SMS=Selva mediana subcaducifolia, VDC=Vegetacién de
dunas costeras, SBC= Selva baja caducifolia, Man=manglar, Aca=acahual). Las categorias de protec-
cién se indican con las siguientes letras (P: En peligro de extincion, A=Amenazada PE=Sujeta a protec-
cién especial, E=Endémica, I=Indeterminadas). Se localizan sobre tres tipos de habitats: ZI=Zonas
inundables, DC=Dunas costeras, SR=Sustratos rocosos).

FAMILIA ESPECIE COMUNIDAD  CATEGORiA  FORMA  HABITAT
VEGETAL BIOLOGICA
Acanthaceae Bravaisia integerrima SBCI A hierba Z1
Anacardiaceae  Astronium graveolens SMS A arbol DC
Anacardiaceae Spondias radlkoferi VDC A arbol DC
Bignoniaceae Tabebuia chrysantha SBC, SMS A arbol DC, SR
Bromeliaceae Tillandsia concolor SBC, SMS, VDC A hierba DC
Combretaceae Conocarpus erectus Man PE arbol Z1
Combretaceae  Laguncularia racemosa Man PE arbol Z1
Euphorbiaceae  Sapium macrocarpum SBCI A arbol Z1
Fabaceae Bauhinia jucunda SBC, Aca E arbusto SR
Menispermaceae Hyperbaena jalcomulcensis ~ SMS, SBC E arbol DC
Myrtaceae Eugenia mozomboensis SBC E arbusto SR
Palmae Attalea butyracea SMS I arbérea Z1
Rhyzophoraceae Rhizophora mangle Man PE arbol Z1
Sapotaceae Mastichodendron capiri SMS A arbol DC, SR
Verbenaceae Avicennia germinans Man PE arbol Z1
Zamiaceae Zamia inermis SBC E, P hierba SR
Zamiaceae Dioon edule SBC E, A hierba SR
Zamiaceae Zamia loddigesii SMS A hierba SR
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Las especies arbdreas probablemente sean las mas amenazadas, porque la mayo-
ria tienen usos locales como maderables, medicinales e industriales. Entre las
especies mas amenazadas y que se encuentran en peligro de extincién esté
Zamia inermis, la cual ha sido dréasticamente saqueada del habitat natural. La
amenaza a esta especie se incrementa porque presenta problemas de poliniza-
cién, ya que las poblaciones del polinizador practicamente se encuentran extin-
tas como consecuencia de las actividades agropecuarias entre las que destacan
la fumigacién de los cultivos y la quema de los pastizales (A. Vovides, com.
pers.) y actualmente presenta serios problemas en su reproduccion.

CONCLUSION

La riqueza floristica de la zona se concentra principalmente en la selva baja
caducifolia, vegetacién de dunas costeras, selva mediana subcaducifolia, vegeta-
cién ruderal y en el acahual o vegetacién secundaria. La riqueza de especies se
incrementa con la perturbacién a la cual han sido sometidas las comunidades
vegetales, ademads de los sitios de contacto (ecotonos) que se establecen entre si.
La similitud que existe entre las distintas comunidades se debe principalmente a
que comparten el mismo tipo de habitat o sustrato, sin embargo, en el ambien-
te costero la heterogeneidad del paisaje ocasiona que se presenten muchas zonas
de contacto entre las comunidades y compartan también un importante nimero
de especie secundarias. Las especies que presentan estatus de proteccién se
encuentran en los distintos ambientes de las dunas costeras, zonas inundables y
en los sustratos rocosos de la Sierra de Manuel Diaz.
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APENDICE 1

Lista floristica. En esta lista se han incorporado las especies nativas, asi como
algunas cultivadas, registradas para la regién de La Mancha. La nomenclatura
de los géneros y las especies, asi como los autores, se verificaron en la base de
datos W3TROPICOS (www.mobot.org). El arreglo de las familias se hizo de
acuerdo con el sistema se clasificacién de Cronquist (1981). Los autores se
abreviaron de acuerdo con Brummit y Powell (1992). Al final de cada nombre
se ha incorporado la forma bioldgica A=Arboles, a=arbustos, h=hierbas,
b=bejucos, y los tipos de vegetacién donde se registraron 1=vegetacién de
dunas costeras, 2=selva baja caducifolia, 3=selva mediana subcaducifolia,
4=selva baja caducifolia inundable, 5=manglar, 6=tular-popal, 7=vegetacién
ruderal, 8=acahual, 9=pastizal, 10=vegetacion riparia, 11=palmar.

ESPECIES POR FAMILIAS FB. 1234567891011

ACANTHACEAE

Aphelandra deppeana Schltr. & Cham.

Barleria micans Nees

Blechum brownei Juss.

Bravaisia integerrima (Spreng.) Standl.

Dicliptera assurgens (L.) Juss.

Elytraria bromoides Oerst.

Elytraria imbricata (Vahl) Pers.

Henrya scorpioides (L.) Nees

Justicia carthaginensis Jacq.

Justicia spicigera Schitdl.

Pseuderanthemum alatum (Nees) Radlk.

Ruellia inundata Kunth

Ruellia nudiflora (Engelm. & A. Gray) Urb.

Ruellia occidentalis (A. Gray) Tharp & F. A. Barkey
Ruellia paniculata L.

Ruellia tweedii (Nees) T. Anderson ex Morong & Britton
Siphonoglossa bartlettii Standl.

[=pi=piie e ==l -l= - =

ACHATOCARPACEAE
Achatocarpus nigricans Triana A XX _X

AGAVACEAE

Agave angustifolia Haw. h

Agave pendula Schnittsp. h X
Yucca elephantipes Regel A
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ESPECIES POR FAMILIAS FB. 1234567891011

AIZOACEAE

Sesuvium maritimum (Walter) Britton, Sterns & Poggenb. h I S
Sesuvium portulacastrum (L.) L. h X___X______
Trianthema portulacastrum L. h XX _____

ALISMATACEAE
Echinodorus andrieuxii (Hook. & Arn.) Small h X X
Sagittaria lancifolia L. subsp. media
(Micheli in A. DC.) Bogin

Sagittaria lancifolia L.

Sagittaria latifolia Willd. var. latifolia

=g
ol
>

AMARANTHACEAE

Achyranthes aspera L.

Achyranthes indica (L.) Mill.
Alternanthera flava (L.) Mears
Alternanthera pubiflora (Benth.) Kuntze
Amaranthus hybridus L.

Amaranthus spinosus L.

Froelichia interrupta (L.) Moq.
Gomphrena filaginoides M. Martens & Galeotti
Gomphrena procumbens Jacq.
Gomphrena serrata L.

Iresine celosia L.

Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd.
Iresine interrupta Benth.

Iresine nigra Uline & W. L. Bray

Iresine paniculata (L.) Kuntze
Philoxerus vermicularis (L.) R. Br.

== e e e 0= = 0= = = = = e =
>

AMARYLLIDACEAE
Crinum erubescens Aiton
Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb.

=g
ol
>

ANACARDIACEAE

Astronium graveolens Jacq.
Comocladia engleriana Loes.
Spondias mombin L.

Spondias purpurea L.
Spondias radlkoferi Donn. Sm.

> > o >
>

ANNONACEAE

Annona diversifolia Saff.

Annona glabra L.

Annona globiflora Schlecht.

Annona purpurea Moc. & Sessé ex Dunal
Annona reticulata L.

Annona squamosa L.

Desmopsis galeottiana Saff.

>0 >
>
>
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Desmopsis trunciflora (Schltdl. & Cham.) G. E. Schatz
Malmea depressa (Baill.) R. E. Fr.
Sapranthus microcarpus (Donn. Sm.) R. E. Fr.

> > >
>
>

APIACEAE
Hydrocotyle bonariensis Comm. ex Lam.
Hydrocotyle umbellata L.

=p=x
|
|
|

APOCYNACEAE

Aspidosperma megalocarpon Mill. Arg.
Forsteronia pandurtata (A. DC.) Woodson
Mandevilla tubiflora (M. Martens & Galeotti) Woodson
Plumeria rubra L.

Prestonia mexicana A. DC.

Rauwvolfia tetraphylla L.

Rhabdadenia biflora (Jacq.) Muell. Arg.
Stemmadenia galeottiana (A. Rich.) Miers.
Stemmadenia obovata (Hook. & Arn.) K. Schum.
Tabernaemontana alba Mill.

Tabernaemontana amygdalifolia Jacq.

Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum.

Tonduzia longifolia (A. DC.) Markgr.

Urechites andrieuxii Mill. Arg.

SHI g g g S’ A e
>

ARACEAE

Anthurium schlechtendalii Kunth

Pistia stratiotes L.

Spathiphyllum cochlearispathum (Liebm.) Engl.
Syngonium macrophyllum Engl.

Xanthosoma robustum Schott

=g g e g

ARALIACEAE
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. A X

ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica L. h
Asclepias oenotheroides Cham. & Schitdl. h
Blepharodon mucronatum (Schitdl.) Decne. in A. DC. b
Cynanchum racemosum (Jacq.) Jacq. h
Cynanchum schlechtendalii (Decne.) Standl. & Steyerm. h ) S
Gonolobus barbatus Kunth b
Marsdenia coulteri Hemsl. b
Marsdenia propinqua Hemsl. b
Sarcostemma clausum (Jacq.) Schult. in Roem. & Schult. b

ASTERACEAE
Ageratum corymbosum Zuccagni
Ageratum houstonianum Mill.

==
ol
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Aldama dentata La Llave in La Llave & Lex.
Ambrosia artemisiifolia L.

Ambrosia cumanensis Kunth

Aster subulatus Michx.

Barkleyanthus salicifolius (Kunth) H. Rob. & Brettell
Bidens alba (L.) DC.

Bidens pilosa L.

Bidens reptans (L.) G. Don in Sweet

Borrichia frutescens (L.) DC.

Brickellia diffusa (Vahl) A. Gray

Brickellia paniculata (Mill.) B. L. Rob.

Calea ternifolia Kunth var. ternifolia

Calea urticifolia (Mill.) DC.

Cirsium mexicanum DC.

Conyza canadensis (L.) Cronquist

Critonia morifolia (Mill.) R. M. King & H. Rob.
Delilia berteri Spreng.

Dyssodia aurantia (L.) B. L. Rob.

Eclipta alba (L.) Hassk.

Egletes liebmannii Sch. Bip.

Erigeron longipes DC.

Erigeron mucronatum DC.

Erigeron myrionactis Small

Eupatorium betonicum Hemsl.

Eupatorium odoratum L.

Florestina pedata (Cav.) Cass.

Florestina tripteris DC.

Lagascea helianthifolia Kunth

Lagascea mollis Cav.

Loxothysanus sinuatus (Less.) B. L. Rob.
Melampodium americanum L.

Melampodium diffusum Cass.

Melampodium divaricatum (Rich. ex Pers.) DC.
Mikania cordifolia (L. f.) Willd.

Mikania micrantha Kunth

Montanoa tomentosa Cerv.

Palafoxia lindenii A. Gray

Parthenium fruticosum Less.

Parthenium hysterophorus L.

Pectis elongata Kunth

Pectis prostrata Cav.

Pectis saturejoides (Mill.) Sch. Bip.

Pluchea odorata (L.) Cass. in F. Cuvier
Porophyllum punctatum (Mill.) S. F. Blake
Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.
Pseudelephantopus spicatus (B. Juss. ex Aubl.) C. F. Baker
Pseudoconyza viscosa (Mill.) D’Arcy var. lyrata
(Kunth) D’Arcy
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Solidago sempervirens L.
Sonchus oleraceus L.

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn.
Tithonia macrophylla S. Watson
Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass.
Tridax procumbens L.

Trixis inula Crantz

Trixis longifolia D. Don
Verbesina persicifolia DC.
Vernonia patens Kunth

Vernonia triflosculosa Kunth
Xanthium strumarium L.
Xanthium strumarium L. var. canadense (Mill.)
Torr. & A. Gray

== g g e g = =N === -
ol

=
>

BATACEAE
Batis maritima L. h X

BEGONIACEAE
Begonia heracleifolia Schltdl. & Cham. h X

BIGNONIACEAE

Adenocalymma inundatum C. Mart. ex DC.
Amphilophium paniculatum (L.) Kunth var. molle
(Schitdl. & Cham.) Standl.

Amphilophium paniculatum (L.) Kunth var. paniculatum
Arrabidaea inaequalis (DC. ex Splitg.) K. Schum.
Astianthus viminalis (Kunth) Baill.

Clytostoma binatum (Thunb.) Sandw.

Crescentia alata Kunth

Cydista aequinoctialis (L.) Miers

Cydista diversifolia (Kunth) Miers

Cydista potosina (K. Schum. & Loes.) Loes.
Distictis laxiflora (DC.) Greenm.

Mansoa hymenaea (DC.) A. H. Gentry

Mansoa verrucifera (Schitdl.) A. H. Gentry
Melloa quadrivalvis (Jacq.) A. H. Gentry
Parmentiera aculeata (Kunth) Seem.
Pithecoctenium crucigerum (L.) A. H. Gentry
Spathodea campanulata P. Beauv.

Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

on
>
>

® B> H>T > T T TTT >0 OO
>

BIXACEAE
Bixa orellana L. a X
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BOMBACACEAE

Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten & Baker f.
Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Pachira aquatica Aubl.

BORAGINACEAE

Cordia dentata Poir.

Cordia diversifolia Pav. ex A.DC.
Cordia foliosa M. Martens & Galeotti
Cordia linnaei Stearn

Cordia megalantha S. F. Blake
Ehretia tinifolia L.

Heliotropium angiospermum Murray
Heliotropium fruticosum L.
Heliotropium indicum L.
Heliotropium mexicanum Greem.
Heliotropium procumbens Mill.
Heliotropium ternatum Vahl
Tournefortia hirsutissima L.
Tournefortia volubilis L.

BROMELIACEAE

Aechmea bracteata (Sw.) Griseb.
Bromelia pinguin L.

Tillandsia circinnata L. B. Sm.
Tillandsia concolor L. B. Sm.
Tillandsia ionantha Planch.
Tillandsia recurvata (L.) L.
Tillandsia schiedeana Steud.
Tillandsia streptophylla Scheidw. & C. Morren
Tillandsia usneoides (L.) L.
Tillandsia utriculata L.

BURSERACEAE

Bursera cinerea Engl.

Bursera fagaroides var. purpusii (Brandeg.)
McVaugh & Rzed.

Bursera graveolens (H. B. K.)

Triana & Planch. var. graveolens

Bursera simaruba (L.) Sarg.

Protium copal (Schltr. & Cham.) Engl.

BUTOMACEAE
Limnocharis flava (L.) Buchenau

CACTACEAE

Acanthocereus subinermis Britton & Rose
Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose
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Opuntia stricta (Haw.) Haw. var. dillenii

(Ker Gawler) Benson a XX_ ________
Mammillaria sartorii Pursh h X _____
Nopalea dejecta (SalmDyck) SalmDyck a X X___
Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose a X ___
CAMPANULACEAE

Lobelia cardinalis L. h X _____
CANNACEAE

Canna indica L. h XX ____
CAPPARIDACEAE

Capparis baduca L. a XX _ _______
Capparis flexuosa (L.) L. a XX_ _______
Capparis molicella Standl. A X
Capparis pringlei Briq. a XX _ _______
Capparis verrucosa Jacq. a XX _ ___X___
Cleome gynandra L. h X ____
Cleome viscosa L. h X____X_____
Crataeva tapia L. A XXX _ ______
CARICACEAE

Jacaratia mexicana A. DC. A X ________
CELASTRACEAE

Crossopetalum uragoga (Jacq.) Kuntze a XXX_ _
Elaeodendron laneamum Moore, A. H. A XX _
Elaeodendron trichotomum (Turcz.) Lundell A XX_ _______
Maytenus phyllanthoides Benth. a X _____
Myginda gaumeri Loes. a XX _ _______
Rhacoma eucymosa (Loes. & Pittier) Standl. a XX ___
Schaefferia frutescens Jacq. a XX _ ________
Wimmeria concolor Schltdl. & Cham. A X ___
Wimmeria pubescens Radlk. A _X_____ X___
CHRYSOBALANACEAE

Chrysobalanus icaco L. A XX _ __X_____
COCHLOSPERMACEAE

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. A X
COMBRETACEAE

Combretum farinosum Kunth b X _____
Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz b X ___
Conocarpus erectus L. A ____XX_____
Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. A X

ENTORNOS VERACRUZANOS: LA COSTA DE LA MANCHA < 187



ESPECIES POR FAMILIAS FB. 1234567891011

COMMELINACEAE

Aploleia multiflora (M. Martens & Galeotti) H. E. Moore h X
Callisia fragrans (Lindl.) Woodson h X ______
Callisia repens (Jacq.) L. h X _____
Commelina erecta L. h XX_ X _ _
Commelina erecta L. var. angustifolia (Michx.) Fernald h X __
Gibasis pellucida (M. Martens & Galeotti) D. R. Hunt h X

CONNARACEAE
Rourea glabra Kunth

o
>
>
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CONVOLVULACEAE

Evolvulus alsinoides (L.) L. b _X_____ X___
Ipomoea alba L. b X
Ipomoea aquatica Forssk. b X
Ipomoea bracteata Cav. b X X___
Ipomoea costellata Torr. b __ X___
Ipomoea imperati (Vahl) Griseb. b XX_ ________
Ipomoea indica (Burm.) Merr. b ______ X__
Ipomoea jalapa (L.) Pursh b _______ X___
Ipomoea pedicellaris Benth. b ___ X___
Ipomoea pescaprae (L.) R. Br. b X o __
Ipomoea setosa Ker Gawl. b X ___ X___
Ipomoea trifida (Kunth) Don b X X_
Jacquemontia nodiflora (Desr.) G. Don b X _
Jacquemontia pentantha (Jacq.) G. Don b X _
Merremia dissecta (Jacq.) Hallier f. b S X_
Merremia quinquefolia (L.) Hallier f. b ___X_X_____
Merremia umbellata (L.) Hallier f. b X__
Operculina pinnatifida (Kunth) O’Donell b X _
Turbina corymbosa (L.) Raf. b ___ X___
CRUCIFERAE

Eruca sativa Mill. h X___
CUCURBITACEAE

Cayaponia attenuata (Hook. & Arn.) Cogn. b X ______
Cucumis anguria L. b _______ X ___
Cucumis melo L. b __ X___
Melothria pendula L. b ______ X____
Momordica charantia L. b ______ X_X
Sicydium tamnifolium (Kunth) Cogn. b ______ X ____
CYPERACEAE

Cyperus alternifolius L. h X_
Cyperus articulatus L. h X____XX_X
Cyperus dentoniae G. C. Tucker h X____
Cyperus digitatus Roxb. h X___X_
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Cyperus elegans L.

Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl.
Cyperus lanceolatus Poir. in Lam.

Cyperus ligularis L.

Cyperus ochraceus Vahl

Cyperus odoratus L.

Cyperus rotundus L.

Cyperus surinamensis Rottb.

Cyperus uniflorus Torr. & Hook.

Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.
Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult.
Eleocharis maculosa (Vahl) Roem. & Schult.
Eleocharis montana (Kunth) Roem. & Schult.
Fimbristylis castanea (Michx.) Vahl
Fimbristylis complanata (Retz.) Link
Fimbristylis cymosa R. Br.

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl

Fimbristylis spadicea (L.) Vahl

Fimbristylis spathacea Roth

Fuirena camptotricha C. Wright

Fuirena simplex Vahl

Kyllinga brevifolia Rottb.

Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye
Rhynchospora colorata (L.) H. Pfeiff.
Scirpus americanus Pers.

[=pii=piieplieglie e oo lie e = = e = e = =N = N =N =l = = = = =
ol

DILLENIACEAE
Tetracera volubilis L. subsp. volubilis b X X

DIOSCOREACEAE

Dioscorea convolvulacea Schlitr. & Cham.
Dioscorea dugesii B. L. Rob.

Dioscorea floribunda M. Martens & Galeotti

loplopion
>

EBENACEAE
Diospyros digyna Jacq.
Diospyros veracrucis (Standl.) Standl.

> >
I
I

ELAEOCARPACEAE
Muntingia calabura L. A X X

ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum areolatum L.
Erythroxylum havanense Jacq.

> >

EUPHORBIACEAE
Acalypha arvensis Poepp. h X
Acalypha botteriana Miill. Arg. h X
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Acalypha deppeana Schiltr.

Acalypha leptopoda Miill. Arg.

Acalypha wilkesiana Miill. Arg.

Adelia barbinervis Schltr. & Cham.
Bernardia interrupta (Schl.) Mill. Arg.
Bernardia mexicana Miill. Arg.

Caperonia castaneifolia (L.) A. St.Hil.
Caperonia paludosa Klotzsch
Chamaesyce densiflora (Klotzsch & Garcke) Millsp.
Chamaesyce dioica (Kunth) Millsp.
Chamaesyce glomerifera Millsp.
Chamaesyce hirta (L.) Millsp.
Chamaesyce hypericifolia (L.) Millsp.
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small
Chamaesyce lasiocarpa (Klotzsch) Arthur
Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) 1. M. Johnst.
Cnidoscolus chayamansa McVaugh
Cnidoscolus herbaceus (L.) 1. M. Johnston
Cnidoscolus texanus (Muell. Arg.) Small
Croton ciliatoglandulosus Ortega

Croton cortesianus Kunth

Croton glabellus L.

Croton glandulosus L.

Croton guatemalensis Lotsy

Croton miradorensis Miill. Arg.

Croton punctatus Jacq.

Croton niveus Jacq.

Dalechampia scandens L.

Euphorbia dentata Michx.

Euphorbia dioica Kunth

Euphorbia filiformis S. Watson
Euphorbia graminea Jacq.

Euphorbia heterophylla L.

Euphorbia schlechtendalii Boiss
Euphorbia xalapensis Kunth

Garcia nutans Vahl in Rohr

Gymnanthes lucida Sw.

Jatropha curcas L.

Jatropha gossypiifolia L.

Julocroton argenteus (L.) Didr.

Manihot aesculifolia (Kunth) Pohl
Manihot carthaginensis (Jacq.) Mill. Arg.
Phyllanthus amarus Schumach.
Phyllanthus caroliniensis Walter
Phyllanthus micrandrus Mill. Arg.
Phyllanthus niruri L.

Phyllanthus nobilis (L. f.) Mll. Arg.
Ricinus communis L.
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Sapium macrocarpum Miill. Arg. A X_____
Sapium nitidum (Monach.) Lundell A X ______
Savia sessiliflora (Swartz) Willd. a X _____
Tragia nepetifolia Cav. b _X_____ X___
FABACEAE

Acacia angustissima (Miller) Kuntze A X _ X__ _
Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. ex Willd. a X
Acacia cornigera (L.) Willd. a XX_ __ X_ _
Acacia farnesiana (L.) Willd. a XXX _ _ __ X _
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. A XXX _
Acacia pennatula (Cham. & Schitdl.) Benth. A XX_
Acacia riparia Kunth a X _____ X_
Acacia villosa (Sw.) Willd. a o ______ X___
Aeschynomene americana L. h X __ X___
Aeschynomene purpusii Brandeg. h X _ X___
Alysicarpus vaginalis (L.) DC. h X____
Bauhinia divaricata L. a _X____X_X
Bahuina jucanda Brandeg. a X _____ X___
Caesalpinia bonduc (L.) Roxb. a XX _ ________
Caesalpinia cacalaco Bonpl. A X___
Caesalpinia crista L. a X _ o _______
Caesalpinia mexicana A. Gray A X ___
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. a L X___X_X_
Caesalpinia velutina (Britton & Rose) Standley A X X___
Calliandra emarginata (Humb & Bonpl. ex Willd.) Benth. a X X___
Calliandra rubescens (M. Martens & Galeotti) Standley a X X_ __
Calopogonium caerulium (Benth.) Sauvalle h X_____
Calopogonium mucunoides Desv. h X
Canavalia rosea (Sw.) DC. b X _ o _____
Canavalia villosa Benth. b X _____
Centrosema pubescens Benth. b _X____X____
Centrosema sagittatum (Kunth) Brandeg. ex Riley b X _
Centrosema schottii (Millsp.) Schumann b X____
Centrosema virginianum (L.) Benth. b X _ o ____
Chamaecrista chamaecristoides var. chamaecristoides

(Colladon) Greene X

Chamaecrista nictitans (L.) Moench
Crotalaria incana L.

Crotalaria indica L.

Crotalaria longirostrata Hook. & Arn.
Crotalaria retusa L.

Dalbergia brownei (Jacq.) Schinz
Dalea cliffortiana Willd.

Dalea scandens (Miller) R.T. Clausen
Desmanthus virgatus (L.) Willd.
Desmodium adscendens (Sw.) DC.
Desmodium affine Schitdl.
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Desmodium incanum DC.

Desmodium nicaraguensis Oersted
Desmodium tortuosum (Sw.) DC.
Desmodium triflorum (L.) DC.

Diphysa macrophylla Lundell

Diphysa minutifolia Rose

Diphysa robinoides Benth.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Erythrina flabelliformis Kearney

Erythrina herbacea L.

Galactia striata (Jacq.) Urban

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.
Indigofera hartwegii Rydb.

Indigofera miniata Gémez-Ortega
Indigofera suffruticosa Miller

Inga vera Willd.

Lablab purpureus (L.) Sweet

Leucaena lanceolata S. Watson

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Lonchocarpus fuscopurpureus Brandeg.
Lotus angustifolius Gouan

Lysiloma acapulcensis (Kunth) Benth.
Lysiloma divaricata (Jacq.) Macbr.
Macroptilium atropurpureum

(Mocifio & Sessé ex DC.) Urban

Mimosa caerulea Rose

Mimosa chaetocarpa Brandeg.

Mimosa pigra L.

Mimosa pudica L.

Mimosa tricephala Cham & Schitdl.
Neptunia oleracea Lour.

Neptunia plena (L.) Benth.

Nissolia fruticosa Jacq.

Phaseolus lunatus L.

Piscidia communis (Blake) Harms

Piscidia piscipula (L.) Sarg.

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
Pithecellobium insigne Micheli
Pithecellobium lanceolatum

(Humb.& Bonpl. ex Willd.) Benth.
Rhynchosia americana (Miller) Metz
Rhynchosia minima (L.) DC.

Schrankia quadrivalvis (L.) Merr.

Senna atomaria (L.) H. S. Irwin & Barneby
Senna bicapsularis (L.) Roxb. var. bicapsularis
Senna fruticosa (Miller) H. S. Irwin & Barneby
Senna mollissima Humb. & Bonpl. ex Willd.) S. Irwin &
Barneby var. glabrata (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
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Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & Barneby h X

Senna occidentalis (L.) Link a X

Senna pallida (Vahl) H. S. Irwin & Barneby a X X_X
Senna pendula (Humb. & Bonpl. ex Willd.).

S. Irwin & Barneby a X
Senna pendula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H. S. Irwin &
Barneby var. ovalifolia H. S. Irwin & Barneby

Senna reticulata (Willd.) H. S. Irwin & Barneby

Senna uniflora (P. Miller) H. S. Irwin & Barneby
Stizolobium pruriens (L.) Medikus

Stylosanthes guyanensis (Aubl.) Sw. var. genuina Hassl.
Stylosanthes viscosa (L.) Sw.

Tephrosia cinerea (L.) Pers.

Teramnus uncinatus (L.) Sw.

Vigna vexillata (L.) A. Rich.

Zornia diphylla (L.) Pers.
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FLACOURTIACEAE

Casearia aculeata Jacq.

Casearia corymbosa Kunth

Casearia nitida (L.) Jacq.

Casearia obovata Schitdl.

Xylosma flexuosa (Kunth) Hemsl.
Xylosma panamensis Turcz.

Xylosma velutina (Tul.) Triana & Planch.

[sCRE SC R R R U U
>

GENTIANACEAE
Eustoma exaltatum (L.) Salisb. h X X

GESNERIACEAE
Achimenes grandiflora (Schiede) DC. h X_X

HELICONIACEAE

Heliconia latispatha Benth. h X_____
HERNANDIACEAE

Gyrocarpus jatrophifolius Domin A X X X

HIPPOCRATEACEAE
Pristimera celastroides (Kunth) A.C. Sm. a X X X

IRIDACEAE
Eleutherine bulbosa (Miller) Urban h X

LABIATAE

Hyptis capitata Jacq.

Hyptis mutabilis (A. Rich.) Briq.
Hyptis stellulata Benth.

=g g
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Hyptis suaveolens (L.) Poit
Hyptis verticillata Jacq.

Ocimum micranthum Willd.
Salvia coccinea Buc’hoz ex. Etl.
Salvia lasiocephala Hook & Arn.
Salvia misella Kunth

Salvia purpurea Cav.

[=pli=pil=piegle g e

LAURACEAE
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. A
Nectandra loesenerii Mez A _
Nectandra salicifolia (Kunth) Nees A X X X
A
A

Nectandra sanguinea Rolander ex Rottb.
Ocotea cernua (Nees) Mez

LOASACEAE
Gronovia scandens L.
Mentzelia hispida Willd.
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LOGANIACEAE
Polypremum procumbens L. h ) S
LORANTHACEAE

Phoradendron quadrangulare (Kunth) Krug & Urban
Phoradendron tamaulipense Trel.

Psittacanthus calyculatus (DC.) Don a X_X
Psittacanthus schiedeanus (Schitdl. & Cham.) Blume
in Schult. & Schult. f.

Struthanthus densiflorus (Benth.) Standley

=g
ol
>
ol

=
]
]

LYTHRACEAE

Ammannia coccinea Rottb.
Ammannia robusta Heer & Regel
Ginoria nudiflora (Hemsley) Koehne
Lythrum gracile Benth

= > oo
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MALPIGHIACEAE

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth
Galphimia glauca Cav.

Gaudichaudia albida Cham. & Schltdl.
Heteropterys beecheyana Adr. Juss.
Hiraea reclinata Jacq.

Hiraea velutina Nied.

Malpighia glabra L.

Malpighia mexicana Juss.

Stigmaphyllon ellipticum (Kunth) Adr. Juss.
Stigmaphyllon lindenianun Adr. Juss.
Tetrapterys schiedeana Schltdl. & Cham.
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MALVACEAE

Abutilon trisulcatum (Jacq.) Urban

Abutilon umbellatum (L.) Sweet

Anoda cristata (L.) Schitdl.

Bakeridesia integerrima (Hook.) D. M. Bates
Bastardia viscosa (L.) Kunth

Gaya minutiflora Rose

Hibiscus arboreus Ham.

Hibiscus brasiliensis L.

Hibiscus pernambucensis Arruda

Kosteletzlyn depressa (L.) Branchard, Fryx. & D. M. Bates
Malachra alceaefolia Jacq.

Malachra capitata (L.) L.

Malachra fasciata Jacq.

Malvastrum americanum (L.) Torrey
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke
Malvaviscus arboreus Cav.

Robinsonella pilosa Rose

Sida acuta Burm. f.

Sida glabra Miller

Sida rhombifolia L.

Sida spinosa L.

Sida urens L.

Wissadula amplissima (L.) R.E. Fries
Wissadula periplocifolia (L.) C. Presl ex Thwaites
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MARANTACEAE
Maranta arundinacea L.
Thalia geniculata L.

==

MARTYNIACEAE
Martynia annua L. h X_X

MELASTOMATACEAE
Miconia laevigata (L.) D. Don a X

MELIACEAE

Cedrela odorata L.
Trichilia havanensis Jacq.
Trichilia hirta L.
Trichilia trifolia L.

> e >
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MENISPERMACEAE

Cissampelos pareira L.

Hyperbaena mexicana Miers

Hyperbaena jalcomulcensis Pérez & Castillo-Campos

> > T
>
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MOLLUGINACEAE
Glinus radiatus (Ruiz Lépez & Pavon) Rohrb. h X

MORACEAE

Brosimum alicastrum Sw.

Chlorophora tinctoria (L.) Gaudich. ex Benth.
in Benth. & Hook. f.

Dorstenia contrajerva L.

Ficus cotinifolia Kunth

Ficus insipida Willd.

Ficus insipida Willd. subsp. insipida

Ficus obtusifolia Kunth

Trophis racemosa (L.) Urban

> >
>

MYRSINACEAE

Ardisia compressa Kunth

Ardisia escallonioides Schltdl. & Cham.
Icacorea compressa (Kunth) Standl. a X

o o
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MYRTACEAE

Calyptranthes pallens Griseb.

Eugenia acapulcensis Steudel

Eugenia capuli (Schltdl. & Cham.) O. Berg
Eugenia hypargyrea Standley

Eugenia liebmannii Standley

Eugenia mozomboensis P.E. Sanchez

Eugenia oerstedeana O. Berg

Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh var. fragrans
Psidium guajava L.
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NYCTAGINACEAE

Boerhavia coccinea Miller

Boerhavia erecta L.

Mirabilis jalapa L.

Mirabilis violacea (L.) Heimerl

Neea psychotrioides ]J. D. Smith

Neea tenuis Standley

Pisonia aculeata L. var. macranthocarpa Donn. Smith

[opiE SRRl gl g g
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NYMPHAEACEAE

Nymphaea ampla (Salisb.) DC. h S
OCHNACEAE

Ouratea nitida (Sw.) Engl. a X X

OLACACEAE

Schoepfia schreberi Gmelin a X X
Ximenia americana L. a X
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OLEACEAE
Fraxinus schiedeana Schltdl. & Cham.

ONAGRACEAE
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) Hara

Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven subsp. octovalvis

Oenothera drummondii Hook.

ORCHIDACEAE

Brassavola cucullata R. Br.

Brassavola nodosa (L.) Lindley
Cyrtopodium punctatum (L.) Lindley
Encyclia radiata (Lindley) Dressler
Epidendrum chlorocorymbos Schitr.
Epidendrum ciliare L.

Epidendrum polyanthum Lindley
Habenaria quinqueseta (Michaux) Sw.
Myrmecophila tibicinis (Bateman) Rolfe
Oncidium carthagenense (Jacq.) Sw.
Oncidium cebolleta (Jacq.) Sw.

OXALIDACEAE

Oxalis frutescens L.

Oxalis latifolia Kunth

Oxalis robusta (Rose ex Small) R. Knuth

PALMAE

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lood. ex Mart.
Attalea butyraceae (Mutis ex L.F.) Wess. Boer
Chamaedorea elegans Mart.

Cocos nucifera L.

Sabal mexicana Mart.

PAPAVERACEAE
Argemone mexicana L.
Argemone ochroleuca Sweet

PASSIFLORACEAE

Passiflora biflora Lam.
Passiflora ciliata Dryander
Passiflora holosericea L.
Passiflora suberosa L.

PHYTOLACCACEAE

Agdestis clematidea Mocifio & Sessé ex DC.
Petiveria alliacea L.

Rivina humilis L.
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Trichostigma octandrum (L.) H. Walter b X X

PIPERACEAE

Peperomia asarifolia Schitdl. & Cham.
Peperomia blanda (Jacq.) Kunth
Peperomia crassiuscula Millsp.
Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr.
Piper aduncum L.

Piper auritum Kunth

Piper amalago L.

Piper nitidum Sw.

SRS -
kel

PLUMBAGINACEAE
Plumbago scandens L. h X

POACEAE

Andropogon bicornis L.

Andropogon glomeratus

(Walter) E. Britton & Sterns & Poggenb.
Andropogon liebmannii Hack.

Aristida tehuacanensis Sanchez Ken & P. F. Davila
Arundo donax L.

Bambusa amplexifolia (J. Presl) Schult. f.
Bambusa guadua Bonpl.

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Bouteloua hirsuta Lag. var. hirsuta
Bouteloua repens (Kunth) Scribn. & Merr.
Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf.
Brachiaria decumbens Stapf

Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi
Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick.
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.
Cenchrus brownii Roem. & Schult.
Cenchrus tribuloides L.

Chloris virgata Sw.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Cynodon plectostachyus (K. Schum.) Pilg.
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.
Digitaria bicornis (Lam.) Roem & Schult.
Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler

Digitaria insularis (L.) Fedde
Echinochloa colonum L.

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.
Echinochloa cruspavonis (Kunth) Schult.
Echinochloa polystachya (Kunth) Hitchc.
Echinochloa pyramidalis (Lam.) Hitchc. & Chase
Echinochloa walteri (Pursh) A. Heller
Eleusine indica (L.) Gaertn.
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Eragrostis bahiensis Schrad. h X
Eragrostis ciliaris (L.) R. Br. h XX _ __X____
Eragrostis prolifera (Sw.) Steud. h X____
Leptochloa filiformis (Pers.) P. Beauv. h X__
Leptochloa virgata (L.) P. Beauv. h X
Mubhlenbergia robusta (E. Fourn.) Hitchc. h XX_ __ X_ _
Olyra latifolia L. h X _____
Oplismenus burmannii (Retz.) P. Beauv. h X ______
Oplismenus rariflorus J. Presl h X _____
Panicum laxum Sw. h X
Panicum maximum Jacq. h XX _ ___X_X__
Panicum repens L. h X_ __X______
Paspalum botteri (E. Fourn.) Chase h X__
Paspalum conjugatum Bergius h XX __
Paspalum notatum Fliiggé h X _X_X__
Paspalum paniculatum L. h X _ o _______
Paspalum plicatulum Michx. h X
Pennisetum purpureun Schumach. h X _____
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. h X_____ X_
Schizachyrium scoparium (Michx.) Nash var. littoralis

(Nash) Gould h X _ o ______
Setaria geniculata P. Beauv. h X X_ _
Sorghum bicolor (L.) Moench h e X __
Sporobolus jacquemontii Kunth h X ______
Sporobolus virginicus (L.) Kunth h X _ o _____
Trachypogon plumosus (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Nees h X _
Triplasis purpurea (Walter) Chapm. var.caribensis R. W. Pohl h X _
Tripsacum lanceolatum Rupr. ex E. Fourn. h X _____
POLEMONIACEAE

Loeselia ciliata L. h _X_____ X___
POLYGALACEAE

Securidaca sylvestris Schitdl. a X _____
POLYGONACEAE

Antigonon cinerascens Martens & Galeotti b X ______
Antigonon leptopus Hook. & Arn. b X _ o _______
Coccoloba barbadensis Jacq. A XXX_X X _
Coccoloba humboldtii Meissner A X _____
Coccoloba liebmanii Lindau A X _____
Podopterus mexicanus Bonpl. a _X_____ X___
Ruprechtia chiapensis Lundell A X ____ X_
PONTEDERIACEAE

Heteranthera limosa (Sw.) Willd. h X___X_
Pontederia sagitatta C. Presl h X_X_ X
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PORTULACACEAE

Portulaca oleracea L. h X_____
Portulaca pilosa L. h __X__XX____
Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. h X X___
Talinum triangulare (Jacq.) Willd. h X X___
PTERIDACEAE

Acrostichum aureum L. h XX __X__
RAFFLESIACEAE

Bdallophyton bambusarum Liebm. h XX ________
RANUNCULACEAE

Clematis acapulcensis Hooker & Arnott b X__
Clematis grossa Benth. b ______ X____
Clematis polygama Jacq. b X _____
RHAMNACEAE

Colubrina arborescens (Miller) Sarg. A X
Colubrina heteroneura (Griseb.) Standley A XX_
Gouania lupuloides (L.) Urban b X X_
Karwinskia humboldtiana (J. A. Schultes) Zucc. A XXX _
Sageretia elegans (Kunth) Brongn. a X _____
Ziziphus amole (Sessé & Mocifio) M. Johnston A X _ X_X_
RHIZOPHORACEAE

Rhizophora mangle L. A X ______
RUBIACEAE

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl. a X ___
Chiococca alba (L.) Hitchc. a XXX _ _______
Chiococca coriacea M. Martens & Galeotti a XXX_
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. a X
Crusea longiflora (Willd. ex Roemer & Schultes)

W. R. Anderson h X _____
Diodia teres Walter h X _ o ______
Exostema mexicanum A. Gray A XX _ _ ______
Genipa americana L. A X ______
Guettarda combsii Urban a XX _ _ ______
Guettarda macrosperma Donn. Sm. a X ______
Hamelia patens Jacq. a X _____
Hedyotis patens Ridley h X _ _________
Lindenia rivalis Benth. f rivalis a  _________ X _
Oldenlandia microtheca (Schlecht. & Cham.) DC. h X
Psychotria erythrocarpa Schitdl. a XXX_ _ ______
Psychotria microdon (DC.) Urban a X o ______
Randia aculeata L. a XX _ _______
Randia aculeata L. var. dasyclada Steyerm a XX_
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Randia laetevirens Standley a X_X_ _______
Randia monantha Benth. a XXX_ _______
Richardia scabra L. h X _ o _____
Simira rhodoclada (Standl.) Steyerm. A X
Spermacoce assurgens Ruiz & Pavon h X o ______
Spermacoce tetraquetra A. Rich. h X__
RUTACEAE

Esenbeckia berlandieri Baill. A X _____
Zanthoxylum caribaeum Lam. a XX _ ________
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. a  ______ X ____
SALICACEAE

Salix chilensis Molina a  _____ X _____
Salix humboldtiana Willd. A _____ X_____
SAPINDACEAE

Cardiospermum grandiflorum Sw. b XX _
Cardiospermum halicacabum L. b XX ____
Cupania dentata DC. A X ________
Paullinia fuscescens Kunth b X _____
Paullinia tomentosa Jacq. b X X X X_ ___
Sapindus saponaria L. A X __
Serjania racemosa Schumach. b XX_ ___X____
Serjania triquetra Radlk. b _X_____ X___
Thouinidium decandrum (Bonpl.) Radlk. A X X_X
SAPOTACEAE

Bumelia celastrina Kunth A X_X________
Manilkara zapota (L.) P. Royen A XX _ _______
Mastichodendron capiri (A. DC.) Cronquist A X
Pouteria hypoglauca (Standley) Baehni A X ___
Pouteria viridis (Pittier) Cronquist A X ___
SCHIZAEACEAE

Lygodium venustum Sw. h X ____
SCROPHULARIACEAE

Bacopa monnieri (L.) Edwall h X _____
Capraria biflora L. h X_______ X_ _
Russelia sarmentosa Jacq. h X X _ _
Stemodia durantifolia (L.) Sw. h X ______
SMILACACEAE

Smilax aristolochiaefolia Miller b XX _
Smilax domingensis Willd. b X _____
Smilax mollis Humb & Bonpl. ex Willd. b X
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SOLANACEAE
Capsicum annuum L. var. glabriusculum (Dunal)

Heiser & Pickersgill a _X_____ X___
Capsicum ciliatum (Kunth) Kuntze h X
Cestrum dumetorum Schitdl. a XXX _ _______
Cestrum nocturnum L. a X ________
Cestrum scandens Vahl a X ______
Datura discolor Bernh. h X_X_
Lycianthes lenta (Cav.) Bitter h X _____
Lycium carolinianum Walter var. quadrifidum

(Dunal) C. L. Hitchc. a X ______
Physalis cinerascens (Dunal) Hitchc. h XX_ ________
Solanum americanum Mill. a X X X______
Solanum adscendens Sendtn. h X o ______
Solanum campechiense L. a _X_____ X___
Solanum diphyllum L. a X___X______
Solanum erianthum D. Don h X _____ X _
Solanum lanceolatum Cav. a X X_
Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti h X_ _
Solanum nudum Dunal a X o _____
Solanum rudepanum Dunal a X _ X_ _
Solanum tampicense Dunal a _X__X______
Solanum tridynamum Dunal a XXX_X_XXXX_

STERCULIACEAE

Ayenia magna L.

Ayenia standleyi Cristobal
Byttneria aculeata (Jacq.) Jacq.
Byttneria catalpifolia Jacq.
Guazuma ulmifolia Lam.
Melochia nodiflora Sw.
Melochia tomentosa L.
Waltheria indica L.

Sy o o
>
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el
e

THEOPHRASTACEAE
Jacquinia macrocarpa Cav. subsp. macrocarpa A X X X X

THYMELAEACEAE
Daphnopsis americana (Mill.) J. R. Johnst. A X

TILIACEAE

Corchorus aestuans L.

Corchorus siliquosus L.

Heliocarpus pallidus Rose

Luehea candida (Mog¢ & Sessé ex DC.) Mart.
Triumfetta lappula L.

Triumfetta semitriloba Jacq.

S>> o
>
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TURNERACEAE
Turnera diffusa Willd. ex Schult.
Turnera ulmifolia L.

TYPHACEAE
Typha domingensis Pers.

ULMACEAE

Aphananthe monoica (Hemsl.) ].F. Leroy
Celtis caudata Planch.

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

URTICACEAE

Laportea mexicana (Liebm.) Wedd.
Pilea microphylla (L.) Liebm.
Pouzolzia nivea S. Watson

Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd.

VALERIANACEAE
Valeriana scandens L.

VERBENACEAE

Aegiphila deppeana Steud.

Avicennia germinans (L.) L.
Callicarpa acuminata Kunth
Citharexylum berlandieri B. L. Rob.
Citharexylum hexangulare Greenm.
Clerodendrum ligustrinum (Jacq.) W. T. Aiton
Clerodendrum thomsoniae Balf. f.
Lantana achyranthifolia Desf.
Lantana camara L.

Lantana canescens Kunth

Lantana hirta Graham

Lippia graveolens Kunth

Lippia myriocephala Schitdl. & Cham.
Lippia nodiflora (L.) Michx.

Lippia strigulosa M. Martens & Galeotti
Petrea volubilis L.

Priva lappulacea (L.) Pers.

Priva mexicana (L.) Pers.
Stachytarpheta frantzii Pol.
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl
Tamonea curassavica (L.) Pers.

VITACEAE

Cissus rhombifolia Vahl
Cissus sicyoides L.

Vitis bourgaeana Planch.
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Vitis tiliifolia Humb. & Bonpl. ex Roem. & Schult. b X

ZAMIACEAE

Dioon edule Lindl.

Zamia inermis Vovides, Rees & Vazquez-Torres
Zamia loddigesii Miq.

==
ol

ZINGIBERACEAE
Hedychium coronarium ]. Konig h X

ZYGOPHYLLACEAE
Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn. h X X X

204



LLAS PLAYAS Y LAS DUNAS
<

Patricia Moreno-Casasola

y Ana Cecilia Travieso-Bello

INTRODUCCION

Las dunas costeras son formaciones arenosas de origen edlico que se distribu-
yen a lo largo de la costa u orilla de los lagos (Ranwell, 1972; Moreno-Casasola,
1982). Estan modeladas por procesos geomorfolégicos como la accién del agua
y del viento y procesos biolégicos como la sucesidén vegetal con la consecuente
estabilizacion del sistema. Estos factores estan en constante interaccién y deter-
minan la dindmica espacial y temporal de las mismas, permitiendo el desarrollo
de plantas y animales con formas de crecimiento y adaptaciones muy variadas
(Barbour, 1991 y 1992; Martinez et al., 1993; Maarel, 1997; Castillo y Moreno-
Casasola, 1998).

Las playas y dunas brindan una serie de beneficios y servicios ambientales al
hombre (Hesp, 2000). Entre ellos estan:

* Atrapan y almacenan arena actuando como un buffer entre la dindmica del
mar, de la tierra y de la atmésfera.

* Liberan arena para completar ciclos de erosién y sedimentacién.

* Protegen contra las fuerzas de la naturaleza como vientos huracanados y
nortes.

* Proveen hébitats especializados para plantas y animales.

* Act@an como un filtro de agua de lluvia y del manto freatico.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



Constituyen uno de los ambientes mas dindmicos de la tierra. Asimismo, pro-
veen formaciones geomorfolGgicas y ecosistemas tnicos en la Tierra y permiten
que se mantengan los procesos existentes en ecosistemas costeros. Las playas y
dunas tienen un alto valor cultural y estético, ademas de jugar un papel de gran
significado para la investigacién y la educacién. Hoy en dia son zonas econémi-
cas muy importantes para la recreacién y turismo, asi como en la urbanizacién
costera.

La orientacién de las dunas costeras estd determinada por los vientos dominan-
tes. En La Mancha, la orientacién es aproximadamente norte-sur (Moreno-
Casasola, 1982). El viento de mayor intensidad se presenta durante los “nortes”.
Es capaz de acarrear granos de arena y al chocar con cualquier obstaculo (vege-
tacién, empalizada u otra duna) disminuye su velocidad y las particulas caen,
acumuldndose alrededor del objeto y formando masas no consolidadas. De esta
manera en la parte posterior de la playa se constituyen las dunas embrionarias,
que posteriormente se unen formando cordones de dunas perpendiculares a la
direccién de los vientos mas fuertes. Con el tiempo comienza la colonizacién,
concentrandose la mayor cobertura en los brazos de las dunas, lo que permite
una fijacién diferencial con respecto a la cima y zona central. Por tanto, al con-
tinuar el acarreo de particulas por el viento, la parte central de la duna continda
creciendo y avanzando, pero a una velocidad mayor que la de los brazos (limi-
tados por la fijacién de la cobertura vegetal). Esta etapa puede observarse en las
dunas de Paso Dofa Juana, localizadas al sur de La Mancha. Este proceso va
transformando lentamente a las dunas transversales en dunas parabdlicas, con-
cavas a la direccién del viento predominante (figura 1a). Estas dltimas también
pueden originarse por erosién, cuando la cubierta vegetal ha desaparecido o ya
no es continua por accién del viento u otro factor (Chapman, 1976). El acarreo
de particulas contintia hasta que el viento llega a la arena humedecida por el
contacto con el manto freético. Esta ya no puede ser removida debido a la cohe-
sién y al peso de las particulas hiimedas, formandose las hondonadas que pue-
den inundarse temporal o permanentemente (figura 1b). Estas dunas presentan
una topografia caracteristica, formada sobre el eje longitudinal por la pendiente
de sotavento, la cima y la pendiente de barlovento, con una inclinacién maés
suave que la primera. Termina en una hondonada o depresién localizada entre
los dos brazos de la duna.

Las dunas costeras de La Mancha pertenecen al grupo de grandes campos de
dunas con sistemas moviles del centro de Veracruz (Martinez et. al., 1993). Se
destacan por su complejidad topografica ya que estan formadas por una playa
angosta, dunas embrionarias, un primer cordén de dunas paralelo al mar y
dunas parabdlicas con diferente grado de estabilizacién, entre cuyos brazos se
presentan depresiones u hondonadas que llegan a inundarse.
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a)
la velocidad del viento la velocidad alta
se reduce en esta zona; el del viento ha erosionado
de arena dismi esta zona hasta tocar
produciendo depositacion arena himeda
— ’_A_‘
Velocidad M\/_\
del viento | =
La velocidad del viento la velocidad alta del
se '"frgmmta en es:la viento mantiene el
zona; el transporte de “zurco”entre las dos dunas
arena aumenta
produciendo erosion

hondonada

tiempo

viento pendiente de
ﬁ barlovento

hondonada

pendiente de
solavento

cordin de
dunas

Figura 1. A. LINEAS DE MOVIMIENTO DEL VIENTO SOBRE LA SUPERFICIE DE LA ARENA EN UN SISTEMA
DE DUNAS, LAS CUALES SON RESPONSABLES DE DAR FORMA Y MANTENER LOS MEDANOS
(MODIFICADO DE PACKHAM Y WILLIS, 1997). B. DIAGRAMA QUE MUESTRA COMO SE
FORMA UNA DUNA PARABOLICA Y LA LOCALIZACION DE UNA HONDONADA Y PERFIL DE UNA
DUNA Y SU TOPOGRAFIA.
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En la figura 2 puede verse un diagrama de la zona costera donde aparece en pri-
mer plano la playa con rastreras y gramineas formando dunas embrionarias. En
la parte posterior pueden verse dunas cubiertas de vegetacién que desembocan
en una depresién inundable donde se establece un humedal. A una escala més
detallada se pueden delimitar varias zonas en las dunas en funcién de la topo-
grafia, como se indic6 en el parrafo anterior (sensu Ranwell, 1972): brazos,
cima, pendientes interna (barlovento) y externa (sotavento) y hondonadas
himedas e inundables. Cada una de estas zonas varia por la orientacién de su
exposicion, la pendiente y el grado de compactacién de la arena. Sobre esta
topografia se establecen diferentes comunidades vegetales caracterizadas por
determinadas formas de crecimiento y coberturas, que ademds van cambiando
conforme avanza el grado de estabilizacién. Ademds, modifican el medio
ambiente cambiando las caracteristicas fisicoquimicas del sustrato (Moreno-
Casasola, 1982 y Moreno-Casasola ef al., 1982). En un inicio se tienen cubier-
tas vegetales abiertas formadas por herbaceas y arbustos bajos. Poco a poco se
van transformando en pastizales que cubren totalmente la arena, con algunos
arbustos rompiendo la homogeneidad del paisaje. Estos arbustos comienzan a
formar nicleos de matorrales que lentamente se van enriqueciendo hasta formar
una selva baja.

Figura 2. VISTA PANORAMICA DEL SISTEMA DE DUNAS MOSTRANDO LA FISONOMIA DE LA VEGETACION
(DI1BUJO DE MANUEL ESCAMILLA)

Este sistema de dunas se considera semiestabilizado, ya que se presenta un gra-
diente de estabilizacién de sur a norte. Actualmente el extremo sur que colinda
con la boca de la laguna es movil y la cubierta vegetal se encuentra formando
manchones aislados de especies pioneras rodeados de arena desnuda. La zona
semiestabilizada dominada por pastizales se extiende hasta colindar con la selva
mediana y todavia puede apreciarse la forma parabdlica de las dunas. La vege-
tacién de esta zona esta formada por comunidades de especies pioneras en las
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zonas de mayor movimiento de arena; en las partes més estabilizadas hay pasti-
zales, matorrales bajos y abiertos, nicleos de matorrales medianos abiertos y de
baja riqueza de especies o bien cerrados y formados por diversas especies arbé-
reas. Finalmente, en la zona estabilizada que se localiza sobre el relieve elevado
hacia el norte, hay una cubierta vegetal continua y el terreno es ondulado con
pendientes suaves y zonas planas, por lo que la topografia no es tan clara. Sin
embargo, sigue existiendo cierta complejidad topografica que determina un
mosaico ambiental y de vegetacién. La zona estd dominada por pastizales y
manchones de matorrales cerrados de diversa altura y riqueza. El proceso de
estabilizacién esta avanzando de manera rapida.

La playa es muy cambiante ya que es un habitat sujeto permanentemente a dis-
turbios. Se presenta una zonacién paralela a la playa en la cual las especies més
tolerantes se localizan en el borde del mar donde la salinidad es mayor y en oca-
siones sufren el impacto del oleaje. En la parte posterior, la salinidad disminuye
y aumenta el movimiento de arena. No se da una sucesién propiamente ya que
es el mismo conjunto de especies el que la habita (Pérez-Maqueo, 1995); lo que
varia es el nimero de individuos y la cobertura de cada especie, segtn la histo-
ria reciente de la playa.

La dinamica temporal esta relacionada con el proceso de fijacién y estabilizacién
de las dunas por un aumento de la cobertura vegetal. En el sistema de dunas se
da propiamente una sucesion que se inicia con la colonizacién de la arena des-
nuda por especies herbaceas y subarbustivas pioneras, las cuales van incremen-
tando su cobertura conforme el sistema se va estabilizando y nuevas especies se
establecen. Posteriormente aparecen los arbustos y arboles. Disturbios de gran
magnitud como la acumulacién de arena y la inundacién pueden revertir el pro-
ceso (Martinez et al., 1997). Frecuentemente, en el mismo sistema de dunas
costeras se establece un gradiente de estabilizacién que abarca desde los
ambientes carentes de vegetacion con arena movil, hasta las zonas completa-
mente estabilizadas y que presentan matorrales o una selva mediana. En los
terrenos de CICOLMA queda el Gnico remanente de este tipo de vegetacién sobre
suelos arenosos en el Golfo de México.

Cada uno de los ambientes que conforman el gradiente en funcién de la topo-
grafia ocupa un lugar especifico en el sistema de dunas, y se encuentra sujeto a
una dindmica particular, parte de esta dindmica estd dada por las perturbacio-
nes. Constituyen fuerzas de seleccién que constantemente actian como un fil-
tro para las especies cuyos propagulos estan invadiendo las comunidades, selec-
cionando aquéllas que de alguna manera toleran o se benefician con los distur-
bios caracteristicos y recurrentes a dicha comunidad (Sousa, 1984; Pickett y
White, 1985; Huston, 1994). Los disturbios son eventos relativamente discretos
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en el tiempo que alteran el ecosistema, la comunidad o la estructura de la pobla-
cién, modificando los recursos, la disponibilidad del sustrato o el medio fisico
(Pickett y White, 1985) y son parte de la dindmica de los ecosistemas; en dunas
costeras los principales son el movimiento de arena, la inundacién por agua
dulce y de mar y la salinidad aérea y edafica (Martinez et al., 1997). Estos tie-
nen diferentes grados de importancia dependiendo del habitat que se analice e
influyen de manera significativa en la composicién y estructura de la vegetacion,
presentandose especies con adaptaciones morfolégicas y fisiolgicas que refle-
jan un alto grado de especializacién hacia estas condiciones.

A continuacién se describe cada uno de los ambientes del sistema de dunas
de La Mancha, los factores fisicos que lo caracterizan, la estructura y la com-
posicién de la vegetacién y algunos mecanismos adaptativos de las principa-
les especies.

VEGETACION PIONERA DE LA PLAYA

La playa presenta alta movilidad del sustrato y baja disponibilidad de nutrientes;
las temperaturas y radiaciones son altas (cuadro 1). El suelo es salino, con pH
entre 8.7 y 8.85 y la vegetacion es baja y abierta (Moreno-Casasola et al., 1982).
Por su proximidad a la linea de mareas estd expuesta a inundaciones por agua
de mar durante las mareas altas en las épocas cercanas a los equinoccios de pri-
mavera (marzo) y otofio (septiembre), y durante las tormentas tropicales y hura-
canes (Pérez-Maqueo, 1995) en el periodo de agosto a noviembre. Los huraca-
nes pueden producir dafios mecanicos por arrastre de la vegetacion, e incluso
eliminarla en su totalidad. Ademas, la playa estd expuesta a inundaciones por
agua dulce debido al aumento del nivel del manto freatico en épocas lluviosas o
por tormentas tropicales acompanadas de lluvias intensas (Pérez-Maqueo, op.
cit.). La composicién de especies vegetales en la playa estd determinada por la
tolerancia de las especies a estas condiciones.

Las condiciones fisicas y las especies se distribuyen de acuerdo a un gradiente
mar-tierra, donde a medida que nos alejamos de la linea de marea disminuye el
movimiento de arena y la salinidad, aumentando la humedad (cuando no hay
inundaciones). Las especies mas cercanas a la linea de marea no presentan un
déficit fuerte de nutrientes porque reciben la aspersion salina y el agua de mar
contiene todos los nutrientes necesarios para el desarrollo de las plantas
(Epstein, 1972), ademaés de la incorporacién de nutrientes producidos cuando
las algas arrojadas a la orilla se descomponen. En el mismo sentido aumenta la
riqueza de especies. La intensidad de los factores mencionados se modifica a lo
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largo del afio y la interaccién entre ellos determina la distribucién de las espe-
cies (Pérez-Maqueo, 1995). En Playa Paraiso se encuentra la punta de El
Morro, un promontorio que modifica las condiciones de la playa, brindando
proteccién contra los vientos, disminuyendo el movimiento de arena y favore-
ciendo el establecimiento de plantas menos tolerantes al enterramiento (Idem.);
esta seccién de la playa estd mas sujeta a inundaciones durante tormentas. El
extremo sur se ensancha y se ven con mayor claridad las dunas embrionarias, ya
que el viento impacta directamente la vegetacién al no existir la proteccién brin-
dada por El Morro.

Las especies que se localizan mas cerca a la linea de mareas son Sesuvium por
tulacastrum L. e Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br., posteriormente se encuentra
Sporobolus virginicus (L.) Kunth., Canavalia rosea (Sw.) DC. e Ipomoea impe
rati (Vahl) Griseb. (sinénimo de I. stolonifera (Cyrill) Gmel.); estas especies tie-
nen una distribucién limitada a la costa (Castillo y Moreno-Casasola, 1996) y
forman parches frecuentemente monodominantes. Su forma de crecimiento es
muy particular; presentan ramas que se enraizan ocasionalmente y que llegan a
extenderse, segtn la especie, entre 5 y 30 metros (Moreno-Casasola, 1991).
Esto les permite cubrir, a manera de sdbana, una gran superficie de terreno y
evitar el movimiento de arena (Davies, 1972). A medida que nos alejamos unos
cuantos metros del borde del mar encontramos a Palafoxia lindenii A. Gray,
Fimbristylis spadicea (L.) Vahl, Andropogon glomeratus (Walter) B.S.P,
Schizachyrium scoparium (Nash) Gould, Chamaecrista chamaecristoides
(Colladon) Greene, Trachypogon plumosus (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Nees,
(también reportada como Trachypogon gouinii Fourn., en publicaciones anterio-
res de la zona) y las ruderales Ambrosia artemisiifolia L., Bidens pilosa L.,
Cynodon dactylon (L.) Pers. y Solidago sempervirens L., entre otras (figura 3).
Estas especies también se encuentran en otras partes del sistema de dunas y
algunas de ellas son frecuentes tierra adentro. El conjunto de especies le da a la
playa una fisonomia distinta de las playas templadas. En estas altimas predomi-
nan las gramineas mientras que en Playa Paraiso predominan las estoloniferas
de ramas largas y arbustos bajos mezclados con gramineas.

Varios autores han reportado para especies como Chamaecrista chamaecristoi
des y Palafoxia lindenii, entre otras, una alta dependencia micorrizica con hon-
gos vesiculo-arbusculares (Pérez-Maqueo, 1995; Corkidi, 1997; Garcia, 1997).
Se encontré una relacion entre la dependencia micorrizica, el grado de infeccién
y el lugar que ocupan las especies en la zonacién de la playa (Pérez-Maqueo,
1995). Esta asociacion es frecuente en condiciones de restriccion de nutrientes
y su principal beneficio radica en que puede hacer mas eficiente la captura del
agua y de nutrientes como el fésforo, con un costo relativamente bajo para la
planta (Koske y Polson, 1984; Gange et al., 1990; Allen, 1991).
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Modelo lanta enterrada por
ESPECIES Modelo de planta delo de planta enterrada p
depositacion de arena

Sporobolus

Andropagon
Schyzachirium

Ipomoea

Canavalia
Chamaecrista

Palaioxia

Ammophila

Agropyron

Figura 3. DIAGRAMA MOSTRANDO MODELOS DE DISTINTAS FORMAS DE CRECIMIENTO DE LAS PRINCI-
PALES ESPECIES PIONERAS DE LAS PLAYAS —TROPICALES Y TEMPLADAS. TAMBIEN SE MUESTRA
LA PARTE QUE SOBRESALE DE LA PLANTA AL FORMARSE UN MONTICULO DE ARENA POR EL ACA-

RREO DE SEDIMENTOS BAJO LA ACCION DEL VIENTO.

VEGETACION DE DUNAS

Las dunas forman un mosaico de héabitats con diferentes condiciones ambienta-
les dadas por la propia topografia, caracterizadas por distintas condiciones de
humedad, movimiento de arena, pendiente, nutrientes (cuadro 2). Estas condi-
ciones estdn muy relacionadas con la topografia identificada por Ranwell (1972)
como brazos, cimas, pendientes y hondonadas. Este mosaico varia espacial y
temporalmente, ya que conforme avanza el proceso de estabilizacién, la topo-

grafia se vuelve menos pronunciada y los ambientes menos drasticos.
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Los ambientes de las dunas (sensu Castillo y Moreno-Casasola, 1998) se localizan en
zonas donde el manto fredtico estd a mas de 1.5 m de profundidad, por lo que las rai-
ces de las plantas estdn fuera del alcance de la arena himeda. El movimiento de arena
es el disturbio mas importante en este hébitat. La zona de mayor erosién del sustrato
son los brazos y pendiente interna de la parabola o de barlovento. Las zonas de mayor
acumulacién, donde las plantas van siendo enterradas, son las pendientes externas o
de sotavento. Lossuelos son pobres y con baja capacidad de retencién de agua. Las
temperaturas son altas con variaciones diarias de hasta 30° C; hacia el mediodia la
temperatura puede sobrepasar los 60° C y en la noche bajar alrededor de los 20° C
(Moreno-Casasola, 1982; 1997). Los ambientes estabilizados se forman conforme
los ambientes de dunas se van cubriendo de vegetacién y la arena se va fijando por la
accion de las plantas; la topografia se suaviza y disminuye el movimiento de arena y
las fluctuaciones de temperatura sobre el suelo; se incrementa la capacidad de reten-
cién de agua y los nutrientes; finalmente, en las hondonadas o depresiones ubicadas
en la parte baja entre los brazos de las dunas, se producen condiciones de mayor
humedad (por la cercania con el manto fredtico) y acumulaciéon de materia orgénica.

Los estudios y andlisis de la vegetacion de las dunas de La Mancha (Moreno-Casasola
et al., 1982) muestran un conjunto de comunidades floristicas que se ordenan a lo
largo de un gradiente de menor a mayor grado de estabilizacion, relacionado con la
cobertura vegetal. Las zonas de mayor movimiento de arena tienen una baja cobertu-
ra vegetal (Moreno-Casasola, 1986). En estos hébitats se establecen conjuntos de
especies pioneras como Croton punctatus Jacq., Palafoxia lindenii y Chamaecrista
chamaecristoides, conjuntamente con algunas especies secundarias como Commelina
erecta L., Cnidoscolus herbaceus (L.) 1. M. Johnston; en las pendientes de barlovento
la especie predominante es Chamaecrista chamaecristoides, especie que tolera tanto
el enterramiento como la erosién (Martinez y Moreno-Casasola, 1998). Conforme va
disminuyendo el movimiento de arena empiezan a aparecer otras especies como
Trachypogon plumosus, Andropogon glomeratus (Walter) B.S.P., Pectis saturejoides
(Miller) Schultz-Bip., y posteriormente Cynanchum schlechtendalii (Decne.) Standl.
et Stey., Macroptilium atropurpureum (Sessé et Mocino) Urban, Schizachyrium
scoparium y la graminea anual Triplasis purpurea (Walter) Chapm.; forman comuni-
dades abiertas, de arbustos bajos y gramineas de un metro de alto. Conforme avanza
el proceso de estabilizacion las comunidades son cada vez més cerradas. Muchas de
estas plantas presentan raices delgadas que se extienden y crecen hacia la zona de
humedad, absorben agua y minerales, y al participar en la descomposicién del mate-
rial vegetal aportan humus al suelo. De esta forma alteran la humedad y las caracte-
risticas quimicas del mismo. Aunque estos cambios ocurren en bajas proporciones, a
largo plazo llegan a ser significativos para el sistema. Todo esto favorece al enriqueci-
miento del suelo y por consiguiente un aumento en la cobertura, disminuyendo la
evaporacion del agua por la sombra que produce la vegetacién. Ademads, el conjunto
de todos estos factores aumenta la estabilidad del sustrato.
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LAS PLAYAS Y LAS DUNAS

Las endémicas Chamaecrista chamaecristoides (Fabaceae) y Palafoxia lindenii
(Asteraceae) son las responsables de comenzar la fijacion del sistema (figura 4)
y crean condiciones para la entrada de otras especies que aumentan su riqueza
y estabilidad porque no solo soportan el enterramiento, sino que su crecimiento
se incrementa en estas condiciones (Martinez y Moreno-Casasola, 1996 y
1998). Otras especies que participan en la fijaciébn son las gramineas
Andropogon glomeratus 'y Trachypogon plumosus (también reportada como
T. gouinii). Las partes aéreas de las plantas actiian como obstaculo aumentando
la turbulencia en la superficie y el depésito de arena por el efecto pantalla que
ejercen éstas al disminuir la velocidad del viento. Las partes subterrdneas tien-
den a cohesionar y retener los materiales en el lugar, ya que el sistema de raices
fibrosas y adventicias actdan eficientemente para atrapar arena, probablemente
ayudadas por el extenso micelio de las micorrizas. En algunos sistemas templa-
dos se ha reportado la presencia de algas en el suelo, pero esto no ha sido obser-
vado en La Mancha. En las pendientes de sotavento encontramos este mismo
conjunto de especies ademas de Cnidoscolus herbaceus.

Figura 4. FOTOGRAFIA DE LAS DOS ESPECIES ENDEMICAS RESPONSABLES EN GRAN PARTE DE LA FIJACION

DE LOS MEDANOS.
a. la leguminosa Chamaecrista chamaecristoides, b. un individuo de Chamaecrista chamaecristoides
colonizando la duna y c. la compuesta Palafoxia lindenii.
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LAS PLAYAS Y LAS DUNAS

En los brazos y zonas planas hay una pendiente menor, el movimiento de arena
ha disminuido y por tanto la cobertura vegetal se ha incrementado. El proceso
de estabilizacién ha avanzado y la arena esta cubierta por un pastizal con una
fuerte dominancia de Andropogon glomeratus. Se encuentran especies como
Chamaecrista chamaecristoides —menos abundante e individuos menos
vigorosos—, Pectis saturejoides, Trachypogon plumosus, Bouteloua hirsuta Lag.,
Aristida tehuacanensis Sanchez Ken & P. E. Davila, Macroptilium atropurpureum,
Tephrosia cinerea (L.) Pers., Cynanchum schlechtendalii, Commelina erecta,
Rhynchosia americana (Miller) Metz, Waltheria indica L., Florestina tripteris
DC., Stylosanthes viscosa Sw., Phyllanthus niruri L., Rhynchelytrum repens
(Willd.) C.E. Hubb., Panicum maximum )acq., Indigofera hartwegii Rydb. Poco
a poco empiezan a invadir y establecerse de manera aislada arbustos pequefios
de copa muy abierta, tales como Indigofera suffruticosa Miller, Porophylum
punctatum (Miller) Blake, Tamonea curassavica (L.) Pers., Turnera difusa Willd.
ex Schultes, Crotalaria incana L., que alcanzan alrededor de un metro de altura.
También de manera aislada aparecen Lantana camara L. y Tecoma stans (L)
Juss. ex Kunth. Posteriormente, en las zonas més estabilizadas encontramos el
inicio de los matorrales de mayor extensién, tamano y densidad. Entre las prin-
cipales especies que inician este proceso estan Randia laetevirens Standley y
Opuntia stricta Haw. var. dillenii (Ker Gawler) Benson, ambas dispersadas por
aves y Diphysa robinoides Benth., especie dispersada por el viento. En un prin-
cipio estos matorrales estan formados por muy pocas especies y lentamente se
van enriqueciendo con individuos de especies arbustivas o arbdreas como
Pluchea odorata (L.) Cass., Verbesina persicifolia DC., Acacia farnesiana (L.)
Willd., Acacia macracantha Humb. et Bonpl. ex Willd., Bursera simaruba (L.)
Sarg., Psidium guajava L., Mimosa chaetocarpa Brandeg., Eugenia acapulcensis
Steudel, Acrocomia mexicana Karw. ex Mart., Chiococca alba (L.) Hitchc.,
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. y Nectandra coriacea (Sw.) Griseb
(Garda, 1982). Las trepadoras Amphilophium paniculatum (L.) Kunth,
Serjania racemosa Schum. y Paullinia tomentosa Jacq., también son miembros
importantes de estos matorrales. Llegan a formar parches o manchones densos
de 5 a 10 metros de altura, que motean el pastizal y con el tiempo llegan a
constituir una selva baja caducifolia.

El proceso sucesional de las dunas esta asociado a la estabilizacién del siste-
ma, coincidiendo fases estabilizadas con mdviles y semiméviles, por lo que
existe una mayor heterogeneidad de ambientes. En un principio, cuando solo
estan presentes las especies pioneras, la riqueza es baja y lentamente se esta-
blecen nuevas especies y el sistema se va enriqueciendo. La influencia de las
comunidades vecinas a las dunas costeras repercute en la riqueza floristica de
las mismas, sobre todo en las fases mas estabilizadas, cuando las condiciones
son menos drésticas y semejan numerosos ambientes tierra adentro, con
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suelos arenosos pobres en nutrientes. En estos casos cabe pensar que la capa-
cidad de dispersion es el principal factor que limita la colonizacién y estable-
cimiento de un gran conjunto de plantas, ya sea ruderales/secundarias o que
son habitantes caracteristicos de otros tipos de comunidades (Castillo y
Moreno-Casasola, 1996).

El sistema de dunas de La Mancha se esta estabilizando rapidamente; el incre-
mento de cobertura ha sido notable. Monitoreos realizados en la pendiente
interna de una de las dunas han mostrado que en 1979 el 53% carecia de vege-
tacién y en 1994 solo 6.5% permanecia descubierto. El aumento de la cobertura
se debe fundamentalmente a las especies Chamaecrista chamaecristoides 'y
Andropogon glomeratus (Martinez et al., 1997). Esta misma tendencia se ha
visto en el resto del sistema, siendo los responsables Andropogon glomeratus y
Trachypogon plumosus.
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LAS SELVAS
<

Gonzalo Castillo-Campos

INTRODUCCION

Las selvas tropicales que caracterizaban a las costas veracruzanas y ocupaban
una gran parte de la llanura costera del estado, casi han desaparecido, sustitui-
das en su mayor parte por pastizales para pastoreo de ganado bovino. Sin
embargo, atin quedan algunos remanentes de estas comunidades en las laderas
y crestas mas inaccesibles de la sierra de Los Tuxtlas, al sur del estado, y muy
pequenos relictos en algunas barrancas y entre los pastizales a lo largo del esta-
do de Veracruz (Guzmaén y Castillo-Campos, 1989; Barrera, 1992). En general
estas comunidades se establecen tierra adentro de la linea costera y es poco
comun encontrarlas sobre las dunas costeras. En el Centro de Investigaciones
Costeras La Mancha (CICOLMA) estas comunidades se localizan sobre las dunas
costeras, el cual quiza sea el anico lugar de las costas del Golfo de México donde
las selvas mediana subcaducifolia y baja caducifolia se encuentran bien desarro-
lladas sobre dunas fijas (Castillo-Campos y Medina, 2002). Por las caracteristi-
cas climdticas y fisicas que presenta este sustrato, como son las altas temperatu-
ras y la escasez de nutrientes (Moreno-Casasola, 1982), el estudio de esta
comunidad es aiin més interesante. Tanto la selva baja caducifolia como la
mediana subcaducifolia son las comunidades mejor desarrolladas, con elemen-
tos viejos que quizés alcancen los 200 afios, lo cual puede apreciarse por los dia-
metros de los troncos de varios de los elementos floristicos primarios que la
constituyen.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



Se diferenciaron dos comunidades vegetales que corresponden a la selva baja
caducifolia y selva mediana subcaducifolia sensu Miranda y Hernandez (1963),
donde la distribucién de la vegetacién y el desarrollo de los suelos depende a su
vez de las variantes locales del clima, de la topografia y de la granulometria del
material (Geissert y Dubroeucq, 1995).

SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Es el tipo de vegetacién que se encuentra mejor re presentado en toda la zona.
En la mayor parte se encuentra bastante perturbado y s6lo quedan algunos
remanentes en buen estado de conservacién, en los lomerios volcinicos con
pendientes muy fuertes y mas cercanos a La Mancha y en el sotavento de los
cordones litorales, donde también las pendientes son bastante fuertes. Se
localizan al norte de la estacién y con una orientacién en los cordones de
suroeste. En algunas areas esta comunidad entra en contacto con la selva
mediana subcaducifolia, diferenciandose por el tamafio de los elementos. En
la selva baja disminuyen a menos de 12 m de altura y se incrementan los taxa
caducifolios. Sin embargo, cabe afadir que asociada a esta comunidad se
encuentran algunos elementos de los géneros de hoja perenne Ocotea,
Gymnanthes y Schaefferia, que son caracteristicos de la selva mediana subca-
ducifolia.

En la época seca, cuando la mayoria de los elementos de la selva baja caduci-
folia tiran las hojas, las especies perennes contrastan fuertemente formando
parches verdes en una comunidad donde el tono gris es el dominante. En esta
comunidad se diferencian dos estratos, el arbéreo y arbustivo, careciendo de
un estrato herbaceo y un mantillo orgénico. La altura de los elementos arbé-
reos varia de 4 a 12 metros, presentidndose como especies mas caracteristicas
Bursera simaruba (L.) Sarg., Coccoloba barbadensis Jacq., Karwinskia hum -
boldtiana (Roemer & Schultes) Zucc., Elaeodendrn trichotomum (Turcz.)
Lundell, Lysiloma divaricata Hook. & Jackson y Ocotea cernua (Nees) Mez.
El estrato arbustivo estd caracterizado por Crossopetalum uragoga (Jacq.)
Kuntze, Chiococca alba (L.) Hitchc., Eugenia capuli (Schitdl. & Cham.) O.
Berg, Psychotria erythrocarpa Schltdl., Schaefferia frutescens Jacq. y Randia
aculeata L. (figura 1); estas especies son las méas frecuentes y las que presen-
tan mayor cobertura en la comunidad. En algunos lugares es una comunidad
cerrada que dificulta transitar por ella debido a la presencia de algunos beju-
cos lenosos como Arrabidaea inaequalis (DC. ex Splitg.) K. Schum. y Rourea
glabra Kunth in H. B. K. El epifitismo es escaso en esta comunidad.
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Figura 1. PERFIL ESQUEMATICO DE LA SELVA BAJA CADUCIFOLIA EN LAS DUNAS DE EL MORRO DE LA
MANCHA, VER., DONDE LAS ESPECIES MAS CARACTERISTICAS SON: 1. BURSERA SIMARUBA,
2. COCCOLOBA BARBADENSIS, 3. ELAEODENDRON TRICHOTOMUM, 4. LYSILOMA DIVARICATA,
5. OCOTEA CERNUA, 6. SCHAEFFERIA FRUTESCENS, 7. EUGENIA CAPULI, 8. CROSSOPETALUM
URAGOGA Y 9. RANDIA ACULEATA.

SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

Esta comunidad vegetal se encuentra en la zona mas plana de la reserva de la
Estacién, en un sustrato de suelo pardo-rojizo (Geissert y Dubroeucq, 1995).
Se encuentra en buen estado de conservacién, aunque segin Novelo (1978), en
esa década la comunidad presentaba altos indicios de perturbacion, lo cual hace
ya aproximadamente 25 anos. Actualmente los claros que se habian ocasionado
por el entresacado de especies arbéreas maderables han quedado cicatrizados,
dejando un mosaico complejo con especies arbdreas que, por un lado, caracte-
rizan a una comunidad en buen estado de conservacién, pero por el otro tam-
bién hay claros con especies arbdreas con abundantes bejucos. Estas caracteri-
zan a una comunidad secundaria en etapas avanzadas de regeneracién. También
es necesario considerar la caida reciente de arboles viejos que se encuentran en
proceso de descomposicion, producida por los vientos que acompanan a los nor-
tes y huracanes.

En la selva mediana subcaducifolia se logran diferenciar tres estratos que varian
constantemente en la altura de sus elementos, presentandose en el estrato arbé-
reo algunos elementos que sobrepasan los 20 m, cuyas especies sobresalen del
dosel arbéreo superior (figura 2 ). Entre las especies arbéreas de mayor altura,
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sin ser las mds abundantes, se pueden mencionar a Brosimum alicastrum
Sw., Bursera simaruba (L.) Sarg., Picus cotinifolia Kunth, Ficus obtusifolia
Kunth, Cedrela odorata L., Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb., Ehretia
tinifolia L., Gyrocarpus jatrophifolius Domin, Exostema mexicanum A. Gray,
Tabebuia rosea (Bertol.) DC., Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson
y Ginoria nudiflora (Hemsley) Koehne. De forma aislada también se encuentran
Manilkara zapota (L.) P. Royen, Pouteria hypoglauca (Standley) Bachni y
Pouteria viridis (Pittier) Cronquist. Esta comunidad se encuentra principalmen-
te en las dreas planas; presenta también un estrato medio cuya altura varia de 6
a 15 m, donde las especies mds caracteristicas son Coccoloba barbadensis Jacq.,
Coccoloba humboldtii Meissner, Casearia corymbosa Kunth, Erythroxylum
havanense Jacq., Diospyros verae-crucis (Standl.) Standl., Nectandra salicifolia
(Kunth) Nees, Bumelia celastrina Kunth y Ocotea cernua (Nees) Mez. El estrato
arbustivo estd caracterizado por Crossopetalum uragoga (Jacq.) Kuntze,
Schaefferia frutescens Jacq. e Hippocratea celastroides (Kunth) A.C. Sm., oca-
sionalmente se presenta un estrato herbaceo cerrado por Bromelia pinguin L.,
también son muy frecuentes las lianas y bejucos que regularmente llegan hasta
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Figura 2. PERFIL ESQUEMATICO DE LA SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA EN LAS DUNAS DE EL MORRO
DE LA MANCHA, VER., DONDE LAS ESPECIES MAS COMUNES SON: 1. BROSIMUM ALICAS -
TRUM, 2. CEDRELA ODORATA, 3. BURSERA SIMARUBA, 4. FICUS OBTUSIFOLIA, 5. GINORIA
NODIFLORA, 6. NECTANDRA SALICIFOLIA, 7. HYPERBAENA JALCOMULCENSIS, 8. PIPER AMALA -
GO, 9. JACQUINIA MACROCARPA SUBSP. MACROCARPA Y 10. BROMELIA PINGUIN.
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las copas de los arboles del dosel superior entre las cuales podemos mencionar
a Rourea glabra Kunth, Paullinia tomentosa Jacq., Vitis bourgaeana Planch.,
Cydista aequinoctialis (L.) Miers, Mansoa hymenaea (DC.) A. H. Gentry,
Melloa quadrivalvis (Jacq.) A. H. Gentry. Es importante también mencionar que
en el limite norte de la selva mediana subcaducifolia se encuentra una comuni-
dad de Gymnanthes lucida Sw., especie arbdrea que constituye casi una comu-
nidad tipica de esta especie, asociada con Fraxinus schiedeana Schltdl. & Cham.,
Hyperbaena jalcomulcensis Pérez y Castillo-Campos, Karwinskia humboldtiana
(J. A. Schultes) Zucc. y Elaeodendron trichotomum (Turcz.) Lundell. Es una
comunidad donde se nota la ausencia de los bejucos o lianas y un estrato arbus-
tivo escaso, dando un aspecto abierto y limpio en el sotobosque.

SELVA DE GYMNANTHES

La selva de Gymnanthes lucida es una comunidad perennifolia de 8 a 15 m de
altura, dominada por la especie ya mencionada. Se localiza en la ladera oeste de
la duna mayor, limitando en su base con la selva mediana subcaducifolia. La
especie arbérea dominante constituye una comunidad tipica asociada en el
estrato arbéreo con Fraxinus schiedeana Schitdl. & Cham., Hyperbaena jalco

mulcensis Pérez y Castillo-Campos, Karwinskia humboldtiana (J. A. Schultes)
Zucc., Elaeodendron trichotomum (Turcz.) Lundell.,, Cedrela odorata L.,
Tabebuia rosea (Bertol.) DC., Calyptranthes pallens Griseb. y Bursera simaruba
(L.) Sarg. El estrato arbustivo esta caracterizado por Randia aculeata L.,
Crossopetalum uragoga (Jacq.) Kuntze, Chiococca alba (L.) Hitchc., Jacquinia
macrocarpa Cav. subesp. macrocarpa y Erythroxylum havanense Jacq. Esta
comunidad se caracteriza por presentar un estrato arbustivo abierto que permite
moverse libremente en el interior de la selva (figura 3). Los bejucos y las lianas
son escasos. Entre las especies mas comunes se encuentran Rourea glabra Kunth
y Tetrapterys schiedeana Schitdl. & Cham.

Es interesante observar que no existe un estrato herbaceo en ninguno de los dos
tipos de selvas de las dunas costeras. Esta caracteristica puede ser de gran
importancia para diferenciar a estas comunidades vegetales de las que se
encuentran en el interior del continente. El estrato herbaceo de las selvas locali-
zadas tierra adentro seguramente incrementa la riqueza de estas comunidades.
Otro aspecto importante que hay que resaltar es la ausencia de un mantillo orga-
nico que es comin observar en las comunidades vegetales en buen estado de
conservacién como las que se encuentran en esta zona.
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Figura 3. PERFIL ESQUEMATICO DE LA SELVA DE GYMNANTHES LUCIDA, DE EL MORRO DE LA MANCHA,
VER., DONDE LAS ESPECIES MAS COMUNES SON: 1. GYMNANTHES LUCIDA,
2. BROSIMUM ALICASTRUM, 3. CEDRELA ODORATA, 4. RANDIA MONANTHA, 5. BURSERA
SIMARUBA, 6. CASEARIA CORYMBOSA Y 7. JACQUINIA MACROCARPA SUBSP. MACROCARPA.

RIQUEZA

La riqueza de las selvas del CICOLMA es muy variable (cuadro 1), lo cual quiza
depende principalmente del sustrato (bajo en nutrientes), de las condiciones
microclimaticas como son las variaciones extremas de temperatura y de la pen-
diente, ya que las tres comunidades se encuentran en buen estado de conserva-
cién. La riqueza de especies de la selva mediana subcaducifolia varia de 17 a 24
especies por 100 m2, de la selva baja caducifolia de 8 a 17. La selva mediana
subcaducifolia es la comunidad maés rica en especies por &rea, siendo notable el
incremento en el estrato arbustivo y en la presencia de bejucos (figura 4).

Es probable que por las condiciones ecoldgicas tan especificas que presentan las
dunas costeras, se aprecien diferencias importantes en los mismos tipos de vege-
tacién que se presentan en las dunas costeras y en el interior del continente. Las
diferencias méas importantes que se pueden apreciar son la riqueza de especies
del estrato arbéreo y arbustivo, la estructura floristica y la presencia de las espe-
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cies dominantes; lo mas evidente por el momento es la diferencia en el estrato
herbéceo. Para ahondar en este punto se presenta una comparacién de la selva
mediana y la selva baja caducifolia en el interior del continente (Jalcomulco) y
en las dunas costeras del CICOLMA (cuadro 2). Ambas zonas se encuentran en
un mismo tipo de clima Aw,, aunque las condiciones microambientales son dife-
rentes. En Jalcomulco la selva mediana se localiza en laderas con pendientes
pronunciadas (Castillo, 1995), en La Mancha sobre areas de superficie plana.
La selva baja caducifolia se encuentra en habitats con pendientes muy semejan-
tes en las dos 4reas.

Cuadro 1. RIQUEZA DE ESPECIES POR COMUNIDAD VEGETAL.

COMUNIDAD VEGETAL NUMERO DE ESPECIES DE PLANTAS VASCULARES EN 100 M2
Selva mediana subcaducifolia 17-24
Selva baja caducifolia 8-17

SELVAS DE LA MANCHA

12
@ Selva baja caducifolia
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g B Selva mediana subcaducifolia
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Arboles
Arbustos
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Figura 4. RIQUEZA DE ESPECIES, EN 100 M2, POR FORMA BIOLOGICA, DE LA SELVA MEDIANA SUBCADU-
CIFOLIA (SMS), SELVA BAJA CADUCIFOLIA (SBC) Y SELVA DE GYMNANTHES LUCIDA (SGL).
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Cuadro 2. COMPARACION DE LA RIQUEZA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES EN LA MANCHA Y

JALcOMULCO
<
COMUNIDAD VEGETAL COMUNIDAD VEGETAL EN
EN LA MANCHA JaLcomuLco (CASTILLO, 1995)
Nam. de especies de Niam. de especies de
plantas vasculares en 100 m? plantas vasculares en 100 m?
Selva mediana 17-24 13-29
Selva baja 8-17 12-23
CONCLUSION

Las selvas de las dunas costeras de El Morro de La Mancha son tan ricas en
especies como las que se encuentran en sustratos de tierra firme continente
adentro. Sin embargo, la diferencia entre las selvas de un sustrato arenoso y las
de tierra firme puede estar mas marcada en la rapidez de regeneracién después
de una perturbacién, principalmente en las condiciones o tipos de clima Aw,,
como el que se encuentra en La Mancha, los cuales tienen periodos de sequia
bastante prolongados. Es bastante dificil la regeneracién de una selva mediana
en las condiciones climéticas como las que prevalecen en La Mancha, ya que las
especies que constituyen la estructura floristica de esta comunidad vegetal son
mas exigentes en las condiciones de humedad.

Es comiin observar que la selva baja caducifolia responde mas réapidamente a
los factores de perturbacion, a través de renuevos, propagulos o por la germi-
nacién de semillas en la época de lluvias, ya que la constituyen especies mejor
adaptadas a climas de subhimedos a secos. Sin embargo, ain asi, esprobable
que la regeneracion de la selva baja en el sustrato arenoso de La Mancha sea
bastante lenta y dificil por las condiciones microclimaticas y de nutrientes que
ahi prevalecen. Esto hace que estas selvas sobre sustrato arenoso tengan
mayor relevancia para su conservacién, ademas de que México es el Ginico sitio
donde una selva mediana subcaducifolia se encuentra localizada en un sustra-
to arenoso.
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L.LOS HUMEDALES
<

Ana Cecilia Travieso-Bello
y Patricia Moreno-Casasola

INTRODUCCION

La Convencién Ramsar da una definicién sumamente amplia de humedales, los
considera como todas aquellas areas de marismas, pantanos, turberas o super-
ficies cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes
o temporales, con agua estancada o corriente, dulce, salobre o salada. Incluye
las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda los
seis metros. Esta definicion frecuentemente resulta ambigua y poco precisa jus-
tamente por la gran variedad de ambientes que aglutina. En este sentido, la defi-
nicién dada por Mitsch y Gosselink (2000) resulta ecolégicamente mas adecua-
da. Definen a los humedales como comunidades que presentan uno o mas de los
siguientes atributos: a) el suelo o sustrato es fundamentalmente hidromérfico,
no drenado, es decir, que se mantiene saturado de manera temporal o perma-
nente; b) presenta una lamina o capa de agua poco profunda o agua subterra-
nea préxima a la superficie del terreno, ya sea permanente o temporal y ¢) al
menos periddicamente el terreno mantiene una vegetacién predominante de
hidréfitas. Esta gran gama de hébitats interiores, costeros y marinos, comparten
ciertas caracteristicas climéaticas y geoldgicas, asi como una hidrologia y una
edafologia singular (Niering, 1985). La marcada estacionalidad de la precipita-
cién y la evaporacion juega un papel determinante en su funcionamiento, creando
una fluctuacidn estacional en el agua superficial. Estdn constituidos por diferen-
tes comunidades vegetales, sujetas a diferentes gradientes de inundacién y

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



salinidad, en funcién de los cuales varian geografica y localmente. Presentan
especies vegetales que dominan, ya sea por su nimero o por el drea que ocupan.

Los humedales, al igual que el resto de las comunidades vegetales de la zona
costera, no pueden aislarse de las comunidades adyacentes. La interconexién
entre las fuentes de agua tierra adentro con los humedales de la zona costera se
ha denominado “engrane ecolégico de la zona costera“ (coastal zone ecological
interlock). Asi que los sistemas dulceacuicolas y los sistemas marinos estan rela-
cionados de tal manera que no sélo crean entre ambos los sistemas estuarinos,
sino que los mantienen (Gore, 1992).

Existen numerosas evidencias de que las transformaciones de los ecosistemas
tierra adentro afectan los humedales costeros. Entre los principales impactos
estdn los cambios en el régimen hidrolégico (en cantidad de agua y duracién del
periodo de inundacién), el incremento en la contaminacién, en la sedimentacién
y el azolve de cuerpos de agua.

Los humedales costeros, y en general todos los tipos de humedales, tienen gran
importancia para el ser humano. Las civilizaciones han surgido a la orilla de
cuerpos de agua que les han permitido obtener alimentos, energia, materiales
para construccién, transporte, etc. Algunas culturas han llegado a hacer un uso
ecolégico muy sofisticado de los humedales como son las chinampas y los cam-
pos de cultivo elevados (Siemens, 1998). A continuacién se enlistan una serie de
beneficios y servicios que brindan los humedales (Tabilo-Valdivieso, 1999):

e Suministro de agua (extraccién directa de un acuifero).

* Regulador de flujos y por tanto control primario de inundaciones.
* Prevencién de ingreso de agua salada.

* Proteccién contra la erosién costera y el oleaje de huracanes.

* Retencién de sedimentos, nutrimentos y téxicos.

* Fuente de productos naturales.

* Produccién de energia (hidroeléctrica, lefia).

¢ Transporte.

Lo humedales son un hébitat de gran cantidad de flora y fauna, por lo que tie-
nen gran importancia para la investigacién y la educacién. Juegan un papel fun-
damental en la vida del hombre por su valor cultural, estético, de recreacién y
turismo.

En este capitulo se describiré la vegetacién de humedales de la regién que rodea

a la laguna La Mancha hasta Laguna Verde, caracterizando sus diferentes hébi-
tats y las adaptaciones de las plantas a estas condiciones.
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CLASIFICACION DE LOS HUMEDALES

Bajo la definicién de humedales presentada en este capitulo y siguiendo los
lineamientos dados por Abarca y Cervantes (1996), encontramos varios tipos de
humedales en la regién (figura 1) que a continuacién se describen.

A. Humedales interiores, ubicados dentro de la cuenca cerrada
Corresponden a la planicie de inundacién de los rios y arroyos, margenes de
estanques y depresiones inundadas, aisladas y rodeadas por tierra, sin contacto
con el mar, aunque su salinidad puede variar. En la zona incluye los siguientes
cuerpos de agua:

1. Rio Cano Gallego, con el principal afluente de entrada de agua al manglar,
el Cano Grande .

2. Laguna El Farall6n.

. Arroyos o escurrimientos.

4. Vegetacién inundable (selva baja caducifolia inundable, tular, popal y
vegetacion flotante).

5. Hondonadas inundables de dunas costeras, temporales o permanentes
como la laguneta (ver capitulo de Moreno-Casasola y Vazquez).

6. Cuerpos de agua artificiales.

(O}

B. Humedales costeros
Son las zonas hiimedas que se localizan en el litoral, manteniendo una comuni-
cacién permanente o temporal con el mar y pueden o no estar conectados a sis-
temas dulceacuicolas, con salinidades desde salobres hasta marinas. Las lagunas
costeras se diferencian de los estuarios sobre bases geomorfoldgicas. Un estua-
rio es considerado como la boca de un rio o un cuerpo de agua semicerrado, con
una conexién libre con el mar y por tanto, un intercambio significativo entre el
agua de mar y el agua dulce. Las lagunas costeras son depresiones de la zona
costera con una comunicacién efimera o permanente con el mar pero protegida
por algin tipo de barrera. La regién incluye los siguientes humedales costeros:

1. Lagunas costeras:

a. Laguna Verde

b. Laguna Alumbres

c. Laguna Salada

d. Laguna El Llano (Camarén)

e. Laguna La Mancha (ver capitulo de Contreras y colaboradores).
2. Manglar

ENTORNOS VERACRUZANOS: LA COSTA DE LA MANCHA < 233



Distribucidn de
humedales de
la region de
La Mancha

Figura 1. MAPA QUE MUESTRA LA LOCALIZACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE HUMEDALES DE LA
REGION.

C. Humedales marinos
Son aquellas superficies de la plataforma continental que no excedan los 6
metros de profundidad. Incluye los siguientes ambientes:

1. Playas y fondos de arena.

2. Playas y zonas rocosas intermareales.

3. Fondos rocosos.

4. Ceibadales o praderas de pastos marinos.

A continuacién se da una breve descripcién de los humedales (interiores y cos-
teros) de la zona, enfatizando la vegetacién que presentan.

La laguna EI Llano o Camarén (19° 36’ y 19 39’ latitud norte y 96 21’ longitud
oeste), con una superficie de 217 ha, también esta rodeada de manglar; mide
aproximadamente 3.5 km de largo y 500 m en la parte mas ancha; el nivel de
profundidad varia entre una minima de unos cuantos centimetros durante las
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secas y una maxima de 1.70 m. Es un cuerpo de agua con numerosos reportes
de organismos, fundamentalmente de plancton, bentos y necton de cierta impor-
tancia en las pesquerias (Contreras y Castafieda, 1995). Su contaminacion se
debe principalmente a escurrimientos de desperdicios y aguas negras del gana-
do y de aves de corral. En los dltimos afios ha sufrido fuertes transformaciones
ya que se ha azolvado por el paso del gasoducto y por efecto de los huracanes
que han acumulado grandes cantidades de arena cerca de la boca. El impacto de
los huracanes ha sido tal que la boca fue cambiada de lugar y ahora se abre con
bastante menor frecuencia que antes, y muchas veces requiere de una apertura
artificial con medios mecanicos. No tiene ninguna corriente de agua dulce per-
manente que la alimente y los escurrimientos llegan a desaparecer durante los
anos secos. Por ello, en los afios de baja precipitacion casi llega a secarse cuan-
do no se abre la barra. Gran parte de la orilla esta rodeada por manglar, el cual
se extiende hacia el continente sobre el sustrato lodoso (81.5 ha). En las zonas
donde este tipo de vegetacién ha sido talado, se han establecido pequefos man-
chones de Batis maritima L., al igual que al interior del manglar.

La laguna El Farallén (164 ha), actualmente esta rodeada por un desarrollo habi-
tacional y por potreros, careciendo de vegetacion en sus orillas, excepto por peque-
nos manchones de Typha domingensis Pers. En la misma se han hecho estudios de
fitoplancton y de necton, principalmente, y se cultivan mojarras. El agua se usa para
el riego de los canaverales y potreros y dar de beber al ganado de los terrenos cer-
canos; en ambos casos la extraccién se realiza por bombeo y éste ha llegado a dis-
minuir en casi 25% la superficie de la laguna en un periodo de 10 anos.

Por otra parte, Laguna Verde (110 ha) se encuentra al norte de la planta nucleo-
eléctrica de Laguna Verde, dentro de sus terrenos, en las coordenadas 19° 45’ y
19° 46’ de latitud norte y 96° 23’ y 96° 24’ de longitud oeste. Es una laguna de
agua dulce y esta rodeada de selva baja caducifolia y matorrales. La laguna
Alumbres (19° 40’ y 19° 45’ de latitud norte y 96° 24’ y 96° 25’ de longitud
oeste), tiene 99 ha y forma semicircular y la Salada (19 °43’ y 19° 44’ de latitud
norte y 96° 24’ y 96° 25’ de longitud oeste) cuenta con una superficie de forma
triangular que cubre 102 ha; ambas estdn muy modificadas por la planta nucleo-
eléctrica. Esta Gltima esta rodeada de manglar (Contreras y Castafieda, 1995).

La laguna La Mancha (135 ha) mide aproximadamente 3 km de longitud y tiene
una barra que la separa del mar, la cual se abre durante la época de lluvias. Se
ubica en las coordenadas 19° 34’ y 19° 42’ latitud norte y 96° 27’ longitud oeste.
Esta laguna se encuentra rodeada por manglar (300 ha) y, por su importancia
para el presente libro se abordan diversos aspectos en varios capitulos. Existen
numerosos estudios sobre su hidrologia, flora y fauna (ver Contreras y
Castafieda, 1995) y ha sido una fuente importante de recursos para los
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pescadores de la zona. Presenta contaminacién por coliformes fecales, desechos
producidos por ganado, aves de corral y agroquimicos.

El rio Cano Grande, afluente del Gallegos, se ubica al suroeste del sistema. Esta
rodeado de escasa vegetacidn riparia y es el Ginico aporte permanente de agua
dulce a la laguna de La Mancha. Parte de esta agua se utiliza para riego de los
canaverales, y en menor medida para abastecer al ganado. Los otros aportes de
agua por escurrimiento solo se presentan en época de lluvias.

Los cuerpos de agua artificiales se han originado por la excavacién de pequefias
pozas, permitiendo que aflore el manto freético. Se ocupan fundamentalmente
en el riego y para dar de beber al ganado. Estan rodeados por potreros y presen-
tan algunos manchones de Typha domingensis y vegetacion flotante.

COMUNIDADES VEGETALES DE LOS HUMEDALES

Con objeto de ejemplificar los humedales de la regién se describiran las comu-
nidades presenten en los terrenos de CICOLMA y zonas aledafias (cuadro 1).
Comprenden una gran variedad de comunidades cuya distribucién puede
observarse en la figura 2. Esta gran riqueza de especies se da en menos de 2
kilémetros cuadrados, con excepcién del manglar que se extiende sobre una
superficie de 305 ha. El 4rea que abarca cada una de estas comunidades alre-
dedor de la laguna de La Mancha es pequena: el popal ocupa 1.47 ha, el tular
2.29, la selva baja caducifolia inundable 1.47, la laguneta 1.25 y los otros
cuerpos de agua 1.63 hectareas.

Las plantas que habitan estas comunidades van desde las acuaticas que inician
su crecimiento y completan su ciclo de vida en el agua —hidréfitas—, hasta
aquellas que solamente toleran cortos periodos de inundacién. Algunas estan
adaptadas a ambientes salinos (haléfitas, ya sea obligadas, pre fe rentes o facul-
tativas), con mecanismos para reducir el efecto de este factor y otras que son
intolerantes (glic6fitas), porque en contacto con soluciones salinas pierden
agua y sufren de sequia fisiol6gica. Los ambientes inundados presentan sus-
tratos saturados, llegando a ser anaerobios. Para contrarrestar la falta de
oxigeno y la posible presencia de quimicos téxicos las plantas acuaticas han
desarrdlado una serie de adaptaciones que les permiten sobrevivir bajo estas
condiciones (Moreno-Casasola et al., 1999).
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Simbolos
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193537°N Fecala aprive, 1100 7501

Figura 2. MAPA DE LA ZONA DE HUMEDALES DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS LA
MANCHA (CICOLMA), MOSTRANDO LOS DISTINTOS TIPOS DE VEGETACION DE LA ZONA
(DiBUjo DE HUGO LOPEZ ROSAS).

Vegetacion riparia

La vegetacién asociada a los rios es nombrada riparia o bosque de galeria (sensu
Rzedowski, 1981), y juega un papel muy importante en la retencién de suelos y
en la consolidacién de los bordes. La zona de estudio se encuentra muy trans-
formada por las actividades humanas; muchos de los arboles originales han sido
sustituidos. La tala de vegetacién para establecer cultivos o potreros, frecuente-
mente llega hasta la orilla de los cauces de agua, eliminando esta vegetacion.
Quedan muy pocos vestigios de esta comunidad en la zona.

Las especies mas representadas en el estrato arbdreo son Astianthus viminal i s
(Kunth) Baill., Salix humboldtiana Willd, Inga vera Willd, Ficus insipida
Willd., Sapindus saponaria L., Astronium graveolens Jacq. entre otras. En el
estrato arbustivo se encuentra Senna pallida (Vahl.) H.S. Irwin & Barneby,
Acacia cornigera (L.) Willd., Ricinus communis L.y Caesalpinia mexicana A.
Gray, principalmente. En el estrato herbaceo hay especies tanto acuaticas
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LOS HUMEDALES

como terrestres, siendo las mdas representadas: Sagittaria lancifolia L.,
Echinodorus andrieuxii (Hook & Arn.) Small, Ludwigia octovalvis (Jacq.)
Raven, Jatropha gossypiifolia L. y Xanthium strumarium L. (Acosta, 1986;
Castillo-Campos y Medina, 2002). Pachira aquatica Aubl. es la especie pre-
dominante a la orilla de los cafios.

Selva baja caducifolia inundable

Olmsted (1993) las define como comunidades que se establecen en dreas con
hidroperiodos de 6 a 12 meses. En la regién de La Mancha este tipo de vegetacién
abarca un area reducida, aledana a la laguneta, sobre suelos del tipo vertisol y gley-
sol, permaneciendo inundados gran parte del afio ya que en esta zona convergen
escurrimientos y flujos subsuperficiales de la sierra y de las dunas, aumentando el
nivel del agua en época de lluvias (Yetter, 2004). En el periodo de secas disminu-
ye el nivel del agua, quedando descubierto parte del tronco de los arboles y aumen-
tando la riqueza de especies, favorecida por la disminucién de la inundacién.

El estrato arbdreo tiene una altura de 5-6 m, dominado por Annona glabra
L., la cual forma manchones monoespecificos hacia el interior de la lagune-
ta, fundamentalmente en el extremo norte. Se encuentran individuos dis-
persos en los bordes de la misma, mezclados con elementos arbéreos que
alcanzan entre 8 y 10 m de altura (figura 3). Se destacan Pachira aquatica,
Ficus insipida, Ficus cotinifolia Kunth., Ginoria nudiflora (Hemsley)
Koehne, Salix humboldtiana, Inga vera, Sapium nitidum (Monach.)
Lundell, Trichilia havanensis Jacq., Spondias mombin L., Diospyros digyna
Jacq., entre otros. Los arboles de Annona glabra son utilizados como per-
chas y para el sostén de los nidos por varias especies de garzas. El estrato
arbustivo es relativamente abundante, aunque no muy diverso. No llega a
formar una cubierta cerrada. Entre las especies componentes destacan:
Piper nitidum Sw., Piper amalago L. Tabernaemontana alba Mill. y
Bambusa guadua Bonpl., y el helecho Acrostichum aureum L.; T. alba forma
parches densos. El estrato herbaceo es escaso y poco rico siendo las espe-
cies mas comunes Spathiphyllum cochlearispathum (Liebm.) Engl.,
Hedychium coronarium J. Konig, Crinum erubescens Aiton., Cestrum scan
dens Vahl y el helecho Lygodium venustum Sw. En las partes someras se
encuentran Crinum erubescens litoralis Aiton. e Hydrocotyle bonariensis
Comm. ex Lam.

Esta selva esta dominada por Annona glabra, arbol que pierde completamente

sus hojas durante las secas (Infante, 2004). Ello hace que esta selva inundable
en particular se considere como caducifolia.
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Figura 3. ESQUEMA DE LA SELVA BAJA INUNDABLE (CON ARBOLES DE ANNONA GLABRA Y PLANTAS DE
CRINUM ERUBESCENS) Y LA LAGUNETA DE CICOLMA.

Tular

Es una comunidad cuya fisonomia estd dada por monocotiledéneas de hojas
angostas que alcanzan los tres metros. Se encuentran enraizadas en ambientes
acudticos poco profundos, de corriente lenta a estacionaria (Rzedowski, 1981).
En la zona el nivel del agua llega a alcanzar los 0.5 m y este tipo de vegetacién
forma manchones més o menos extensos, muy densos, que se ubican en los hume-
dales limitrofes con el manglar, hacia el interior del continente (figura 4). Con fre-
cuencia forma comunidades puras o casi puras de Typha domingensis Pers, con
unos cuantos individuos de Hydrocotyle bonariensis y algunas ciperaceas como:
Cyperus articulatus L., Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult., E. montana
(Kunth.) Roem. & Schult. y Fimbristylis castanea (Michx.) Vahl, estableciéndose
generalmente en zonas que han sido perturbadas. El helecho Acrostichum aureum
también llega a formar parte de esta comunidad. Ocupa superficies con suelos
profundos ricos en materia orgénica. En presencia de efluentes con alto conteni-
do de nutrientes, invade rapidamente desplazando a otras comunidades.

Esta presente alrededor de cuerpos de agua dulce como la laguna El Farall6n, y
las lagunas interdunarias como la laguneta de La Mancha. También se establece
a orillas del rio Limén, y en humedales donde el manto freatico esta cercano a
la superficie o donde los ganaderos han excavado para contar con ojos de agua.

Popal
Esta comunidad, segin Kushlan (1990), se localiza en zonas donde el manto
freatico tiene una profundidad entre 0.3 y 1 m, durante la estacién de lluvias y
el hidroperiodo se extiende mas de 200 dias. Requiere de un periodo de secas y
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Figura 4. PERFIL DEL TULAR DE TYPHA DOMINGENSIS Y DEL MANGLAR COLINDANTE. (DIBUJO DE
MANUEL ESCAMILLA)

Figura 5. VEGETACION ACUATICA DEL POPAL DE PONTEDERIA SAGITATTA, THALIA GENICULATA Y
SAGITTARIA LANCIFOLIA Y UNA POZA DE AGUA CON NYMPHAEA AMPLA. SE DIBUJARON ALGU-
NAS ESPECIES DE LA FAUNA DE HUMEDALES.
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la inundacién prolongada produce la muerte de las plantas. Lot (1991) conside-
ra al tular y al popal como comunidades de hidréfitas enraizadas emergentes y
plantea que difieren en la proporcion de sales solubles presentes en los suelos y
en el grado de intercambio de sodio en los sedimentos.

En la zona, el popal aparece en areas flanqueadas por el tular y el manglar, no
muy grandes, que permanecen inundadas durante la época mas himeda del ano
(figura 5). La zona donde se ubica el tular y el popal fue alterada para la creacién
de las chinampas y granjas experimentales realizadas por el INIREB; desde finales
de los 80’s ha permanecido sin mayores alteraciones. Las principales especies son
Echinochloa pyramidalis (Lam.) Hitchc. & Chase (graminea invasora dominan-
te), Thalia geniculata L. Xanthosoma robustum Schott Heliconia latispatha
Benth, Sagittaria lancifolia, Pontederia sagitatta C. Presl, Heteranthera limosa
(Sw.) Willd., Hydrocotyle bonariensis, Cyperus articulatus, Bacopa monnieri (L.)
Edwall Limnocharis flava (L.) Buchenau, Hymenocallis litoralis (Jacq.) Salisb.,
Acrostichum aureum, entre otras. En la parte menos inundable existen muchas
especies secundarias que encuentran condiciones favorables para su estableci-
miento y desarrollo, tales como Blechum brownei Juss., Hyptis verticillata Jacq,
Hyptis capitata Jacq., Asclepias curassavica L., Sida acuta Burm. f., Surens L,
S. rhombifolia L., Ludwigia leptocarpa (Nutt.) Hara, L. octovalvis, Lobelia
cardinalis L., entre otras, formando una comunidad herbacea cerrada.

La graminea Echinochloa pyramidalis, muy relacionada con las actividades
ganaderas de la zona, esta invadiendo cada vez mas estos ambientes inundables.
Posiblemente muchos de estos individuos ocuparon la zona después de las per-
turbaciones provocadas por el manejo de los humedales que se realizé en la
década de los ochenta, donde parte de las zonas de tular y popal fueron utiliza-
das bajo el esquema productivo de chinampas, estanques para la acuicultura,
cultivo de arroz y cria de aves de corral. Las areas aledafas han estado sujetas a
pastoreo por ganado bovino, con una densidad baja.

Vegetacion flotante
Estas comunidades habitan zonas donde la profundidad del agua es un factor
limitante para el establecimiento de especies que se arraigan al fondo. Forman
comunidades casi puras de Pistia stratiotes L. (lechuga de agua) en los canales,
y aportan agua a la laguna de La Mancha.

Las piletas que se excavaron para demostraciones acuicolas en los alrededores
de la laguneta, actualmente permanecen llenas de agua (figura 5) y albergan
otras especies como Nymphaea ampla (Salisb.) DC., Salvinia auriculata Aubl. y
S. minima Baker.
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Manglar
El manglar es un tipo de humedal caracteristico de regiones tropicales. Habita
los bordes de lagunas costeras y desembocaduras de rios, localizandose en la
interfase de influencia del agua marina y de las descargas de agua dulce prove-
nientes del continente. Juega un papel muy importante en las costas tropicales;
es un ecosistema altamente productivo capaz de exportar energia y materiales a
ecosistemas adyacentes, mas pobres.

Los manglares son formaciones lefiosas, medianamente densas, compuestas de
unas cuantas especies de faner6gamas arbdreas, con escaso o nulo estrato her-
baceo. Sin embargo, son capaces de mantener una cadena alimenticia heterétro-
fa diversa que incluye peces, crusticeos, aves, pequefios mamiferos y numero-
sos invertebrados. Constituyen areas donde encuentran refugio y alimento los
juveniles de muchas especies que habitan en su fase adulta en el estuario y el mar
y sirven de sustrato a algas e invertebrados. Los manglares forman barreras que
protegen la tierra continental de tormentas y mareas, ademas, purifican el agua.

En la zona se ubican alrededor de la laguna de La Mancha y de El Llano, en
zonas de baja energia, sobre suelos del tipo vertisol y gleysol y permanecen inun-
dados gran parte del afio, produciéndose condiciones de anaerobiosis. Soporta
grandes variaciones en el grado de inundacién y en la salinidad; estos cambios
estan relacionados con la apertura y cierre de la barra que comunica a la laguna
con el mar. Se presentan las cuatro especies de mangle: Rhizophora mangle L.,
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn., Avicennia germinans (L.) L. y
Conocarpus erectus L. Esta Gltima especie generalmente se encuentra mas aleja-
da de la zona de inundacién, por lo que sus poblaciones se han visto afectadas
por la sustitucién de parte del manglar a pastizales para ganado. Por su parte, la
primera especie forma manchones puros en el borde de la laguna; sus raices de
zancos son caracterfsticas brindandole a la comunidad una fisonomfa muy espe-
cial. Estas cumplen la funcién de sostén en el fondo lodoso y de respiracién
aérea, pues el sustrato es suave y bajo en oxigeno. Los arboles llegan a alcanzar
alturas de 10-15 m en la parte sur de la laguna de La Mancha y de 5-7 m en la
norte. Avicennia tiene una altura entre 17-20 m en el sur y algunos ejemplares
alcanzan hasta 25 m. En el norte, su altura oscila entre 10-15 m, mientras que
Laguncularia tiene 10-14 m en el sur y 12-17 m en el norte (Hernandez-Trejo,
com. pers.).

El manglar carece de un estrato arbustivo. En el estrato herb4aceo encontramos
plantulas de las especies de mangle y en los bordes y claros Batis maritima,
Borrichia frutescens (L.) DC., Lycium carolinianum Walter, Sesuvium
maritimum (Walter) Britton, Sterns & Poggenb. y Acrostichum aureum, prin-
cipalmente.
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Los patrones de floracién y fructificacion de las especies de mangle estan sin-
cronizados a los cambios de inundacién, favoreciendo su establecimiento y desa-
rrollo (Rico-Gray y Lot, 1983). Avicennia y Laguncularia tienen un pico de flo-
racién en agosto y septiembre y Rhizophora tiene dos picos, uno que coincide
con las otras especies de mangle y otro en mayo-junio. Estas especies son vivi-
paras (R. mangle) o criptoviviparas (A. germinans y L. racemosa), ya que los
propagulos germinan antes de desprenderse de la planta progenitora, aumentan-
do la probabilidad de su establecimiento en un medio tan estresante y cambian-
te. Después de la fructificacién se observa el establecimiento de un gran ndmero
de plantulas, pero muchas de ellas mueren por el aumento del nivel de inunda-
cién de la laguna debido al cierre de la barra con los nortes o por plagas
(J. Lépez-Portillo, com. pers.). En las zonas donde el dosel es mas abierto, se
favorece el crecimiento de las plantulas.

Aunque no existe para toda el area una zonacién clara, de manera general se
encuentra una franja de R. mangle, después A. germinans y L. racemosa en dis-
tintas proporciones y por dltimo, C. erectus. La distribucién de las especies esta
relacionada con la topografia y textura del terreno (geoformas) y los aportes del
agua, asi como su ubicacién geografica dentro del manglar (Rico-Gray y Lot,
1983; Hernandez-Trejo, com. pers.). Thom (1967) encontrd que los manglares
de la costa tabasquena se distribuyen en funcién de las geoformas presentes. En
La Mancha se han detectado planicies lodosas, cuencas entre distribuidores,
cauces, bordes e islas. En las planicies lodosas se localiza Avicennia y
Rhizophora; en las cuencas entre distribuidores, bosques mixtos de
Laguncularia, Avicennia y Rhizophora; en los cauces una mezcla de Avicennia y
Rhizophora en proporciones similares y en los bordes e islas, solo Rhizophora
(H. Hernandez-Trejo, com. pers.).

Ceibadal

Es una comunidad de hidrofitas sumergidas que se establece en el piso infra-
litoral superior, con oleaje moderado, formando extensas praderas de pastos
marinos. Entre las especies méas comunes estdn Thalassia testudinum Banks et
Solander ex Konig, Syringodium filiforme Kiitz, Halodule wrightii Asch,
Halophila decipiensOstenf. y H. engelmannii Asch. La primera de ellas forma
extensas praderas en zonas poco profundas (0.7-1 m), mientras que Halodule
beaudettei (Hartog) Hartog, planta poco conocida, formé manchones puros,
a poca profundidad, en suelos de textura fina en la laguna de La Mancha
(Novelo, 1978). Actualmente ha sido totalmente reemplazada por Ruppia
maritima L.
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Gabriela Vizquez y Lyz Legaria-Moreno

INTRODUCCION

En una zona costera hay tres grandes ambientes —marino, dulceacuicola y
terrestre— en una constante interaccion, lo que crea una zona de interfase. En
un franja realmente pequefia se pueden encontrar ecosistemas con caracteristi-
cas ecoldgicas muy particulares como las lagunas costeras, los estuarios, las
dunas costeras, los manglares y las marismas. Esta gran heterogeneidad ambien-
tal favorece una alta diversidad bioldgica.

Los principales factores que actGan sobre los organismos en estos sistemas pue-
den ser fisicos (corrientes, temperatura, mareas) o quimicos (variaciones en la
salinidad, pH y oxigeno, entre otros), sin descartar las interacciones bidticas.
Asi, los organismos tienen adaptaciones morfoldgicas, fisiolégicas y comporta-
mentales que les permiten sobrevivir a estas condiciones. En los sistemas acua-
ticos de una zona de interaccién como ésta, uno de los grupos méas importantes
como productores primarios es el fitoplancton, que es la base de la cadena ali-
mentaria y del cual depende la productividad de cada sistema. La composicién
de la comunidad fitoplancténica se ve influenciada por factores abiéticos como
la temperatura, luz, salinidad y el contenido de nutrimentos del sistema
(Margalef, 1983; Yang et al., 1996), los cuales son diferentes en cada tipo de
ambiente. La dindmica espacial y temporal de una laguna costera que se genera
por la interaccion entre el agua proveniente de los rios cercanos y el mar, es muy
diferente a la de una laguna de agua dulce cercana a la costa; mas atn de las

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



hondonadas que se forman en la dunas costeras, en las que la presencia o ausen-
cia de agua depende en gran medida de las fluctuaciones del manto freatico y de
la lluvia. Todo esto se ve reflejado en la composicién de especies fitoplancténi-
cas en cada ambiente.

La estacién de investigacion CICOLMA (Centro de Investigaciones Costeras de La
Mancha) que se encuentra en la zona costera del centro del estado de Veracruz,
es un lugar ideal para analizar esta diversidad biol6gica. CICOLMA presenta
varios sistemas acudticos que abarcan esta gran gama de condiciones ambienta-
les: la laguna costera de La Mancha, una laguneta de agua dulce y hondonadas
inundables del sistema de dunas semiestabilizado. En este trabajo se dara un
panorama de las condiciones ambientales de estos tres sistemas y de su diversi-
dad fitoplancténica.

LAGUNA DE LA MANCHA

Se localiza en la parte central del estado de Veracruz, a 30 km al noreste de la
ciudad de Cardel, en el municipio de Actopan (19° 34°, 19° 42’ latitud norte y
96° 23’, 96° 27’ longitud oeste). La laguna mide aproximadamente 3 km de lon-
gitud y tiene una superficie de 140 ha (figura 1).

Su comportamiento hidroldgico esta fuertemente influenciado por diferentes
factores: las entradas de agua dulce y salada y las variaciones del clima, en par-
ticular por la precipitacién. En forma permanente recibe un aporte de agua dulce
del rio Cano Grande que se encuentra en el suroeste de la cuenca. En época de
lluvias este rio recibe agua proveniente de arroyos temporales que escurren por
los cerros aledafios a la laguna como el Manuel Diaz, El Pailén, La Cruz, El
Sombrero y Bernardillo. Por otro lado, tiene una comunicacién temporal con el
mar a través de una barra arenosa que se abre en forma natural, principalmente
en época de lluvias o es abierta artificialmente por los lugarenos en otras épocas
del afio.

Espacialmente se han reconocido por su comportamiento hidrolégico tres
zonas: la parte norte, que es la zona mas cercana a la barra y al mar, que pre-
senta caracteristicas marinas; una zona de mezcla, en la parte media de la lagu-
na, y la zona sur, con caracteristicas dulceacuicolas ya que es la zona de mayor
influencia del rio Cafio Grande. La apertura de la barra modifica totalmente las
condiciones de la laguna, tanto de profundidad como fisicoquimicas. La profun-
didad varia estacionalmente: la maxima ha sido de 2.4 m en algunas zonas cuan-
do la laguna se encuentra cerrada y cuando esta abierta se reduce a 0. 67 m. En
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diferentes zonas de la laguna existen plataformas, bajos y canales. Tiende a
reducir su intercambio de agua por procesos de azolve y circulacién deficiente
cuando ocurre el cierre prolongado de la boca de intercomunicacién con el mar
(Barreiro y Balderas, 1991). El proceso de azolve aparentemente se ha visto
favorecido cerca de la barra, donde se tendié un gasoducto que provoca la acu-
mulacién de arena haciendo la barra mas ancha y dificil de romper (Villalobos-
Figueroa et al., 1984). Esto impide la circulacién normal de la laguna, lo que en
alguna época del afio ha causado alta turbiedad y bajos niveles de produccién
(Barreiro y Balderas, 1991).
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Figura 1. RiOS Y LAGUNAS DE LA CUENCA LA MANCHA-EL LLANO, VERACRUZ.
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Fisicoquimicamente el principal factor que determina su comportamiento es la
salinidad (Villalobos-Figueroa et al., 1984). Se trata de un cuerpo salobre que
presenta una salinidad media en la superficie de 17.95 ¢/, y de 22 9/ en el
fondo. En la zona cercana a la barra se llegan a registrar las salinidades més altas
(36.4 9/,,). En cambio, la zona influenciada por Cafio Grande es la mas oligo-
halina, ya que se llega a registrar sdlo 1 ¢/, en superficie y 15.11 ¢/, en el
fondo. Cuando la barra esta cerrada, la salinidad oscila entre los 5.7 y 17 ©/
cuando se abre puede llegar drasticamente hasta 35 /.

00’

La comunidad fitoplancténica estd dominada por diatomeas (cuadro 1) lo cual
es caracteristico de este tipo de ambientes. Las cloroficeas, cianoficeas y dino-
flagelados estdn menos representadas. El gradiente ambiental provocado por la
salinidad y por la apertura y cierre de la laguna influye en la diversidad de orga-
nismos que se encuentran en sus diferentes zonas (Villalobos-Figueroa et al.,
1984). En la zona de la barra predominan géneros marinos como Peridinium,
Dinophysis y Pleurosigma; en las zonas oligohalinas, cerca de Cano Grande, se
encuentra a Amphora, Navicula, Coscinodiscus y Rhizosolenia. Finalmente,
géneros eurihalinos o de aguas salobres se encuentran por toda la laguna como
Nitzschia, Chaetoceros, Bidulphia, Surirella y Tropidoneis.

Cuadro 1. COMUNIDAD FITOPLANCTONICA DE LA LAGUNA DE LA MANCHA (LEGARIA, 2003).
El arreglo sistematico fue de acuerdo a Bourrelly (1966, 1968, 1970).

<

CLOROFICEAS (Chlorophyceae)
Closterium gracile Brébisson
Closterium sp.

Oocystis borgei Snow.

Pediastrum simplex Meyen
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson

DiatoMEAS (Bacillariophyceae)

Achnanthes brevipes C. Agardh Biddulphia sp.

Achnanthes coarctata (Brébisson) Grunow
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kitzing
Amphiprora alata Kiitzing

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Amphora veneta Kiitzing

Asterionella japonica Cleve

Aulacoseira islandica subsp. helvetica (O. Miller)
Bacteriastrum delicatulum Cleve
Bacteriastrum elegans Pavillard
Bacteriastrum hyalinum Lauder
Biddulphia aurita (Lyngbye) Brébisson
Biddulphia laevis Ehrenberg

Biddulphia mobiliensis (Bailey) Grunow
Biddulphia pulchella Gray

Biddulphia rhombus (Ehrenberg) Smith

250

Cerataulina sp.

Climacosphenia moniligera Ehrenberg
Cocconeis disculus (Schumann) Cleve
Cocconeis placentula Ehrenberg
Coscinodiscus concinnus W. Smith
Coscinodiscus granii Gough
Coscinodiscus nitidus Gregory
Coscinodiscus sp.

Cyclotella kiitzingiana Thwaites
Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith
Cymbella amphicephala Nageli

Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Grunow
Chaetoceros affinis var. willei (Gran) Hustedt



Chaetoceros brevis Schiitt

Chaetoceros constrictus Gran

Chaetoceros costatus Pavillard

Chaetoceros curvisetus Cleve

Chaetoceros peruvianusBrightwell

Chaetoceros socialis Lauder

Diploneis puella (Schumann) Cleve

Eunotia pectinalis (Kiitzing) Rabhenhorst
Fragilaria virescens Ralfs

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabhenhorst
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabhenhorst
Gyrosigma eximiun (Thwaites) Boyer
Gyrosigma macrum (W. Smith) Griffith & Henfrey
Gyrosigma scalproides (Rabhenhorst) Cleve
Melosira nummuloides (Dillwing) Agardh
Navicula anglica Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula distans (W. Smith) Ralfs

Navicula pusilla W. Smith

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula radiosa var. tenella (Brébisson ex
Kiitzing) Grunow

Nitzschia closterium (Ehrenberg) W. Smith
Nitzschia commutata Grunow

Nitzschia delicatissima Cleve

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow
Nitzschia linearis W. Smith
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Nitzschia obtusa var. scalpelliformis Grunow
Nitzschia romana Grunow

Nitzschia scalaris (Ehrenberg) W. Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith
Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch
Pinnularia brevicostata Cleve

Pinnularia lata (Brébisson) W. Smith
Pinnularia microstaurom (Ehrenberg) Cleve
Pinnularia tabellaria Ehrenberg
Plagiogramma vanheurckii Grunow
Pleurosigma angulatum (Quekett) W. Smith
Pleurosigma hamuliferum Brun & Témpere
Pleurosigma normanii Ralfs

Rhizosolenia sp.

Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg ) O. Miiller
Surirella elegans Ehrenberg

Surirella ovata Kiitzing

Synedra acus Kiitzing

Synedra goulardiivar. fluviatilis (Lemmermann)
Freng

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing
Terpsinoe musica Ehrenberg

Thalassiothrix frauenfeldii Grunow
Tropidoneis seriata Cleve

DINOFLAGELADOS (Dinophyceae)
Ceratium declinatum f. normale Jérgensen
Ceratium furca (Ehrenberg) Claparéde & Lachmann
Ceratium fusus var. fusus (Ehr.) Dujardin
Ceratium hircus Schroder

Ceratium sp.

Dinophysis caudata var. ventricosa Pavillard
Gonyaulax sp.

Protoperidinium obtusum (Karsten)

Parke & Dodge

Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech
Protoperidinium steidingerae Balech
Noctiluca sp.

EUGLENOFITAS (Euglenophyceae)
Phacus acuminatus Stokes

CRISOFITAS (Chrysophyceae)
Bumilleria sp.

CIANOFICEAS (Cyanophyceae)

Anabaena sp.

Coelosphaerium kuetzingianum Nageli
Phormidium articulatum (Gardner) Anagnostidis
& Komarek

Lyngbya majuscula Harvey ex Gomont

Lyngbya semiplena J. Agardh ex Gomont
Merismopedia punctata Meyen

Microcoleus chthonoplastes Thuret ex Gomont
Oscillatoria geminata Meneghini

Oscillatoria limosa Agardh

Oscillatoria ornata Kiitzing

Pseudanabaena sp.

Schizothrix sp.

Spirulina subsalsa Oersted
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Se encuentra también en los terrenos de CICOLMA (19° 32’ y 19° 37’ de latitud
norte y 19° 21’ y 19° 28’ longitud oeste). Tiene una extensién de aproximada-
mente dos hectareas y una profundidad de 1 a 2 m. Es una depresién dentro del
sistema de dunas que permanece inundada de manera permanente; esti rodea-
da por selva baja en donde predominan Nectandra coriacea, Coccoloba barba
densis, Randia laetevirens y Tabernaemontana alba, entre otras. Un fragmento
de selva baja inundable se encuentra dentro de la laguneta y esta representado
por Annona glabra. A un costado de la laguneta habia cultivos en chinampas de
cacahuate, chile, papaya, sandia, melén, pepino y tomate (Guzman y Morales-
Movil, 1994). Esta laguneta es de gran importancia ecoldgica ya que es zona de
nidificacién de varias especies de garzas y tiene una poblacién importante de
cocodrilos y tortugas dulceacuicolas.

A pesar de que se encuentra muy cerca de la laguna costera de La Mancha, fisi-
coquimicamente se comporta como un cuerpo de agua dulce (salinidad 0 ©/_).
Sin embargo, la conductividad, que es una medida de la cantidad de iones que
se encuentran en el agua, presenta una variacién estacional que sugiere que en
la época de nortes hay cierta intrusién de agua salada de la laguna, ya que la
conductividad aumenta en esa época. Los nutrientes también presentan una
variacidn estacional; en particular los fosfatos y nitratos tienen un incremento
notable de julio a septiembre; esto es consecuencia de la presencia de las espe-
cies de garzas que nidifican en esta zona; ponen sus nidos sobre los arboles de
Annona que se encuentran dentro del agua, por lo que el excremento que cae
directo al agua contribuye a incrementar los nutrimentos.

En el cuadro 2 se presentan los géneros que se han encontrado en esta lagune-
ta durante un ciclo anual. El grupo que presenta el mayor nimero de géneros es
el de las cloroficeas (24), seguido por las diatomeas (19), cianoficeas (8) y
euglenoficeas (3). Como se puede ver la composicién de la comunidad es muy
diferente a la de la laguna de La Mancha, ya que en este caso la comunidad esté
dominada por cloroficeas y diatomeas. También el niimero de géneros de diato-
meas es alto y algunos se comparten con la laguna de La Mancha como
Amphora, Cymbella, Fragilaria, Navicula, Nitzschia, Pinnularia y Stauroneis.

La diversidad encontrada en este sistema es tipica de un sistema dulceacuicola con
una gran cantidad de nutrientes. En el cuadro 3 se presentan algunos de los géne-
ros que predominaron en las diferentes épocas del ano como Pediastrum,
Scenedesmus 'y Qocystis (cloroficeas), Cyclotella y Melosira (diatomeas) y
Microcystis 'y Oscillatoria (cianoficeas). De las cianoficeas la presencia de
Microcystis aeruginosa es importante, pues es una especie productora de toxinas y
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puede alterar la estructura de la comunidad. Se sabe que la acumulacién de una
biomasa excesiva de cianoficeas provoca un bloqueo de la cadena alimentaria,
debido a que son poco consumidas por el zooplancton y los peces (Levich, 1996).
Atn cuando sean comidas por peces planctéfagos, son poco digeridas y pobre-
mente asimiladas. Por otra parte, hay mucha literatura en donde se reporta la toxi-
cidad de cianoficeas. Las toxinas que pueden producir son de tres tipos: neuroto-
xinas, hepatotoxinas y lipopolisacaridos. Entre los géneros que se sabe producen
toxinas se encuentran precisamente Microcystis, Oscillatoria, Nostoc y Anabaena.

Al analizar la riqueza especifica se encontrd que el grupo con el mayor ndmero
de especies fue el de las cloroficeas (68), las diatomeas le siguieron con 37 espe-
cies y las cianoficeas con 17. Al analizar su variacién total durante las cuatro
épocas del afio se tiene una tendencia a la disminucién de la riqueza hacia el
otofio, después en el invierno vuelve a incrementarse.

Cuadro 2. ESPECIES PRESENTES DURANTE UN CICLO ANUAL 1995-1996 EN LA LAGUNETA DE LA
MANCHA, VER.

CLOROFICEAS (Chlorophyceae)

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs Scenedesmus abundans var. subspicatus Chodat
Botryococcus sudeticus Lemmermann Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Scenedesmus acuminatusvar. minor Smith
Lemmermann Scenedesmus acutus Meyen

Closterium acutum (Lyngbye) Brébisson Scenedesmus arcuatusvar. platydiscus G.M. Smith
Closterium braunii Reinsch Scenedesmus armatus Chodat

Closterium lanceolatum Kiitzing Scenedesmus bernardii G.M. Smith

Coelastrum cambricum Archer Scenedesmus bicaudatus Dedusenko

Coelastrum scabrum Reinsch Scenedesmus denticulatus Lagerheim

Crucigeniella rectangularis (Nageli) Komérek Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W. & G.S. West Scenedesmus ellipsoideus Chodat

Characium limneticum Lemmermann Scenedesmus linearis Komarek

Golenkinia radiata Chodat Scenedesmus longispina var. asymetrycus Hortob &
Micractinium pussillum Fresenius Nemeth

Oedogonium sp. Scenedesmus nanus Chodat

Oocystis elliptica W. West Scenedesmus perforatus Lemmermann

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini Scenedesmus protuberans Fritsch

Pediastrum duplex Meyen Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
Pediastrum duplex var. clathratum (A. Braun) Scenedesmus quadricauda var. longispina (Chodat)
Lagerheim G.M. Smith

Pediastrum duplex var. gracillimum W. & G.S. West  Scenedesmus quadricauda var. maximus W. West &
Pediastrum duplex var. rugulosum Raciborsky G.S. West

Pediastrum sculptatum G.M. Smith Scenedesmus quadricauda var. westii G.M. Smith
Pediastrum simplex Meyen Scenedesmus westii (G.M. Smith) Chodat
Pediastrum simplex var. duodenarium (Bailey) Selenastrum gracile Reinsch

Rabenhorst Selenastrum minutum (Nageli) Coll.

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs Sorastrum spinulosum Nageli

Pediastrum tetras var. tetraodon (Corda) Hansgirg  Tetraedron gracile (Reinsch) Hansgirg
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Tetraedron muticum (A. Braun) Hansgirg
Tetraedron trigonumvar. gracile A. Schmidt
Tetraspora sp.

Treubaria setigera (Archer) G.M. Smith
Ulotrix variabilis Kiitzing

DiaToMEAS (Bacillariophyceae)

Achnanthes minutissima Kiitzing

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Cyclotella kuetzingiana Thwaites

Cyclotella bodanica (Eulenstein ex Grunow)
Grunow

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve
Fragilaria crotonensis Kitton

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni
Gomphonema olivaceum (Lyngbye)
Desmazieres

Gomphonema gracile Ehrenberg

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Melosira italica (Ehrenberg) Kiitzing

Melosira varians Agardh

Navicula cuspidata (Kiitzing) Kiitzing
Navicula dicephala Ehrenberg

Navicula exigua (Gregory) Grunow in Van
Heurck

Navicula gastrum (Ehrenberg) Kiitzing
Navicula radiosa Kiitzing

Navicula seminulum Grunow

Navicula tuscula Ehrenberg

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith
Nitzeshia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch in
Rabenhorst

Pinnularia gibba Ehrenberg

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Moeller

CIANOFICEAS (Cyanophyceae)
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli
Chroococcus limneticus Lemmermann
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Négeli
Merismopedia elegans A. Braun
Merismopedia elegans var. major G.M. Smith

Merismopedia punctata Meyen
Merismopedia tenuissima Lemmermann
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin

HONDONADAS HUMEDAS E INUNDABLES DEL SISTEMA DE DUNAS DE LA

MANCHA

Las hondonadas son un hébitat frecuente en muchos sistemas de dunas, templadas
y tropicales. Estos sistemas han sido reportados en diferentes lugares del mundo
como Inglaterra (Ranwell, 1959, 1960, 1972), Espafia (Ramirez Diaz et al., 1977),
México (Moreno-Casasola, 1982; Moreno-Casasola et al., 1982; Moreno-Casasola
y Espejel, 1986; Moreno-Casasola y Vazquez, 1999), entre otros.
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Cuadro 3. GENEROS MAS IMPORTANTES POR EPOCA DEL ANO EN LA LAGUNETA DE LA MANCHA.

4,

PRIMAVERA VERANO OroNo INVIERNO

CLOROFICEAS

Pediastrum X X X X

Scenedesmus X X X X

Spirogyra X

Tetraedron X X
CIANOFICEAS

Merismopedia X

Microcystis X X

Oscillatoria X X
DIATOMEAS

Cyclotella X

Melosira X X X X

Navicula X

Surirella X

Synedra X
EUGLENOFICEAS

Euglena X X X X

Phacus X X X X

Uno de los principales factores que afectan estos sistemas es el manto fredti-
co que se encuentra debajo de la mayoria de las dunas con movimiento libre
por el sustrato arenoso; esta capa de agua dulce a menudo flota sobre una
capa de agua de mar infiltrada tierra adentro (Boorman, 1977). La posicién
del manto freatico favorece la existencia de zonas totalmente aridas en las
partes altas, hasta zonas inundadas temporal o permanentemente en las par-
tes bajas (Brown y McLachlan, 1990). Ranwell (1972) identific cuatro tipos
de habitats en las dunas en funcién de la profundidad del manto freético:
1. hondonadas inundables, en donde hay un habitat semiacuatico que perma-
nece inundado del otono a la primavera, y en el que el manto fredtico no se
encuentra mas alld de 0.5 m de profundidad, 2. hondonadas hiimedas, en las
que se encuentra a 1 m de profundidad, 3. hondonadas secas, con el manto
fredtico entre 2 y 3 m de profundidad, y 4. el habitat mds seco en las partes
altas de las dunas, en donde el manto freético se encuentra a mas de 2 m bajo
la superficie.
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DINAMICA DE LAS HONDONADAS DE LA MANCHA

En el sistema de dunas de La Mancha se efectud un seguimiento de la fluctuacién
del manto freatico y su relacién con la precipitacion durante 4 afios (1991-1994).
Al principio del periodo de lluvias (junio), el manto freatico empieza a subir y
dependiendo de la cantidad de precipitacién que cae en junio y julio puede ocurrir
la inundacién (figura 2). En el otofio, o a principios del invierno (octubre-diciem-
bre), el nivel del agua empieza a bajar y el manto freatico permanece por debajo
del suelo hasta la siguiente época de lluvias (Martinez et al., 1997).

El periodo de inundacién depende de varios factores: la altitud de la hondona-
da con respecto al manto freatico, ya que mientras mas cercana se encuentre de
éste, més tiempo permanecerd inundada (cuadro 4). Otro factor que influye es
la cantidad de agua que cae en los primeros meses del periodo de lluvias, lo cual
sera determinante de la probabilidad de inundacién. En afios lluviosos la proba-
bilidad de inundacién aumenta. Moreno-Casasola y Vazquez (1999) reportan
que la cantidad de precipitacién necesaria para que ocurra la inundacién de las
hondonadas de un sistema de dunas tropical es de 500 mm. Esto hace que la
inundacién no sea periédica. Durante el periodo de estudio la fluctuacién del
manto freédtico tuvo una correlacién estadisticamente significativa (P< 0.01)
con la cantidad de lluvia que cay6 en la zona.
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Figura 2. PRECIPITACION TOTAL MENSUAL Y VARIACION DEL MANTO FREATICO EN LAS HONDONADAS
DEL SISTEMA DE DUNAS DE LA MANCHA, VER.
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Cuadro 4. PERIODO DE INUNDACION Y ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR DE LAS HONDONADAS.

HONDONADA PERIODO DE INUNDACION ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (M)
I agosto-enero 2.28

II agosto-diciembre 2.35

I agosto-diciembre 2.37

v agosto-diciembre 2.43

\Y agosto-noviembre 2.73

VI agosto-noviembre 2.88

VII agosto-noviembre 3

Durante la época de inundacién en estas hondonadas se desarrolla una comunidad de algas
que en estos sistemas juegan un papel diferente al que tienen en un sistema acuatico per-
manente. El grupo que predominé fueron las diatomeas, seguido de las cianoficeas y clo-
roficeas filamentosas (cuadro 5). Algunas de estas especies tienen mucilago (como
Spirogyra, Lyngbya y Nostoc) que se adhiere a los granos de arena. Cuando la hondonada
se seca, las algas mueren formando costras, sin embargo, el mucilago permanece adherido
a los granos de arena actuando como agente fijador. Existen estudios en los que se ha
mostrado que las algas intervienen en el proceso de estabilizacion de las dunas ya que fijan
los granos de arena y asi disminuyen la erosién, permitiendo a las otras especies de fane-
régamas fijar sus raices (Van den Ancker et al., 1993; Pluis y De Winder, 1990).

Cuadro 5. GENEROS DE ALGAS EN LAS HONDONADAS.

CLOROFICEAS CIANOFICEAS DIATOMEAS EUGLENOFICEAS

Closterium Chrococcus Achnantes Trachelomonas
Selenastrum Lyngbya Cosmarium
Spirogyra Nostoc Cyclotella
Tetraspora Oscillatoria Cymbella
Diatoma
Fragilaria
Frustulia
Gomphonema
Melosira
Navicula
Nitzschia
Pinnularia
Rhopalodia
Synedra
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Estas costras de algas también facilitan la germinacién y establecimiento de algu-
nas faner6gamas (Vazquez et al., 1998). Al comparar el porcentaje de germina-
cién de cuatro especies de sistemas de dunas tropicales (Cyperus articulatus,
Fimbristylis cymosa, Fuirena simplex y Rhynchospora colorata) en diferentes sus-
tratos (arena, algas y algodén) y grados de humedad (hiimedo y seco), se encon-
tr6 que estas especies germinaron principalmente en las algas y las diferencias
entre los tres sustratos fueron estadisticamente significativas (P<0.05). Estos
resultados sugirieron que las algas mantienen cierto grado de humedad del suelo
favoreciendo la germinacion. Esto es particularmente importante en las hondona-
das de dunas, donde hay fluctuaciones muy fuertes de humedad y temperatura.

CONCLUSIONES

La heterogeneidad del paisaje costero favorece una gran diversidad biolgica. En
el caso particular de los productores primarios (algas), la diversidad de ambien-
tes acuéticos no solo promueve una alta diversidad de especies, sino que la fun-
cién de los grupos es diferente. Con el ejemplo de los sistemas acuéaticos de
CICOLMA se muestra la importancia de conservar el paisaje heterogéneo propio
de las zonas costeras, para mantener su alta biodiversidad.
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LOS CULTIVOS, LOS PASTI-
ZALES Y LOS ACAHUALES

Ana Cecilia Travieso-Bello, Raul Gomez y
Patricia Moreno-Casasola

INTRODUCCION

La vegetacién presente en un area determinada es resultado de la interaccién de
los factores biofisicos, que a su vez son modificados por las actividades antrépi-
cas como la tala, la quema, el sobrepastoreo y la extraccién selectiva y de forma
desmedida de especies dtiles, entre otras. La deforestacién y fragmentacién de
la vegetacion se ha dado de manera acelerada en las Gltimas décadas, principal-
mente por la expansion de las fronteras agricolas y ganaderas. Especificamente
en Veracruz, uno de los estados més diversos en cuanto a tipos de vegetacion, la
tasa de deforestacién de bosques y selvas, calculada para el periodo 1993-2000
es la segunda a nivel nacional con 2.7% y 72% de su superficie transformada
para usos productivos y urbanos (Challenger, 2003). Estas actividades originan
comunidades vegetales con distinto grado de transformacion, las cuales pueden
clasificarse en malezas, cultivos y vegetacion secundaria (Rzedowski, 1978).

En este capitulo se describen los distintos tipos de vegetacién transformada
presentes en La Mancha, estado de Veracruz, México, asi como las actividades
productivas que favorecen el mantenimiento de estos tipos de vegetacién. Se
analizan elementos que deben considerarse antes de efectuar cambios antrépi-
cos en la vegetacion natural, debido a lo dificil que resulta recuperar la estruc-
tura y el funcionamiento de la misma.

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



ACTIVIDADES HUMANAS Y VEGETACION EN LA MANCHA

Las partes medias y bajas de la cuenca de la laguna La Mancha, con una super-
ficie aproximada de 53 km2 han estado sujetas a un uso intensivo del suelo, el
cual inici6 en épocas prehispanicas. Se ha extraido sal, se cultiva en la laguna,
por ejemplo ostién, se realiza la pesca riberena, el aprovechamiento de madera,
la caceria, la recoleccidn, la agricultura y la ganaderia. Estas actividades produc-
tivas han modificado la vegetacién natural, tanto en su distribucién espacial
como en su superficie. 78% del area esta cubierta por vegetacion transformada,
la cual se agrupd en vegetacién secundaria (24.5%), cultivos (39.6% de pastizal
para la ganaderia y 13.2% de cafna, mango y maiz principalmente), carreteras,
caminos y habitaciones. Ademas, al interior de las comunidades vegetales se ha
alterado tanto la composicién de especies como su abundancia, lo cual modifi-
ca la diversidad vegetal (Travieso-Bello, 2000).

A continuacién se describen los distintos tipos de vegetacién transformada pre-
sentes en el area de estudio.

MALEZAS

Las malezas se forman por las especies de plantas silvestres que se desarrollan en
hébitats totalmente artificiales, como campos de labor, huertas, jardines, en la cer-
cania de las habitaciones, a orillas de caminos, etc. Desde el punto de vista ecol6-
gico se distinguen dos grupos: las plantas arvenses (ligadas a los cultivos) y las
ruderales (propias de los poblados y vias de comunicacién) (Rzedowski, 1978).
Las plantas arvenses se describirdn mas adelante para cada uno de los cultivos.

La mayoria de las malezas son especies que se distribuyen en funcién de las con-
diciones climéticas, edaficas y del manejo antrépico del terreno. Las mismas
estan bien adaptadas a las condiciones antropizadas peculiares en que viven y
forman combinaciones de especies que se repiten en una regién determinada,
bajo condiciones similares (Villegas, 1971). Estas se mantienen indefinidamen-
te mientras dura el disturbio, pero cuando éste cesa, no perduran por mucho
tiempo (Rzedowski, 1978).

En la zona la construccién de carreteras, caminos y veredas ha favorecido el
establecimiento de plantas ruderales. Las familias més representadas son Asteraceae,
Poaceae y Malvaceae. Se destacan las especies Ambrosia artemisiifolia L., Bidens
pilosa L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Melampodium diffusum Cass.,
Cenchrus brownii Roem. & Schult., Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.
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Hubb., Abutilon trisulcatum (Jacq.) Urban, Malachra capitata (L.) L., Malachra
fasciata Jacq., y Sida rhombifolia L., las cuales actualmente dominan en los
poblados y en las vias de comunicacién y algunas estan invadiendo las comuni-
dades naturales como la vegetacién de dunas costeras.

CuLtIivos

Agricolas
Muchas de las areas que antes eran ocupadas por vegetacion natural (selva baja
caducifolia, vegetacién de dunas costeras, humedales herbaceos de agua dulce y
manglares), tanto en zonas planas como con diferentes pendientes, exposiciones
y tipos de suelo, fueron transformadas mediante la practica de la roza-tumba-
quema para establecer cultivos agricolas.

Actualmente los cultivos principales son Saccharum officinarum L. (cana de
azucar), Zea mays L. (maiz) y Mangifera indica L. (mango). Ademas, se
encuentran en baja frecuencia cultivos de Carica papaya L. (papaya), Musa
paradisiaca L. (platano), Lycopersicum esculentum Mill. (jitomate), Phaseolus
spp. (frijol) y Cucurbita spp. (calabaza), entre otros.

Los cultivos sobre suelos arenosos pobres en nutrientes y con baja capacidad de
retencién de agua, al igual que los que se establecen en cerros con pendientes
fuertes y suelos delgados, son poco productivos y con frecuencia son abandona-
dos, mientras que los cultivos ubicados en las zonas planas (llanura fluvial), se
han mantenido en el tiempo por la topografia poco accidentada del terreno y la
mayor profundidad y fertilidad del suelo.

La cafna de azicar es el cultivo que mas afecta la biodiversidad de la zona debido a
su cobertura cerrada que alcanza hasta dos metros de altura e impide la penetracién
de la luz, y junto al control de malezas limitan el establecimiento de otras especies.
Solo se encuentran especies arvenses en los bordes del cultivo y en las brechas de
1-5 metros que separan las diferentes parcelas. Se destacan por su abundancia
Cenchrus brownii, Panicum maximum Jacq., Rhynchelytrum repens, Cyperus
lanceolatus Poir. in Lam., Corchorus siliquosus L., Spermacoce tetraquetra A. Rich.
Chamaesyce spp., Euphorbia spp., Malachra fasciata, entre otras. Actualmente los
cultivos de cafa estan sustituyendo al maiz y al mango, en las zonas donde hay
acceso a riego.

El cultivo de maiz en ocasiones se siembra en asociacién con calabaza o frijol y
alberga una mayor riqueza de especies arvenses que la cafia de azicar. Estas
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especies se localizan fundamentalmente en los espacios libres de 30 a 50 cm
entre los surcos, y las mas frecuentes son: Ipomoea trifida (Kunth) Don,
Abutilon trisulcatum, Bidens pilosa, B. reptans (L.) G. Don in Sweet,
Spermacoce tetraquetra, Elytraria imbricata (Vahl) Pers., Crusea longiflora
(Willd. ex Roemer & Schultes) W. R. Anderson, Corchorus siliquosus 'y
Macroptilium atropurpureum (Mocino & Sessé ex DC.) Urban.

El cultivo de mango es el que registra el mayor ntimero de especies, pues la sepa-
racién entre las hileras de arboles es de 4 a 10 metros, lo que permite el estable-
cimiento de numerosas especies arvenses, estando éstas practicamente ausentes
bajo la copa de los arboles. El nimero de especies presentes depende del manejo
que se le dé al cultivo. En algunos lugares estos huertos son ademas usados para
pastorear ganado en baja densidad y se introducen gramineas, lo cual disminuye
la posibilidad de establecimiento de otras especies. Las especies mas abundantes
son Bidens pilosa, B. reptans G., Spermacoce tetraquetra, Elytraria imbricata,
Crusea longiflora, Corchorus siliquosus, Macroptilium atropurpureum, Solanum
rudepanum, S. tridynamum Dunal, Triumfetta lappula L., Sida acuta Burm. f., S.
rhombifolia, S. urens L., Malachra capitata, Blechum brownei] uss ., Desmodium
incanum D C., D. triflorum (L) DCy Cyperus lanceolatus, entre otras.

Pastos

En ocasiones, debido a la baja fertilidad del suelo, los cultivos agricolas son sus-
tituidos por pastizales artificiales para el desarrollo de la ganaderia, mediante la
siembra de semillas de gramineas no nativas (exéticas), adaptadas a las condi-
ciones ecoldgicas prevalecientes y adecuadas para la alimentacién del ganado
bovino. En otras ocasiones, el proceso de roza-tumba-quema se da para estable-
cer directamente el pastizal cultivado, eliminandose distintos tipos de vegetacién
natural (selva baja caducifolia, vegetacién de dunas costeras, humedales herba-
ceos de agua dulce y manglares). Estos pastizales tienen una cobertura herba-
cea cerrada, formada por gramineas que alcanzan una altura de 40-200 cm, la
cual depende de la especie de pasto introducida y del tipo de manejo que se rea-
liza (cuadro 1).

En general, en la zona se han identificado tres tipos de pastizales cultivados, en
funcién de las especies de pasto utilizadas, lo cual esta a su vez determinado por
las caracteristicas fisicas del terreno. En las laderas de los cerros se establecen
pastizales de Panicum maximum (Tanzania, Guinea o Privilegio), especie que en
ocasiones se mezcla en distintas proporciones con Hyparrhenia rufa (Nees)
Stapf (Pasto Jaragua) y algunas especies de pastos nativos de densidad baja que
crecen espontédneamente. También se pueden encontrar en menor medida, pas-
tizales de Cynodon plectostachyus (K. Schum.) Pilg. (Pasto Estrella de Africa),
aunque estos altimos dominan en las zonas planas o en las que se inundan por
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un periodo muy corto de tiempo. Por otra parte, en las partes bajas, las cuales
se inundan estacionalmente, la especie de pasto utilizada es Echinochloa
pyramidalis (Lam.) Hitchc. & Chase (Pasto alemén), la cual se ve favorecida por
la inundacién periddica.

Cabe senalar que el pasto P maximum es muy apreciado en la zona por su alta
capacidad para producir leche en el ganado que lo come, mientras que C.
plectostachyus se destaca por su mayor resistencia a las sequias y plagas.
Asimismo, E. pyramidalis es la Gnica especie de pasto presente en la zona que
soporta la inundacién, y por tanto garantiza la alimentacién del ganado princi-
palmente en la época de secas, cuando escasean las otras especies de pastos.

Pocos ganaderos han introducido pastos mejorados en la zona. Se destacan las
especies Brachiaria brizantha (Insurgente) y B. decumbens (Senal), fundamen-
talmente. Algunos utilizan el pasto de corte Pennisetum purpureun Schumach.
(King Grass, Gigante o Taiwan) para complementar la alimentacién del ganado
y elaborar silos para garantizar la alimentacién en la época de secas.

El pastoreo del ganado bovino por lo general es extensivo, sin embargo, algunos
productores emplean el pastoreo intensivo de forma semiestabulada y estabula-
da. La cobertura arbdrea al interior de los pastizales cultivados varia en densi-
dad, distribucién y composicién de especies, en funcién de las caracteristicas
biofisicas del terreno. En los cerros se observa una mayor cobertura de especies
arboreas y arbustivas distribuidas al interior del terreno o concentradas en una
parte del mismo con el fin de extraer madera para diversos usos (postes para
cerca, construccién de casas y muebles, entre otros). En las partes planas y bajas
(Hanura fluvial y depresién prelitoral) la cobertura arbérea es minima y por lo
general se observan arboles aislados al interior del potrero, los cuales brindan
sombra y alimento al ganado. Asimismo, el empleo de cercas vivas esta genera-
lizado en la zona, aunque algunos ganaderos mantienen cercas con postes y
otros han introducido el cerco eléctrico. En resumen, cada pastizal tiene carac-
teristicas particulares debido a que los factores naturales se combinan con los
distintos tipos de manejo.

La especie dominante en el estrato arbéreo-arbustivo en los pastizales cultivados
es Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., lo cual se puede apreciar con mayor
detalle en la época de secas, cuando los arboles caducifolios pierden sus hojas y
esta especie de flores lilas se encuentra florecida. La acompanan las siguientes
especies: Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson, Tabebuia rosea (Bertol.)
DC., Coccoloba barbadensis Jacq., Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit,
Bauhinia divaricata L., Acacia cornigera (L.) Willd., Acacia farnesiana (L.)
Willd., Pithecellobium lanceolatum Humb. & Bonpl. ex Willd.) Benth., Jacquinia
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macrocarpa Cav., Acrocomia mexicana Karw. ex Mart. y Sabal mexicana Mart.
En las cercas vivas también se utilizan varias especies del género Acanthocereus
(cruceta), las cuales cumplen una doble funcién ya que sus espinas evitan el
paso del ganado y la planta se emplea como alimento para el hombre.

Las especies arvenses asociadas a los pastizales cultivados se encuentran por lo
general de manera aislada, ya que el pasto introducido limita el establecimiento
de otras especies. La composicién de especies arvenses depende fundamental-
mente del tipo de suelo, de la cercania a otras comunidades vegetales y de la
agresividad de los pastos introducidos. Sobre suelos arenosos se encuentran
especies compartidas con la vegetacién de dunas y sobre suelos hidromérficos
especies con afinidad acuética. Frecuentemente se encuentran numerosas espe-
cies secundarias favorecidas por el pastoreo y por el fuego; muchas de ellas ini-
cian su desarrollo a partir de tocones, fragmentos o semillas que quedan en el
suelo. Estas dltimas sobreviven al tracto digestivo de los rumiantes y se observa
el crecimiento de plantulas en su excremento (Moreno-Casasola, informacién
inédita). Asi, el ganado juega un papel muy importante en la dispersion de las
especies. Entre las familias favorecidas por este tipo de dispersién se destacan
las gramineas, ciperdceas, compuestas y leguminosas.

Las leguminosas no forman una parte importante de la comunidades herbaceas,
siendo la mas frecuentes Mimosa pudica L., Tephrosia cinerea (L.) Pers., Senna
uniflora (P. Miller) H. S. Irwin & Barneby, Rhynchosia americana (Miller)
Metz, Desmodium incanum y Desmodium triflorum. Otras especies importantes
de la cubierta herbacea y arbustiva baja son: Commelina erecta L., Hyptis
suaveolens (L.) Poit, Ipomoea indica (Burm.) Merr., Sida rhombifolia, S. urens,
Solanum rudepanum, S. tridynamum, Malachra capitata, Bidens reptans (L.) G.
Don in Sweet, Turnera diffusa Willd. ex Schult., Waltheria indica L.,
Pseudelephantopus spicatus (B. Juss. ex Aubl.) C. F. Baker, Achyranthes indica
(L) Mill. y Salvia misella Kunth. En las zonas himedas dominan las
ciperaceas, entre las que se detacan Cyperus articulatus L., C. hermaphroditus
(Jacq.) Standl., C. ligularis L., Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult.,
Fimbristylis cymosa R. Br., F. spadicea (L.) Vahl y Fuirena camptotricha C.
Wright y otras especies de afinidad acudtica como Asclepias curassavica L.,
Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven, Hydrocotyle bonariensis Comm. ex Lam., H.
umbellata L. y Lippia nodiflora (L.) Michx.

Los pastos introducidos no solo han afectado la diversidad de los pastizales, sino
que algunos han invadido comunidades naturales. Ejemplo de ello es la grami-
nea Echinochloa pyramidalis, la cual esta desplazando a especies nativas del
humedal herbaceo de agua dulce tales como Pontederia sagitaita C. Presl,
Sagittaria lancifolia L.y Thalia geniculata L.
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VEGETACION SECUNDARIA

La vegetacién secundaria agrupa a las comunidades de plantas que se estable-
cen como consecuencia de la transformacién o de la destruccién total o parcial
de la vegetacién primaria por accién del hombre. Las comunidades secundarias
generalmente no se mantienen en el tiempo, sino que a través de procesos suce-
sionales dan lugar a otras comunidades, siempre y cuando no persista el distur-
bio que ocasioné el cambio (Rzedowski, 1978). Este mismo autor divide a la
vegetacion secundaria en tres categorias, en funcién de su fisonomia, las cuales
son: pastizal, matorral y bosque, todas presentes en la zona. Los pastizales estan
representados por los pastizales pastoreados sobre dunas, los matorrales por los
acahuales y el bosque por el palmar.

Pastizales
Son comunidades herbéaceas de 40 a 60 cm de altura, con cobertura cerrada y
compuestas principalmente por gramineas. Estas se encuentran sobre dunas
costeras, con suelos arenosos y pobres en nutrientes. Este estadio de pastizal
secundario se perpetda en el tiempo mediante el pastoreo y el uso del fuego que
estimula el retofio de las gramineas para la alimentacién del ganado.

Estas comunidades se encuentran dominadas por Panicum maximum,
Andropogon glomeratus (Walter) E. Britton & Sterns & Poggenb. (reclasifica-
cién de Schizachyrium scoparium (Michx.) Nash var. littoralis (Nash) Gould),
Triplasis purpurea (Walter) Chapm. var. caribensis R. W. Pohl, Aristida tehuaca -
nensis Sanchez Ken & P. F. Davila, Bouteloua repens (Kunth) Scribn. & Merr.,
en proporciones diferentes a los pastizales de dunas (cuadro 1). Ademaés, se ha
detectado la entrada de otras especies ajenas al sistema como por ejemplo
Cenchrus brownii y Rhynchelytrum repens y han desaparecido localmente espe-
cies endémicas propias de la vegetacién de dunas costeras mencionadas en este

libro.

Matorrales
Los matorrales secundarios representados en la zona por los acahuales, se for-
man cuando se abandona un sitio previamente talado o se desarrolla alguna acti-
vidad agropecuaria. Esto implica que se elimine el disturbio que estaba deteniendo
el proceso sucesional y con ello se favorezca el establecimiento de las especies
presentes en el banco de semillas, asi como las que invaden las comunidades
vecinas y a las cuales se suman las plantas que se han mantenido en el sistema
a pesar del disturbio. En el lapso de 1 a 2 anos se forma un matorral secunda-
rio de 2 a 5 m de altura, de cobertura ligeramente abierta, la cual se va cerrando
en la medida que entran mas especies y aumenta la complejidad estructural
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(cuadro 1). Esto ocurre debido a que las especies pioneras enriquecen el suelo
y crean condiciones diferentes de iluminacién que favorecen la entrada de espe-
cies de selva baja caducifolia, las cuales con el paso del tiempo pueden llegar a
ser dominantes. No obstante, resulta dificil recuperar la composicién de espe-
cies, la distribucién de abundancia de las mismas asi como la estructura y el fun-
cionamiento de la selva baja caducifolia original.

El estrato arb6reo-arbustivo de este tipo de vegetacién, por lo general, esta inte-
grado por las siguientes especies: Guazuma ulmifolia Lam., Acacia cornigera, A.
pennatula (Cham. & Schltdl.) Benth., Bauhinia divaricata, Pithecellobium
lanceolatum, Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., Bursera simaruba (L.)
Sarg., Diospyros veraecrucis (Standl.) Standl., Jacquinia macrocarpa Cav., entre
otras, mientras que el estrato herbaceo esta formado por Solanum rudepanum,
S. tridynamum, Commelina erecta, Bromelia pinguin L., Gomphrena procumbens
Jacq. y Abutilon trisulcatum, fundamentalmente. Son muy comunes las especies
trepadoras como Cardiospermum halicacabum L., Clematis grossa Benth.,
Paullinia tomentosa )acq., Serjania racemosa Schumach., las cuales le dan un
aspecto muy particular a esta comunidad.

El acahual se distribuye sobre todas las unidades geomorfoldgicas y todos los tipos
de suelo, sin embargo, domina en las areas de mayor inclinacién de la pendiente,
donde las actividades agropecuarias no son exitosas debido al potencial natural
bajo que presentan para estas actividades (Travieso-Bello, 2005).

Bosques

En la zona los bosques secundarios estan representando por los palmares, los cuales
son comunidades determinadas por caracteristicas del suelo o que prosperan en fun-
cién de los incendios periddicos u otro tipo de disturbio al que esté sometida la vege-
tacién (Rzedowski, 1978). Aunque la mayoria de los autores lo consideran una
comunidad secundaria que sustituye a la selva baja caducifolia, Gémez-Pompa
(1978) considera que las palmas son parte de las especies primarias, originales de la
selva baja caducifolia y que se han adaptado exitosamente a los disturbios.

En la zona la especie dominante es Sabal mexicana (apachite), que se encuen-
tra asociada a algunos ejemplares aislados de Acrocomia mexicana (palma
coyol). La primera especie alcanza una altura de 2-7 m, y la segunda de 4-10
m. Ambas son resistentes al fuego y sus semillas son de fécil dispersién. Estas
especies son protegidas por los pobladores de la zona debido a su uso tan exten-
dido. Las hojas en forma de abanico de S. mexicana se utilizan para el techado
de las casas, los tallos para la construccién de cercas y las partes tiernas del
meristemo apical y los peciolos tiernos (palmito) se consumen como alimento.
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Los frutos de A. mexicana (palma de coyol) son consumidos tanto por el hom-
bre como por el ganado bovino.

Las palmas se encuentran asociadas a otras especies, en funcién del manejo que
se le da a la vegetacién; pueden encontrarse en baja abundancia en los acahua-
les. En los pastizales cultivados para el pastoreo del ganado estas especies se
mantienen de manera aislada en el potrero y una vez abandonada esta actividad
pueden cubrir extensas areas con una cobertura dominante de S. mexicana e
individuos aislados de Gliricidia sepium, Tabebuia rosea y Cochlospermum
vitifolium (Willd.) Spreng., principalmente en las laderas de los cerros.

CONCLUSIONES

La vegetacién transformada en la zona se establece sobre todas las unidades
geomorfoldgicas y tipos de suelo y ha sustituido a distintos tipos de vegetacién
natural como son la selva baja caducifolia, la vegetacién de dunas costeras, los
humedales herbaceos de agua dulce y los manglares, siendo el primer tipo de
vegetacion el mds afectado en superficie. El grado de transformacién varia y
depende de la interaccién entre los factores biofisico y el manejo antrépico del
terreno. Se observa una fragmentacion y homogeneizacién del paisaje que afec-
ta la diversidad de especies vegetales, asi como la estructura y funcionamiento
de los distintos tipos de vegetacion natural. Estos elementos deben considerarse
antes de efectuar cambios antrépicos en la vegetacién natural.
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LLAS ADAPTACIONES Y LAS
INTERACCIONES DE ESPECIES

<

Maria Luisa Martinez, José G. Garcia-Franco

y Victor Rico-Gray

INTRODUCCION

Las dunas costeras se consideran frecuentemente como comunidades relativa-
mente sencillas, sin embargo, presentan gran complejidad tanto espacial como
temporal. Estan formadas por la playa, dunas embrionarias y una serie de acu-
mulaciones de arena (dunas) bajo diferente grado de fijacion del sustrato. La
orientacién de éstas depende de la direccidén de los vientos dominantes. Esta
complejidad topografica genera gran heterogeneidad, presentandose diferentes
condiciones ambientales de temperatura, luz, humedad y movimiento de arena
(Moreno-Casasola, 1982). La heterogeneidad y las respuestas diferenciales de
los organismos a las variaciones ambientales resultan en un mosaico donde los
organismos estan distribuidos a manera de parches (Moreno-Casasola, 1982;
Moreno-Casasola et al., 1982; Moreno-Casasola, 1986), dependiendo de sus
tolerancias y restricciones para la sobrevivencia y el crecimiento. Asi, los siste-
mas de dunas son paisajes en donde hay diferentes formaciones topograficas y
una gran variedad de ecosistemas que crecen en ellos.

A menudo existen distintas asociaciones vegetales como la vegetacién incipien-
te sobre las dunas mdviles, los pastizales sobre las dunas estabilizadas, los mato-
rrales y la selva, que reflejan diferentes fases en el desarrollo histérico de la zona.
Asi, en un area relativamente pequefa es posible tener zonas de dunas moviles,

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



estabilizadas con pastizales, hondonadas y matorrales con elementos de selva
tropical. Ademas, las dunas costeras se caracterizan por su heterogeneidad tem-
poral, lo que refleja su dindmica. Es decir, el paisaje cambia debido a procesos
geomorfolégicos y sucesionales o bien a perturbaciones que cambian el proceso
sucesional y a veces hacen que inicie nuevamente, cuando la cubierta vegetal es
alterada y la arena queda descubierta otra vez (Martinez et al., 1997).

La sucesién en las dunas costeras también ocurre a manera de mosaico. Es posi-
ble que frecuentemente coincidan fases estabilizadas con méviles, debido a que
la fijacién y estabilizacién de las dunas ocurre de manera desfasada (Martinez,
1994; Martinez et al., 1997). Por ello, se ha sugerido que los mosaicos ambien-
tales que se observan en las dunas representan las secuencias o mosaicos tem-
porales de la sucesién (Morrison y Yarranton, 1974). La combinacién de los
mosaicos espaciales y temporales incrementan la heterogeneidad de los hébitats;
la existencia de dichos mosaicos es importante para generar gran diversidad en
las adaptaciones de los seres vivos a su entorno, en las formas de crecimiento,
asi como en las interacciones entre las plantas y los animales.

Algunas caracteristicas comunes de las dunas costeras son la salinidad en el sus-
trato, producto de su cercania al mar y la movilidad de la arena. Para completar
su ciclo de vida, las plantas que crecen en estos ambientes deben presentar tole-
rancia a estos factores. Se ha observado que las semillas de muchas especies de
dunas pueden germinar en condiciones de alta salinidad o bien permanecer
latentes hasta que la lluvia disminuya la salinidad, y entonces germinan. Este tipo
de respuesta se considera como una adaptacién a ambientes salinos, a través de
la cual las plantas son tolerantes a inundaciones marinas (Ungar, 1978;
Woodell, 1985; Martinez, et al., 1992). Incluso se ha llegado a observar que la
germinacién aumenta cuando las semillas han sido expuestas al agua de mar, en
comparacién con aquellas que no han sido expuestas a esta mayor salinidad en
el sustrato (Woodell, 1985). En muchos casos la tolerancia a la salinidad favo-
rece la dispersion de las semillas a través de las corrientes marinas, con lo que
pueden viajar de una playa a otra y germinar en lugares alejados de las plantas
progenitoras. En La Mancha existen especies con este tipo de respuesta (cuadro
1). Martinez et al. (1992), encontraron que Palafoxia lindenii Gray
(Compositae) muestra una baja tolerancia a la salinidad en el sustrato, y sus
semillas no recuperan completamente su capacidad de germinacién adn después
de ser transferidas en agua destilada. Pappophorum vaginatum Buckl., Panicum
maximum L. (Gramineae) y Sesuvium portulacastrum L. (Aizoaceae) resisten la
exposicion al agua de mar y tienen la capacidad de recuperarse alcanzando por-
centajes de germinacion altos al ser transferidas en agua destilada. Por otro lado,
Trachypogon plumosus (Humb. et Bonpl. ex Willd) Nees, Andropogon glomera -
tus (Walt) B.S.P. (Gramineae) y Amaranthus greggii Wats. (Amaranthaceae)
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mostraron una gran tolerancia a la salinidad en el sustrato, logrando germinar
en concentraciones de hasta 100% de agua de mar (7. gouini, reclasificada como
T. plumosus) (cuadro 1). Finalmente, en Sporobolus virginicus (L.) Kunth y
Panicum repens L. (Gramineae) la germinacion se vio estimulada después de la
exposicion al agua de mar.

Por otro lado, el movimiento de arena puede encubrir a las plantas produciendo
respuestas muy interesantes en la vegetacién de dunas costeras. Por ejemplo, la
germinacién de las semillas de especies predominantes en estos ambientes puede
ocurrir atin cuando han sido cubiertas por varios centimetros de arena (Maun y
Riach, 1981; Zhang y Maun, 1990; Martinez et al., 1992). La capacidad de
emergencia esta relacionada con el tamafio de las semillas (cantidad de reservas
que mantienen viva a la planta hasta que logra emerger a la superficie y empie-
za a fotosintetizar) y con la profundidad a la que se encuentren enterradas.
También se ha observado que las semillas de especies que frecuentemente se
encuentran expuestas a un fuerte movimiento de arena, como Amaranthus
greggii, Palafoxia lindenii, Ipomoea stolonifera (Cyrill) Gemel., Pappophorum
vaginatum y Trachypogon plumosus son capaces de germinar desde diferentes
profundidades de enterramiento, lo cual puede considerarse como una caracte-
ristica que les permite tener un mayor éxito en este ambiente.

Cuadro 1. PORCENTAJES DE GERMINACION DE SEMILLAS DE ESPECIES QUE CRECEN EN LAS DUNAS COS-
TERAS DE LA MANCHA, DESPUES DE SER EXPUESTAS A ARENA SATURADA CON AGUA DE MAR

DILUIDA CON AGUA DESTILADA A DIFERENTES CONCENTRACIONES.
(sal: sustrato con agua de mar diluida; dest: sustrato saturado con agua destilada al que fueron trans-
feridas las semillas después de ser expuestas a la salinidad por 30 dias) (modificado de Martinez et al.,

1992).
PORCENTAJE DE SALINIDAD

0 25 50 100

Palafoxia lindenii sal. 85 18 0 0
dest. 85 47 33 18

Pappophorum vaginatum sal. 95 98 60 0
dest. 95 98 98 98

Trachypogon plumosus sal. 100 98 95 7
dest. 100 98 97 70

Panicum repens sal. 83 100 80 0
dest. 83 100 92 91
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Una respuesta interesante que se ha observado en algunas plantas de dunas cos-
teras no es sélo su tolerancia al encubrimiento con arena, sino que, en muchos
casos, su crecimiento se estimula cuando las plantas son cubiertas con arena
(Zhang y Maun, 1990; Martinez y Moreno-Casasola, 1986). El estimulo del
crecimiento después del encubrimiento con arena fue observado por primera vez
hace més de diez afnos en plantas de dunas de zonas templadas (Disraeli, 1984).
Este fendmeno fue llamado el “problema de Ammophila” ya que ésta fue la pri-
mera especie (Graminae) en la que se observé un incremento en el vigor de la
planta en condiciones de enterramiento y un decaimiento cuando no habia
movimiento de arena intenso. Desde entonces se han sugerido numerosas expli-
caciones para interpretar los mecanismos que incrementan el vigor en plantas
enterradas, siendo que éstas tienen una menor superficie fotosintética expuesta
a la luz del sol, con lo que no se esperaba un mayor crecimiento. Algunas de las
explicaciones que se han sugerido para entender este fenémeno en las plantas de
dunas de latitudes templadas son que la arena acumulada: @) brinda proteccién
contra la desecacién (McLeod y Murphy, 1977), b) aporta nutrientes (Disrael,
1984), ¢) disminuye la presencia de patégenos radiculares (Maun, 1994),
d) aumenta la ocurrencia de esporas de hongos micorrizicos (Morris et al.,
1984), e) estimula la tasa fotosintética y de captura de CO, en las hojas que que-
dan expuestas en la superficie de la arena (Yuan ef al., 1993; Perumal, 1994).

Las especies vegetales endémicas (Chamaecrista chamaecristoides (Colladon) 1.
& B. (Leguminosae) y Palafoxia lindenii (Compositae) que crecen en las dunas
méviles y playas mexicanas también presentan este estimulo en su crecimiento
cuando son cubiertas con arena. Martinez y Moreno-Casasola (1996) realizaron
un experimento en condiciones de invernadero en el que cubrieron artificial-
mente plantulas de seis especies de dunas costeras mexicanas. Encontraron que
las dos endémicas incrementaron significativamente su biomasa después de
haber sido cubiertas con arena. Mientras mayor fue el porcentaje cubierto de las
plantas, mayor fue su acumulacién de biomasa a lo largo del tiempo (cuadro 2).

Cuadro 2. BIOMASA ACUMULADA (MG) EN PLANTAS DE DUNAS EXPUESTAS A DIFERENTES PORCENTAJES DE
ENTERRAMIENTQ A LAS 23 SEMANAS DE HABER SIDO CUBIERTAS CON ARENA.

Las letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (p < 0.005) (ANOVA)).

PORCENTAJE DE LAS PLANTAS CUBIERTO CON ARENA

0 50 100
Chamaecrista chamaecristoides 350 (a) 200 (a) 1220 (b)
Palafoxia lindenii 800 (a) 3500 (b) 5000 (b)
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Esta respuesta favorece el crecimiento de las especies colonizadoras de dunas,
las cuales inician de esta manera el proceso de colonizacién y estabilizacién
deteniendo el movimiento de arena. Sin embargo, para el caso de las especies de
dunas tropicales ain se desconocen los mecanismos por los cuales aumenta el
crecimiento en plantas enterradas con arena, en comparacion con aquellas que
no estan cubiertas.

Otra caracteristica del ambiente de las dunas costeras es la baja disponibilidad
de agua. También se ha observado que las plantas de las etapas tempranas de la
sucesion tienen una alta tolerancia a la sequia (Ehrenfeld, 1990; Martinez et al.,
1994). En particular, los Gltimos autores encontraron que las plantas de C. cha
maecristoides se mantienen vivas (aunque sin crecimiento), adn después de cua-
tro meses de sequia absoluta.

Las adaptaciones de las plantas de dunas ante las condiciones prevalecientes en
su ambiente, como es el movimiento de arena, la salinidad y la sequia, les per-
miten llevar a cabo exitosamente sus ciclos de vida en estos ecosistemas (donde
son endémicas), y formar parte de la biodiversidad de los sistemas de dunas.

Otro grupo de plantas que se pueden encontrar en las dunas costeras y su vege-
tacién asociada son las plantas vasculares epifitas y las parasitas. En las asocia-
ciones vegetales presentes en La Mancha se encuentran representantes de estas
plantas. Entre las primeras hay especies de las familias Cactaceae, Orchidaceae
y Bromeliaceae; mientras que de las segundas hay especies de Loranthaceae y
Rafflesiaceae (Garcia-Franco, 1996; Garcia-Franco y Rico-Gray 1996a).
Algunas de estas familias también tienen representantes terrestres en La
Mancha, como las pifiuelas (Bromeliaceae) y los nopales (Cactaceae) (Garcia-
Franco y Rico-Gray, 1995). Estas plantas, epifitas y parasitas, presentan carac-
teristicas morfoldgicas y fisiolégicas particulares que les permiten asociarse con
otras especies de plantas. Las epifitas viven sobre otras plantas (arboles o arbus-
tos) donde encuentran las condiciones ambientales necesarias para su existen-
cia, pero no tienen relaciones fisiolégicas con sus soportes, esto es, no obtienen
sus recursos de ellos. Sus raices no tienen funcidén de absorcién como en las
plantas terrestres y solo les sirven para sujetarse a la rama o tronco del arbol o
arbusto que las sostienen. En La Mancha las epifitas se distribuyen en las dife-
rentes asociaciones vegetales, aunque son mas evidentes en la selva baja y en los
matorrales de las dunas (Garcia-Franco, 1996). Condiciones como la arquitec-
tura, las caracteristicas de la corteza, la ubicacién de las plantas soporte entre la
vegetacién o interacciones de facilitacién que puede propiciar la actividad de
otros organismos como las termitas, determinan que algunas epifitas se establez-
can y sean mas frecuentes en alguna especie de soporte (Garcia-Franco, 1996;
Flores-Palacios y Ortiz-Pulido, 2005). Esto mismo sucede en otros ecosistemas
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como bosques de encino y bosques mesdfilos de montana (Garcia-Franco y
Peters, 1987; Garcia-Franco y Rico-Gray, 1991). A su vez, las epifitas mantie-
nen diversas relaciones con otros organismos, como parasitismo de sus raices
por insectos (Garcia-Franco y Rico-Gray, 1992) y polinizacidn, principalmente
por las aves (Garcia-Franco, obs. pers.).

Ademas de utilizar algunas plantas como soporte, algunas epifitas también man-
tienen relaciones fisiolégicas con su hospedero por medio de una estructura
especializada conocida como haustorio; éstas se conocen como plantas parési-
tas (Benzing, 1990; Kuijt, 1969). En La Mancha se encuentran dos grupos de
parésitas: hemipardsitas y holoparasitas. Las hemiparasitas (Loranthaceae), son
parcialmente autétrofas, ya que cuentan con clorofila y sélo obtienen agua y
minerales de sus hospederos (Stewart y Press, 1990). Estas se presentan sobre
algunas especies de arboles de los bordes de la selva que rodea el sistema de
dunas y también en el sistema de dunas (Garcia-Franco, 1996), sugiriendo cier-
ta especificidad en la relacién. Diversas condiciones biol6gicas y ambientales
como la susceptibilidad o la resistencia a la infeccién, reconocimientos quimi-
cos, la edad de los hospederos, la temperatura, la luz y la humedad, pueden
determinar la preferencia de algunas plantas parésitas por ciertos hospederos
(Stewart y Press, 1990). Por el contrario, las holoparésitas no tienen clorofila,
de tal forma que obtienen todos los nutrientes del hospedero (Stewart y Press,
1990). Las especies de este grupo pueden ser exofitas, esto es que se encuen-
tran fuera del hospedero y solo el haustorio mantiene la interaccién, como en
Cuscuta spp. (Convolvulaceae), o endofitas, que es un habito extremo, ya que
las plantas parasitas carecen de estructuras vegetativas (troncos o ramas) fuera
del hospedero y se manifiestan Gnicamente cuando emergen las flores hacia el
exterior (Kuijt, 1969), como la “pipa de indio” de las zonas templadas
(Conopholis alpina Liebm., Orobanchaceae). Estas plantas representan el extre-
mo evolutivo de la especializacién del parasitismo. En La Mancha se presenta
una holoparésita endofita de raices, Bdallophyton bambusarum Liebm. Esta
planta parasita mantiene relacién especifica con las raices finas de su arbol hos-
pedero (Bursera simaruba (L.) Sarg.) en algunos de los sitios de la selva media-
na subcaducifolia (Garcia-Franco y Rico-Gray, 1996a). Aparentemente, las
caracteristicas del suelo y la forma de crecimiento de las raices del hospedero
determinan la distribucién de la parésita. Bdallophyton bambusarum mantiene
interacciones con otros organismos, florece durante la temporada seca (diciem-
bre a febrero), y sus flores son visitadas por numerosos insectos, pero las mos-
cas carrofieras (Sarcophagidae, Diptera) son los principales polinizadores y con
su gran movilidad dispersan el polen a grandes distancias (Garcia-Franco y
Rico-Gray, 1997). Los frutos maduran en mayo y las semillas son dispersadas
por ratones y hormigas al inicio de la temporada de lluvias, en junio (Garcia-
Franco y Rico-Gray, 1996b). En las poblaciones las inflorescencias de
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B. bambusarum se presentan agregadas o individualmente y casi cada una de
ellas es un individuo (Garcia-Franco et al., 1998).

Otro tipo de relaciones importantes en la vegetacién de dunas, asi como en otros
tipos de vegetacion, son las interacciones planta-hormiga. Mas de 108 especies de
hormigas (P. Rojas, com. pers.) habitan las diferentes asociaciones vegetales de la
regién de La Mancha, y muchas de ellas interactian de manera continua con las
plantas (Rico-Gray, 1989, 1993; Rico-Gray et al., 1998a). Como en muchas otras
comunidades, las interacciones entre hormigas y plantas en La Mancha son muy
variadas. Por ejemplo, las plantas proporcionan alimento (como néctar o corpiscu-
los proteinicos) a las hormigas que las defienden del ataque de herbivoros (Rico-
Gray y Thien, 1989a; Koptur et al., 1998; Torres-Hernandez et al., 2000; Cuautle
y Rico-Gray, 2003; Cuautle et al., 2005); las hormigas pueden interactuar con
homopteros, quienes las alimentan con ambrosia, un producto digestivo basado en
el floema de la planta (Rico-Gray y Castro, 1996; Rico-Gray y Thien, 1989b); las
hormigas pueden alimentar a las plantas al dejar materia organica dentro de estruc-
turas llamadas pseudobulbos (Rico-Gray ef al., 1989); o bien las hormigas pueden
dispersar sus semillas (Torres-Hernandez, 1995). En La Mancha podemos obser-
var interacciones hormiga-planta a lo largo del ano, pues como muchas especies de
hormigas, derivan de ellas su alimento, ya sea de manera directa (néctar, corpascu-
los proteinicos o grasos) o indirecta (a través del ambrosia de homdpteros u oru-
gas de lepidépteros), necesitan visitar a las plantas (Rico-Gray, 1980, 1989, 1993;
Rico-Gray y Castro, 1996; Rico-Gray y Sternberg, 1991; Torres-Hernandez et al.,
2000; Cuautle y Rico-Gray, 2003; Cuautle et al., 2005). Sin embargo, el nimero
de estas interacciones varia con las estaciones del afio. En la época seca en general
se reduce la disponibilidad de alimento para las hormigas (otros insectos, hojas),
aunque es cuando florecen muchas especies de plantas y se incrementan asi las aso-
ciaciones de éstas con las hormigas, quienes acuden a las estructuras reproductivas
de las plantas (flores y frutos) para alimentarse del néctar que ahi se produce. En
la época de lluvias la disponibilidad de alimentos para las hormigas es mayor, ya que
ademas de la disponibilidad directa del alimento que les proveen las plantas, las con-
diciones ambientales méas benignas incrementan la actividad de muchos insectos
que se alimentan de plantas. Entre estos insectos herbivoros estan los homopteros,
como los llamados pulgones o escamas, y las orugas de mariposas, quienes excre-
tan ambrosia, que es un rico alimento para las hormigas.

A pesar de que el clima en La Mancha es muy estacional, lo que teéricamente
implicaria una menor diversidad, al comparar la riqueza y diversidad de interac-
ciones planta-hormiga de este lugar con los de otras partes de México, vemos
que La Mancha es un lugar sumamente rico en este tipo de interacciones (Rico-
Gray et al., 1998a). Otros lugares como el valle semidrido de montafia en
Zapotitlan, Puebla, la zona costera norte de la peninsula de Yucatén, o el bosque
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montano bajo cercano a Xalapa, Veracruz, presentan menor nimero de interac-
ciones hormiga-planta (Diaz-Castelazo y Rico-Gray, 1998; Rico-Gray, 1993;
Rico-Gray et al., 1998a, 1998b). Esta variacién entre lugares genera un
mosaico geografico de interacciones ecoldgicas (Thompson, 1994).

CONCLUSION

La diversidad biolégica abarca todos los niveles de la variacién natural, desde los
genéticos y moleculares hasta las especies y los paisajes. Todos estos componentes
no son independientes unos de otros, al contrario, los diferentes componentes de
la diversidad bioldgica estan influidos por diversos procesos que ocurren en cada
uno de los niveles (Huston, 1994). Asi, la comprensién de la biodiversidad
requier a su vez de la comprensién de procesos fisiolégicos, ecoldgicos, geoldgi-
cos, evolutivos, de las interacciones biolégicas y a su vez de las interacciones entre
estos procesos. Lo anterior se puede aplicar también al sistema de dunas costeras
de La Mancha, donde las tolerancias fisiologicas de las plantas a su ambiente
extremo, las diferentes formas de crecimiento y las interacciones bidticas, forman
parte de la biodiversidad. La comprensién de estos procesos servird para lograr un
mayor entendimiento de la diversidad biolégica de esta zona.
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DE LAS DUNAS
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INTRODUCCION

De todos los ecosistemas costeros, las dunas arenosas son las que han sufrido el
mayor grado de alteracién por presiones humanas (Carter, 1988). Muchos sis-
temas de dunas han sido transformados irreversiblemente, algunos de ellos total-
mente desaparecidos y suplantados por ciudades de concreto y tabiques, otros
sujetos a disturbios constantes por actividades humanas como son las motoci-
cletas, buggies, autos de carrera, campo traviesa o simplemente campos de golf.
Las obras de ingenieria frecuentemente modifican su dinamica produciendo un
desequilibrio que incrementa los aportes de arena, o los reduce, haciendo que
llegue a desaparecer la playa o incrementando la cantidad de arena disponible
para la formacién de médanos.

La naturaleza basica de una costa estd determinada por la geologia y la topogra-
fia de la linea de costa y de la tierra adyacente a la misma, asi como por los pro-
cesos fisicos que operan en ellos, especialmente la accién de los rios y de las olas
que crean, abastecen y distribuyen los sedimentos (Mclntyre, 1977). Se recono-
cen tres grandes grupos de factores que influyen en la variacién geogréfica del
desarrollo de las costas (Davies, 1972). Los primeros son aquellos factores que
operan desde la tierra (litologia, estabilidad tectdnica, denudacién, acrecién y
clima actual, principalmente); los segundos corresponden a los factores fisicos

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



que operan desde el mar y estdn relacionados fundamentalmente con el oleaje y
las mareas y finalmente los factores biol6gicos operan desde la propia costa y
juegan un papel activo y directo en la geomorfologia costera, tanto en activida-
des de construccién (formacion de médanos, construccidon de arrecifes, etc.)
como de destruccién (algas que disuelven el carbonato de calcio, moluscos que
horadan las rocas, etc.).

La dindmica litoral es la responsable principal de la formacién de la playa.
Transporta y arroja los granos de arena a ambientes mas terrestres; a veces tam-
bién se los lleva, pero a unos cuantos metros el viento se constituye como el prin-
cipal agente modelador, el responsable final de acarrear y depositar o remover el
sedimento y formar las dunas, elementos geomorfolégicos terrestres. Pero entre
estos dos ambientes se mantiene un constante intercambio. De manera similar a
los manglares, las playas y las dunas constituyen la interfase entre el mar y la tie-
rra. En los primeros la inundacién, resultante del efecto de las mareas y de las
corrientes y escurrimientos de agua dulce del continente, y en los segundos el
acarreo de sedimentos resultante del transporte litoral y del edlico, son los prin-
cipales procesos que les dan forma y los mantienen.

En esta parte se describira la dindmica de los ecosistemas de dunas costeras, los
cuales ocupan la mayor superficie de los terrenos del CICOLMA.

LAS DUNAS COSTERAS

Constituyen grandes acumulaciones de arena arrojada por el oleaje a las playas,
donde queda expuesta al aire. Todas se han formado por la accién del viento, el
cual levanta, acarrea y deposita los granos de arena. Con el sol y la brisa el sedi-
mento se seca y es movilizado por el viento. La forma, tamafio y orientacién de
las dunas varia en funcién de la velocidad y direccién del viento dominante, del
tamano de las particulas y de la fuente de arena. El transporte de las particulas
depende de diversos factores como el grado de cimentacién producido por la
humedad, los precipitados quimicos o la presencia de algas cuyo mucilago per-
manece adherido a los granos de arena (Mclntyre, 1977; Van den Ancker et al.,
1985), asi como de la forma y tamano de las particulas (Ranwell, 1972). Se con-
sideran activas (o0 moviles) si hay posibilidad de que arena expuesta, seca, gene-
ralmente sin vegetacion, sea susceptible de ser movida por la accién del viento.
Por su parte, las dunas fijas, estabilizadas o relictos estan cubiertas por vegeta-
cién y pueden formar estructuras relativamente estables (Hesp, 2000).
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El inicio del proceso de estabilizacién depende de plantas pioneras altamente
especializadas capaces de soportar sequia, alta temperatura superficial, vientos
con salinidad, abrasién por arena y baja cantidad de nutrientes (Hesp, 2000).
La vegetacién disminuye la velocidad del viento y por tanto la capacidad de aca-
rrear particulas. La forma de las plantas, su altura y cobertura afectan de manera
variable el flujo del viento, provocando la acumulacién de granos de arena y
variando la forma de déposito de ésta. Conforme las dunas van creciendo se van
estableciendo nuevas plantas que a su vez producen mayor acumulacién. En
ausencia de vegetacion la duna avanza mas rapidamente.

En las costas de Veracruz se encuentran grandes sistemas de dunas costeras que
se extienden también a algunas zonas de Tamaulipas, sobre todo en la regién de
Laguna Madre. Son sistemas que penetran tierra adentro hasta 3 kilémetros y la
altura de las dunas llega a alcanzar los 25 metros. Hay sistemas con poca cober-
tura vegetal como los de Paso Dofa Juana y otros ya estabilizados con pastizales,
matorrales y selvas bajas como los de La Mancha, en los terrenos de CICOLMA.

La topografia de las dunas es compleja. La localizacién de estos sistemas en la
costa hace que estén sujetos a gradientes ambientales determinantes para el esta-
blecimiento de la vegetacién. La salinidad, tanto aérea como la derivada de la
inundacién por el oleaje, la profundidad del manto freético y su accesibilidad a
las raices de las plantas, la fuerza e impacto del viento y el grado de proteccién
que la topografia brinda, produce numerosos microambientes. A su vez, estos
microambientes limitan el tipo de especies que se pueden establecer y modifican
la propia topografia. Por tanto es un ecosistema en el que claramente se percibe
la intensa interaccién entre el medio fisico y la vegetacion.

La topografia y el grado de estabilizacién —que a su vez modifica a la propia
topografia— esta asociada a ciertas condiciones ambientales. En cada una de
estas condiciones predomina la influencia de algiin pardmetro fisico. Asi, se
puede hablar de tres grandes ambientes en las dunas (Castillo y Moreno-
Casasola, 1998):

a) ambientes de dunas, o sea aquellos en los cuales predomina el movimien-
to de arena lo cual conlleva a que haya poca materia organica en los sue-
los y una baja capacidad de retencién de agua. El movimiento de arena
puede ser por depositacién y por lo tanto acumulacién alrededor de una
o varias plantas provocando su enterramiento. También puede haber el
proceso contrario, es decir, erosién, durante la cual la planta va siendo
desenterrada. Frecuentemente hay aspersién salina cuando estos ambien-
tes se localizan cerca del mar. Debido a la baja cobertura vegetal alcanzan
temperaturas muy altas. Las playas, dunas embrionarias y dunas activas
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pertenecen a este tipo de ambientes y en ellos se establecen especies tole-
rantes a condiciones de estrés producidas por los factores mencionados.
Uno de los factores importantes en estos ambientes es el rango de tempe-
ratura que alcanza el suelo. Sobre la superficie de la arena presenta fuer-
tes oscilaciones diarias, de mas de 30° C, en las cuales no influye tanto la
topografia (zona de la duna u orientacién de la superficie como en el caso
de las dunas de zonas templadas) como el grado de cobertura vegetal. A
medio dia se han registrado temperaturas de mas de 60° C en superficies
de arena desnuda (Moreno-Casasola, 1982).

b) El ambiente himedo e inundable se encuentra en las dreas més bajas
donde el viento ha acarreado la arena hasta entrar en contacto con el sus-
trato hiimedo por la cercania del manto freatico. En la partes més bajas de
las dunas se sitGan las depresiones deflasivas, entre los dos brazos de la
parébola; en ocasiones también aparecen en las playas. El grado de hume-
dad esta dado por el tiempo que estos ambientes permanecen inundados
o con arena hdameda. En anos lluviosos el manto fredtico puede elevarse y
producir inundaciones que duran desde varias semanas, hasta cuatro o
cinco meses. Contienen mayor cantidad de materia orgénica y frecuente-
mente presentan una cubierta vegetal cerrada. Abarcan desde cuerpos de
agua inundados permanentemente en donde llegan a anidar aves acuati-
cas, hasta hondonadas o depresiones donde el agua sube por capilaridad
y se pone en contacto con las raices de las plantas. En estas zonas el movi-
miento de arena es inapreciable (Moreno-Casasola, 1986). En sistemas
méviles donde predomina la arena desnuda (p.e. Paso Dona Juana), apa-
rece una mayor cobertura vegetal dada por plantas rizomatosas. En La
Mancha, las hondonadas se caracterizan por vegetacion herbacea, arbus-
tiva y arbérea, llegando a formar pequenos manchones de selva.

¢) Los ambientes estabilizados son aquellos en los que la cubierta vegetal ha
fijado el sustrato y se ha llegado a incorporar algo de materia orgénica, con-
virtiendo al sustrato en un mejor suelo en el que se llegan a establecer comu-
nidades vegetales mas estructuradas tales como pastizales, matorrales y sel-
vas. Un claro ejemplo de estos sistemas se presenta en el sistema de dunas
de la reserva de CICOLMA (Dubroeucq ef al., 1992; Garcia, 1982; Moreno-
Casasola et al., 1982). La topografia se hace menos pronunciada y el
paisaje es una ondulacién de pastizales y manchones arbolados.

Los sistemas de dunas de la regién central de Veracruz son complejos desde el
punto de vista topografico, ya que presentan varias de estas unidades con micro-
ambientes distintos. Estas unidades biotopogréaficas son mas claras en las dunas
moviles o semiestabilizadas. Se forman parabolas o medias lunas orientadas de
norte a sur, en funcién de los vientos dominantes provenientes del norte. En ellas
se diferencia claramente la cima, la pendiente de sotavento y la de barlovento, los
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brazos y las hondonadas deflasivas con su gradiente de humedad, desde secas
hasta inundables (figura 1A). Cada una de estas unidades biotopograficas esta
determinada por un ambiente caracteristico. Asi, las cimas, pendientes de barlo-
vento y sotavento estdn caracterizadas por un ambiente de dunas. Los brazos,
sobre todo en las partes mas bajas corresponden a un ambiente estabilizado al
igual que las hondonadas que no tienen contacto con el manto fredtico. Cuando
éste aflora o satura el medio que rodea a las raices, predominan condiciones de
ambientes inundados llegando a convertirse en un medio anaerébico. Conforme el
sistema se va estabilizando, el viento pierde su importancia como agente modela-
dor y las curvas se suavizan. La resultante es un terreno ondulado donde las uni-
dades biotopogréficas se funden unas con otras. El ambiente propio de dunas cos-
teras va desapareciendo, disminuyendo la heterogeneidad ambiental del medio fisi-
co. Se entremezclan parches de pastizales y de matorrales o manchones de selva
baja, resultando en un paisaje complejo y heterogéneo nuevamente.

En la figura 2 se muestra una sintesis del comportamiento y de los valores de
algunos de estos factores a lo largo de los distintos ambientes de las dunas
(Moreno-Casasola, 1982). La playa y dunas embrionarias presentan tanto acu-
mulacién de arena como erosién, aunque los valores alcanzados en las primeras
son mucho menores que en las zonas activas. Su intensidad a lo largo del ano
varia bastante, siendo mucho mas pronunciada hacia finales y principios de afio,
durante la época de nortes. La temperatura alcanza valores mayores durante la
temporada de secas y la época de nortes, ya que éstos son eventos puntuales.
Sobre la superficie de la arena alcanza valores altos, aunque éstos varian en fun-
cién del microambiente. La menor temperatura se registré en las cimas (indica-
da con un 1 en la curva correspondiente y con el mismo simbolo en el perfil de
la duna), intermedia en las pendientes de sotavento (simbolo 2) y las mayores
en las pendientes de barlovento (simbolo 3). En todos los ambientes hay una dis-
minucién importante de la temperatura conforme aumenta la profundidad.
Mediciones de temperatura realizadas a lo largo de 24 horas mostraron que a
las 10 a.m., sobre la superficie de la arena en un dia nublado se alcanzaron 44°
C (linea continua) y 36° en el aire. La temperatura fue descendiendo lentamen-
te y en la madrugada (4 a.m.) se alcanzaron los valores mas bajos, siendo estos
por arriba de 20° C. Al dia siguiente la temperatura se elevé rapidamente y para
las 10 a.m. de un dia soleado, ya sobrepasaba los 50° C. El manto fredtico
fluctda a lo largo del afio y entre hondonadas; en la playa la variacién en la pro-
fundidad es menor. Durante un afio seco en que no hay inundacién, como
muestran los datos de estas graficas, el manto freatico se encuentra al alcance
de algunas plantas de estos microambientes, por lo menos durante parte del afio.
Los valores de diversos parametros edaficos también varfan entre la playa y las
dunas. El pH es mayor en las playas y debido a la aspersién salina se incremen-
ta la presencia de sodio y cloro. En estos ambientes la salinidad también puede
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ser importante y muchas de las especies de esta zona tienen que ser capaces de
tolerarla en cierto grado. Hacia el interior del sistema de dunas se incrementan
los valores de nitrégeno y de materia orgénica, aunque siguen siendo muy bajos
en comparacidn con otros tipos de suelos.

DISTURBIOS A LO LARGO DEL ANO

Los disturbios se definen como un proceso o condicién externa a la fisiologia de
los organismos, que resulta en una disminucién de biomasa rdpida en la comu-
nidad, en una escala de tiempo significativamente menor, de varios 6rdenes de
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magnitud, que la de acumulacién de biomasa en esa misma comunidad
(Huston, 1994). El mismo autor diferencia los disturbios de las perturbaciones
ya que no las considera sinénimos. La mayoria de los disturbios pueden ser con-
siderados perturbaciones, pero no a la inversa. La perturbacién es un término
mas general que se refiere al desplazamiento de alguna propiedad de la comuni-
dad o del ecosistema, como es la biomasa total, la tasa reproductiva, la entrada
de nutrientes que produce una desviacién con respecto al valor tipico, el que se
considera representa un valor de equilibrio o por lo menos un valor de estado
estable para ese parametro especifico (Huston, 1994). Los disturbios constitu-
yen fuerzas de seleccidén que constantemente acttan como un filtro para las
especies cuyos propagulos estan invadiendo las comunidades, seleccionando
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Figura 2. GRAFICAS QUE SINTETIZAN EL COMPORTAMIENTO DE LOS VALORES DE MOVIMIENTO DE
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aquellas que de alguna manera toleran o se benefician con los disturbios carac-
teristicos y recurrentes a dicha comunidad. Cuando se repiten en el tiempo
constituyen un mecanismo poderoso de seleccién natural para los organismos
individuales, tanto para aquellos que resisten el disturbio como aquellos que se
recuperan rapidamente (Sousa, 1984; Pickett y White, 1985; Huston, 1994).
Por lo tanto, pueden ser tanto factores fisicos como biol6gicos que se producen
de manera natural en la comunidad. En las dunas de La Mancha, Martinez et al.
(1997) describen el efecto que varios factores de disturbio —principalmente el
viento y el agua— tienen sobre la dinamica de la comunidad. En la figura 1B se
esquematiza el &mbito de accién de varios factores de disturbio en las unidades
biotopograficas y en la playa; estos factores raramente son al azar. El esquema
muestra que los factores que los producen, su intensidad y el microambiente
donde tienen impacto varia a lo largo del sistema de dunas y se localiza en uni-
dades biotopograficas determinadas, independientemente del tamafnio del
mismo. El efecto de estos disturbios es en parte responsable de la creacién y per-
manencia de los tipos de ambientes descritos.

Los sistemas de dunas costeras se pueden visualizar como un paisaje compuesto
de varios elementos (unidades biotopograficas con un ambiente definido, ver
figura 1A) que se repiten en el espacio. En este sentido se pueden aplicar algunas
de las ideas que Huston (1994) expresa sobre los disturbios y su influencia en
el paisaje de los sistemas de dunas. Asi, el patrén espacial y temporal de distur-
bios resulta de la interaccién de patrones climaticos relativamente predecibles, la
topografia y la geomorfologia del sistema y la estructura y dindmica de la vege-
tacién. La topografia, las comunidades vegetales y los disturbios constituyen un
ciclo en el que uno depende del otro y viceversa. La heterogeneidad ambiental y
la dindmica del sistema producen un mosaico de vegetacién que se traduce a su
vez en un mosaico sucesional en el espacio y en el tiempo. A continuacién se
describe la accién de los factores mas importantes que producen disturbios en
las dunas y que seleccionan las especies capaces de sobrevivir en esos microam-
bientes.

Movimiento de arena
El movimiento de arena, como ya se dijo anteriormente, es el principal mecanis-
mo por medio del cual se forman las dunas. En la zona de La Mancha y El
Llano, en Villa Rica, se han desarrollado grandes sistemas de dunas debido a que
se conjuntan diversas condiciones tales como un tipo de sedimento capaz de ser
acarreado (99% de los granos de arena es menor de 0.2 mm), presencia de una
fuente de arena dada por la gran cantidad de particulas que acarrean los rios de
la regién y por la fractura de las conchas y caracoles de la costa, todo lo cual es
arrojado a las playas y, por la presencia de vientos de una intensidad suficiente
para transportar los granos de arena (durante los nortes la velocidad alcanzada
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por el viento es capaz de transportar los granos de arena) (Moreno-Casasola,
1982). Finalmente, también existen plantas capaces de formar dunas, o sea de
acumular arena a su alrededor e iniciar el proceso de estabilizacién (Martinez y
Moreno-Casasola, 1996).

El movimiento de arena es ciclico y forma parte de la dindmica misma del sistema;
abre espacios creando un ambiente heterogéneo caracterizado por distintos grados de
dificultad para el establecimiento de plantulas o sobrevivencia de estolones, en funcién
de la cantidad de arena que se acumula o que se erosiona. Afecta a todo el sistema y
acta de manera constante durante toda la época de nortes, principalmente en el
Golfo de México (Moreno-Casasola, 1982, 1997; Poggie, 1962) o bien a través de
los vientos provenientes del mar. En este caso produce un incremento de salinidad en
las zonas donde choca con la vegetacién o con la arena.

El movimiento de arena puede alcanzar valores considerables, provocando el
enterramiento (o desenterramiento) de numerosos individuos (Martinez y
Moreno-Casasola, 1996; Moreno-Casasola, 1982, 1986, 1997). Durante la
época de nortes hay modificaciones importantes del relieve de las dunas, inician-
dose a veces la movilizacién de las ya fijas anteriormente. En sus pendientes
internas se produce erosién de arena, mientras que en las cimas y pendientes exter-
nas o de sotavento se produce acumulacién (figura 3).

Hay especies que tnicamente inician los médanos, principalmente las dunas
embrionarias, pero sin llegar a estabilizarlos. Tienden a ser pastos pequenos o hier-
bas con estrategias reproductivas rapidas, tipo las ruderales (Carter, 1988); ejem-
plo de ellos son las pioneras anuales del género Cakile. Hay que diferenciar entre
las especies que toleran en diversos grados el enterramiento y entre aquellas que
crecen mas cuando hay acumulacion de arena (ver capitulo de Moreno-Casasola y
Travieso-Bello; Moreno-Casasola y Travieso-Bello, 1986; Ehrenfeld, 1990;
Martinez y Moreno-Casasola, 1996). No son muchas las especies en el mundo
adaptadas al enterramiento. Aquellas que estabilizan los médanos y producen su
crecimiento son capaces de atrapar y estabilizar la arena acarreada por el viento.
Predominan especies con crecimiento rizomatoso en las cuales es comdn encontrar
rizomas que almacenan alimento y forman raices adventicias; muchas de ellas son
anuales (ver listado de Ehrenfeld, 1990).

Son varias las formas de crecimiento tolerantes o bien que crecen mejor bajo con-
diciones de enterramiento por arena. Las mas estudiadas son las gramineas que
dominan las costas templadas (Ammophila arenaria (L.) Link. y Uniola panicula

ta L.). En los trépicos también hay varias especies que forman parte de este grupo
y que presentan distintas formas de crecimiento: Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br.,
Chamaecrista chamaecristoides (Colladon) Greene Palafoxia lindenii A. Gray,
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Figura 3. MOVIMIENTO DE ARENA EN LAS DUNAS DE LA MANCHA A 1O LARGO DEL ANO, DURANTE EL

PERIODO 1979-1981, CUANDO SE PODIA CARACTERIZAR EL SISTEMA COMO SEMIESTABILIZADO.
Las graficas superiores muestran el movimiento a lo largo de tres anos (distinto azurado de las gréficas, en
que cada diseno de columna muestra los valores de 1979, 1980 y 1981), en la pendiente de sotavento,
cima, barlovento y hondonada de dos dunas. Las gréficas inferiores muestran esto mismo a lo largo de los
brazos y cima de la duna. El eje y muestra la acumulacién o erosién de arena con respecto al nivel del

suelo.

etc. En particular estas dos dltimas son arbustos pequefios (Martinez y Moreno-
Casasola, 1996). Una graminea con estolones (tipo Sporobolus) tiene capacidad
de extenderse en una superficie muy grande, al igual que plantas con ramas ras-
treras (como Ipomoea pes-caprae o Canavalia rosea (Sw.) DC), las cuales forman
una especie de sabana o cubierta sobre la arena (Davis, 1972). Especies arbusti-
vas como Palafoxia lindenii o Chamaecrista chamaecristoides pueden extenderse
sobre una superficie menor, por lo que es frecuente ver a numerosos individuos
cercanos entre si, estabilizando la arena.
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Las plantas tienen varios niveles de respuesta al enterramiento (Martinez, 1994):

a) Hay una respuesta individual de tipo fisiol6gico en la cual la planta
aumenta su tasa de crecimiento bajo condiciones de enterramiento. Es
capaz de tolerar condiciones de sequia y de escasez de nutrientes (Carter,
1988; Martinez y Moreno-Casasola, 1996; Maun, 1985; Zhang y Maun,
1992). Estas plantas en general tienen una baja respuesta a un incremento
de nutrientes (Martinez, 1994), respuesta que dependera de las diferentes
formas de crecimiento de las plantas.

b) Hay una respuesta a nivel de poblacién, como lo muestran los datos de la
dindmica poblacional de Chamaecrista chamaecristoides presentados por
Martinez (1994) y Martinez y Moreno-Casasola (1993, 1998). Las
cohortes de plantulas germinadas en distintas épocas del afio presentan
diferencias en sus tasas de sobrevivencia, asi como en su capacidad repro-
ductiva. Esto se ha comprobado para varias especies de dunas (Ehrenfeld,
1990; Maun, 1985; van der Valk, 1974).

¢) Finalmente, se establece una comunidad con una composicién resultante
de la seleccién que el medio hace de las especies que continuamente lle-
gan (Ehrenfeld, 1990; Maun, 1989; Moreno-Casasola, 1986). En La
Mancha, las zonas de mayor movimiento de arena (entre 50 y 150 cm en
tres afios) como son las cimas de las dunas y las pendientes de barlovento,
presentaron valores medios de cobertura de especies tolerantes al enterra-
miento: Croton punctatus Jacq., Palafoxia lindenii y Chamaecrista
chamaecristoides. Son comunidades pobres en riqueza de especies. En
cambio, en la base de la duna y en los brazos aparecen entre 10 y 15 espe-
cies con valores altos de cobertura ocupando sitios donde se registré nulo
o bajo movimiento de arena (Moreno-Casasola, 1986).

Inundacion por agua dulce
Durante las lluvias el agua se percola rapidamente a través de los poros entre los
granos de arena que forman las dunas, ademas de la que escurre por ser las
costas las zonas bajas donde llegan los escurrimientos superficiales y subsuperfi-
ciales de tierra adentro, haciendo que se recupere el manto freatico. Cuando ha
habido suficiente entrada de agua, el nivel se eleva y sobrevienen afloramientos y
por tanto se produce inundacién. La entrada de agua se da durante la época de
lluvias o por la influencia de las grandes precipitaciones que traen los huracanes.
Varian en intensidad ano con afio, aunque también son ciclicas. En anos con
lluvias fuertes, las hondonadas llegan a permanecer inundadas varios meses,
muriendo parte de la vegetacién y reinicidndose la colonizacién cuando baja el
nivel del agua (Martinez et al., 1997). La descomposicién de las plantas muertas
incrementa la cantidad de nutrientes presente; estas depresiones constituyen las
zonas mads ricas en nutrientes de las dunas. También es necesario mencionar que

ENTORNOS VERACRUZANOS: LA COSTA DE LA MANCHA < 295



por ser aguas estancadas y por no ser un volumen muy grande se produce dismi-
nucién del contenido de oxigeno disuelto; en algunas de estas hondonadas o
depresiones interdunarias el manto freatico puede permanecer por arriba del nivel
del suelo formando cuerpos de agua permanentes como la Laguneta de La
Mancha. Cabe aclarar que en 1998 llegé a secarse por varios meses debido a la
fuerte sequia de los Gltimos tres afos.

El periodo de inundacién puede depender de varios factores como son la altitud
de la hondonada con respecto al manto freético, ya que mientras més cercana se
encuentre de éste, mds tiempo permanecera inundada; la cantidad de agua que
cae en los primeros meses del periodo de lluvias también sera determinante en
la probabilidad de inundacién (Moreno-Casasola y Vazquez, 1999) asi como la
velocidad de incorporacién de agua al subsuelo, la cual puede darse de manera
lenta durante toda la estacién de lluvias o bien de manera drastica durante un
huracén. Se han registrado tormentas tropicales como Janet (1985) que dupli-
¢6 o triplicé la cantidad de precipitacién que cae normalmente en el mes de julio
(350 mm en promedio) alcanzando 892 milimetros.

Durante el periodo de cuatro afios que se inundaron anualmente las hondonadas
(1991 a 1994), aparecieron varias especies de algas. Las principales fueron
Chroococcus, Lyngbya, Nostoc, Oscillatoria (cianoficeas), Achnanthes, Cyclotella,
Cymbella (diatomeas) y Selenastrum, Spirogyra y Closterium (cloroficeas).
Probablemente durante los periodos de sequia estas algas queden en el suelo en
forma latente para aparecer durante la siguiente época de inundaciones.

Inundacién por agua marina
Las tormentas y huracanes son frecuentes, aunque menos predecibles; traen
consigo precipitaciones considerables, vientos fuertes, bajas de temperatura e
inundacién con agua de mar debido a que aumenta la fuerza del oleaje penet r a n-
do en la playa hasta el borde de las dunas y a veces llegando a romper este pri-
mer corddn. Este dltimo fenémeno afecta principalmente a la playa, dunas
embrionarias y primer cordén de dunas, zonas en las cuales la vegetacion se
destruye y se modifica la topografia. En estos suelos se incrementa la salini-
dad y produce la muerte de muchas de las plantas que se habian establecido
en esas zonas; las partes internas o mas alejadas quedan protegidas de este
altimo factor. Si observamos la playa durante un ano se pueden ver grandes
cambios en la fisonomia de la vegetacién (Pérez-Maqueo, 1995) que van
desde una playa “verde” con gran cantidad de individuos de las especies colo-
nizadoras de estos ambientes, entre los que destacan las ramas largas de
Ipomoea pes-caprae que van hacia el mar (época de lluvias), hasta una playa
desnuda donde las plantas de la orilla han sido arrasadas por las olas y se ha
formado un escaldén (berma) debido al fuerte oleaje producido durante los
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nortes. La llegada de las lluvias permite que se inicie nuevamente la coloniza-
ciéon de la playa.

En la playa hay una zonacién muy clara de especies (Barbour, 1992; Carter,
1988; Moreno-Casasola et al., 1982; Moreno-Casasola y Espejel, 1986; Pérez-
Maqueo, 1995). En el trabajo de Pérez-Maqueo aparecen varios perfiles para
Playa Paraiso en La Mancha. Esta zonacidn, en gran parte estd dada por facto-
res como los descritos en parrafos anteriores. De manera especial el oleaje cons-
tituye el disturbio que mayor impacto tiene en la playa ya que altera la zonacién,
modificando el espacio en el que las plantas pueden distribuirse y evita que haya
tiempo para que se pueda dar una sucesién. El recambio de especies y poblacio-
nes que se da en una playa se restringe a cambios en la abundancia, distribucién
espacial y riqueza de un conjunto de especies tipicas de playas.

Aspersion salina
La brisa marina estd cargada de finisimas gotas de agua marina que se produ-
cen cuando rompe el oleaje. Mantienen la misma composicién de sales que el
agua de mar y por tanto acarrean salinidad y nutrientes a la playa. Las plantas
que se establecen en la playa y en las dunas de cara al mar, toleran cierto grado
de salinidad y sus semillas logran germinar también con bajos niveles de salini-
dad (ver capitulo de Martinez y cols.). Sin embargo, cabe decir que en la zona
de La Mancha no se han registrado valores altos de salinidad en el viento que
pega en los cordones de dunas; este factor no siempre constituye un disturbio.

Como se mencioné anteriormente, hay periodos en que la playa se mantiene
estable y las especies que generalmente habitan las dunas bajan y se establecen.
Cuando sobreviene un cambio en la dindmica de este sistema, diversos factores
producen disturbios —movimiento de arena, inundacién por oleaje, salinidad
aérea—, eliminando a gran parte de la comunidad establecida; la colonizacion se
reinicia con especies tipicas de playa, adaptadas a estas nuevas condiciones.

DISTURBIOS EN EL TIEMPO

Muchos de los factores ambientales que producen dichos gradientes no se com-
portan igual a lo largo del ano, atin cuando siempre estan presentes su intensi-
dad y por lo tanto su efecto varia. Se pueden dividir en los francamente estacio-
nales, que actian en épocas determinadas de todos los afios, como el movimiento
de arena y el oleaje, y los ocasionales que actian solamente durante cortos
periodos y son poco predecibles. Un ejemplo claro de este tipo es la inundacién
producida por la oscilacién del agua del subsuelo, la cual se produce en afnos
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muy lluviosos (Martinez et al., 1997; Moreno-Casasola y Vazquez, 1999). La
fragilidad del sistema y la frecuencia e intensidad de los disturbios naturales lleva
a concebir a los sistemas de dunas como un mosaico complejo que abarca tanto
los diferentes microambientes y su zonacién en el espacio, como los diferentes
grados de estabilidad o mosaicos temporales de la sucesién. La combinacién de
mosaicos espaciales (producidos por los gradientes ambientales) y temporales
(estados sucesionales) incrementan la heterogeneidad de los hébitats.

SUCESION

Como se ha venido explicando a lo largo de este apartado, las dunas costeras
pueden verse como una serie de gradientes relacionados con diversos factores
ambientales que operan en distintas escalas de tiempo y espacio. Como resulta-
do, la vegetacién generalmente comprende un mosaico espacial complejo y una
serie de sucesiones temporales (Morrison y Yarranton, 1974) méas o menos rapi-
das, lo cual incrementa su riqueza. El mosaico resultante esta en funcién de las
condiciones ambientales iniciales (fisicoquimicas y biolégicas), de los patrones
de los regimenes de disturbio y de los cambios de vegetacién producidos durante
la sucesién. En el modelo de cubierta vegetacional que se presenta en la figura
4, puede verse el mosaico de formas de crecimiento y de composicién floristica
producidos por la topografia y su relacién con condiciones fisicoquimicas, los
regimenes de disturbio que operan en cada unidad biotopografica y los proce-
sos de sucesién. En un espacio muy pequefio interactian desde las superficies
desnudas, carentes de vegetacion, los pastizales, los matorrales y los manchones
de selva.

Debido a esta alta heterogeneidad, vale la pena diferenciar entre los procesos
que ocurren en las distintas partes del sistema de dunas. La zonacién de vege-
tacion que se presenta de la playa hacia dentro ha llevado a pensar que existe una
sucesion direccional caracteristica de dunas costeras. Packham y Willis (1997)
definen la zonacién como la segregacién de diferentes especies y comunidades
en el espacio. En la playa lo mas frecuente es encontrar que un conjunto de
especies muy definido es el Gnico capaz de colonizar y sobrevivir bajo esas con-
diciones ambientales. Especies como Sesuvium portulacastrum L. ocupan la
zona mas cercana a la linea de marea alta, seguidas por Ipomoea pes-caprae,
Palafoxia lindenii, Croton punctatus, entre otras. Finalmente, en la parte poste-
rior predominan Canavalia rosea, Ipomea imperati (Vahl) Griseb. y Bidens pilosa
L. (Moreno-Casasola et al., 1982; Pérez Maqueo, 1995). Existe un recambio
de los individuos de esas poblaciones y comtinmente una especie desaparece y
después de alglin tiempo vuelve a aparecer estableciendo una nueva poblacién
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en funcién de la dindmica de la playa y de la intensidad y frecuencia de los dis-
turbios (Pérez-Maqueo, op. cit.). Estos recambios dependeran de la cercania de
la fuente de propéagulos y de la forma de crecimiento de la especie, principalmente.
En ningin momento un grupo de especies es reemplazado por otro, aunque la
riqueza de especies presente en un momento dado es sumamente variable.
Gonzélez y Moreno-Casasola (1982) encontraron en experimentos de campo
que el mecanismo mas frecuente para cerrar un espacio abierto creado por un
disturbio en estos ambientes era a través del crecimiento de ramas como las de
Ipomoea pes-caprae y Canavalia rosea.

Figura 4. ESQUEMA QUE MUESTRA EL MOSAICO DE FORMAS DE CRECIMIENTO VEGETALES Y DE COM-
POSICION FLORISTICA PRODUCIDOS POR LA TOPOGRAFIA Y SU RELACION CON CONDICIO-
NES FISICOQUIMICAS, LOS REGIMENES DE DISTURBIO QUE OPERAN EN CADA UNIDAD BIOTO-
POGRAFICA Y LOS PROCESOS DE SUCESION.
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En el sistema propiamente de dunas se da una sucesién que se inicia con la colo-
nizacioén de la arena desnuda por especies herbaceas y subarbustivas pioneras, la
cual va incrementando su cobertura conforme el sistema se va estabilizando y
nuevas especies se establecen. Posteriormente, aparece una cubierta herbécea
continua que forma un pastizal, el cual va siendo invadido lentamente por arbus-
tos y arboles que llegan a formar una selva. Disturbios de gran magnitud como
la acumulacién de arena y la inundacién pueden revertir el proceso (Moreno-
Casasola y Vazquez, 1999). Algunos autores subdividen a la sucesién en tres
etapas, la de pioneras, la intermedia y la madura. Ello equivale de alguna manera
a la terminologia de dunas amarillas (son las més cercanas a la playa o bien
aquellas que siguen recibiendo aportes de arena y que estan colonizadas por
especies pioneras, de ahi su color) y de dunas grises (aquellas en que no hay
aportes nuevos de arena y en las que se ha comenzado a desarrollar un suelo).

La velocidad de sucesion varia dependiendo de lo dréstico de las condiciones del
medio, o sea de las limitaciones de agua, nutrientes y fuentes de propagulos;
ejemplo de ello son los trabajos clasicos de Olson (1958) en las dunas del Lago
Michigan y de Ranwell (1959 y 1960) en las costas inglesas. Se han propuesto
muchos modelos para explicar la sucesién en las dunas costeras (Clark, 1986;
Maun, 1989; Morrison y Yarranton, 1974; Ranwell, 1972), pero todos ellos
coinciden en que se inician con la colonizacién de la arena desnuda por una
especie pionera.

Las primeras plantas que se establecen en las dunas de la regién de La Mancha
toleran las condiciones drasticas que caracterizan estos ambientes. Las formas
de crecimiento son mas variadas que en las zonas costeras templadas, donde
predominan las gramineas como Ammophila arenaria, mientras que en los tré-
picos y subtrépicos como en la zona de estudio, predominan formas de creci-
miento subarbustivas (Chamaecrista chamaecristoides, Palafoxia lindenii;
Croton punctatus), ademas de las gramineas (Andropogon glomeratus (Walter)
B.S.P,, Trachypogon plumosus (Humb. & Bonpl. ex Willd. Nees), también repor-
tado como T. gouinii Fourn.). Constituyen especies fijadoras de dunas (sensu
Carter, 1988), no solamente plantas capaces de iniciar la formacién de méda-
nos; actan como barreras que disminuyen la velocidad del viento, atrapando los
granos de arena entre sus ramas y, sobre todo, crecen con més vigor cuando
estan sujetas a acumulacidon de arena (Martinez y Moreno-Casasola, 1996).
Estas especies modifican el ambiente disminuyendo el movimiento de arena,
proporcionan sombra haciendo menor el rango de fluctuacién de temperaturas
(Moreno-Casasola, 1982; Moreno-Casasola et al., 1982) e incrementando la
cantidad de nutrientes presentes; son capaces de vivir bajo condiciones de gran
escasez de nutrientes como lo reportan Valverde et al. (1997). A través del
mecanismo de facilitacién (sensu Connell y Slatyer, 1977) inician el proceso
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sucesional en las dunas (figura 5). Este modelo plantea que el reemplazo de
especies durante la sucesion es ayudado o facilitado por cambios ambientales
producidos por los organismos presentes en la etapa sucesional anterior. La res-
puesta de las especies es diferencial. Chamaecrista es la primera en colonizar,
seguida de Palafoxia y finalmente de las otras dos gramineas (Martinez y
Moreno-Casasola, 1996; Martinez et al., 1997; 2001; Moreno-Casasola et al.,
1982; Ortiz, 1992). Son especies que mantienen una buena tasa de crecimiento
bajo condiciones de baja cantidad de nutrientes (Valverde et al., 1997). Otro
factor limitante para el crecimiento es la humedad; en las dunas las raices no
alcanzan la humedad del subsuelo, por tanto el agua que requieren proviene de
la lluvia, del rocio, de la condensacién del rocio entre los poros existentes entre
los granos de arena producida por diferencias de temperatura entre el dia y la
noche, o del agua pendular, es decir, el agua de lluvia que se ha permeado a las
capas inferiores de arena pero no ha llegado al manto freatico (Barbour et al.,
1973; Packham y Willis, 1997). La tolerancia de las especies también es sor-
prendente; estudios de crecimiento hechos con Chamaecrista bajo distintas con-
diciones de riego mostraron que las plantas lograron sobrevivir durante cuatro
meses en el laboratorio sin ser regadas (Martinez et al., 1994).

El proceso de facilitacién es mas obvio en las sucesiones primarias (Crocker y
Major, 1955; Smith, 1984). En el caso de los médanos activos en los que se ini-
cia la fijacién se puede considerar como una sucesidén primaria, pues ya no
existe la vegetacién anterior, el sustrato ha sido totalmente removido y sus
caracteristicas han cambiado (menos nutrientes, poca materia orgénica, etc.) El
establecimiento de los pastizales como una segunda etapa, ya constituye un
proceso de sucesion secundaria. La mayoria de los ejemplos de facilitacion des-
critos son una consecuencia de procesos que se dan a nivel de la comunidad y
que afectan los suelos (incremento de materia orgénica y de nitrégeno, pH
reducido), o modifican la cantidad de luz, mas que una consecuencia de inte-
racciones especificas entre una especie de planta y otra (Crawley, 1996). En las
hondonadas, durante los periodos de inundacién, se pueden desarrollar comu-
nidades de algas (Vazquez, 2004). Al secarse la hondonada estas algas pueden
formar tapetes en las orillas (algas verdes filamentosas y cianoficeas) que facili-
tan la estabilizacion del suelo a través de la fijacién de la arena, o al mantener la
humedad del sustrato, lo que favorece la germinacién y establecimiento de fane-
régamas (Vazquez et al., 1998). En particular se ha encontrado que ciperaceas
propias de estas zonas como Fimbristylis cymosa R. Br., Fuirena simplex Vahl y
Rhynchospora colorata (L.) H. Pfeiffer, aumentan su germinacién al encontrarse
sobre estos tapetes.

Conforme prosigue la sucesion las condiciones se van haciendo mas tolerables para
mayor namero de plantas. Las especies pioneras, Chamaecrista chamaecristoides en
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primer lugar y Palafoxia lindenii y Croton punctatus en segundo (Moreno-
Casasola, 1986) comienzan a cubrir el suelo, a reducir el transporte de arena, y
modificar la temperatura y la humedad (Moreno-Casasola, 1982). En esta etapa
la tnica especie que forma un banco de semillas es C. chamaecristoides
(Altamirano y Guevara, 1982); se acumula sobre la superficie del suelo en las
zonas de la pendiente de barlovento, donde el viento sopla haciendo que se des-
licen sobre la superficie de la arena; poco a poco estas comunidades abiertas de
pioneras se van cerrando y dominan las gramineas (figura 5). Las especies pio-
neras comienzan a desaparecer y cuando se presentan no alcanzan la vitalidad
que tenian en condiciones de movimiento de arena. En esta segunda etapa de la
sucesién las dunas se transforman en un pastizal donde domina Andropogon glo

meratus y en menor grado Trachypogon plumosus. Observaciones de campo han
mostrado como las semillas de Andropogon se quedan atoradas en las ramas de
las plantas jovenes de Chamaecrista y posiblemente con una lluvia sean deposi-
tadas y germinen posteriormente. Otras gramineas estdn presentes como
Bouteloua hirsuta Lag., Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. y Aristida
tehuacanensis Sanchez Ken & P. F. Davila; se intercalan algunos individuos de
Pectis saturejoides (Miller) Schultz-Bip., Macroptilium atropurpureum (Sessé et
Mocino) Urban, Cynanchum schlechtendalii (Decne.) Standl. et Stey. y
Commelina erecta L.

Lentamente, sobre todo en las partes méas protegidas, aparecen algunos arbus-
tos bajos aislados como Porophyllum punctatum (Miller) Blake, Waltheria indi

ca L., Florestina tripteris DC., Crotalaria incana L., Opuntia (Haw.) Haw. var.
dillenii (Ker Gawler) Benson e Indigofera suffruticosa Miller (Moreno-Casasola
et al., 1982). Posteriormente, en las partes bajas de los brazos y en las hondo-
nadas comienzan a establecerse arbustos aislados de mayor tamano como
Diphysa robinioides Benth. y Randia aculeata L., los cuales motean el paisaje. El
mecanismo de facilitacién parece ser el que continda funcionando en esta etapa
(figura 6). La cubierta continua de vegetacion estabiliza el suelo y evita el movi-
miento de arena, se hacen menos dréasticas las fluctuaciones de temperatura y
humedad y se incrementan los nutrientes (Moreno-Casasola, 1982). En la etapa
de pastizales y de matorrales ya existe un banco de semillas (Pérez, 1993) for-
mado tanto por la lluvia de semillas que se produce constantemente (Acosta,
1993) como por la acumulacién de semillas en el suelo.

Al principio se forman matorrales bajos y dispersos, con pocos individuos y
pobres en especies, con un dosel abierto. En estas condiciones de pastizal con
cobertura arbustiva abierta, las especies anemécoras tienen facilidad para dis-
persarse, siendo una de las de distribucién mas amplia Diphysa robinoides
(Garcia, 1986; Acosta, 1993). Puede verse en la figura correspondiente que son
abundantes en el pastizal (figura 6). Este mecanismo de dispersién permite que

302



LAS COMUNIDADES DE LAS DUNAS

Ci laderas
Depresiones y hondonadas {mas yladeras

- = desestabalizackin
selva baja caducifolia
selva baja .

subcaducifolia
matorrales cerrados con

- especies ornitocoras >

< Inkibicién i Fy

por mortandad de ) |

.\'-'-'!'"_'_'“ "'*:q_"?h? g matorrales abiertos con

matarrales o especies especies anemdcoras g

cerrados _ P tole I

- inundacién |

=]; Y matorrales bajos, abiertos, en

inundaciones recurrentes | ~TnFibiciEa matriz de pastizales 4

depresiones himedas e 4
B inundables con herbiaceas, 4 pastizales »

cobertura abierta i

Facilitacidn
hondonadas  zonas semiestabilizadas con dunas
pioneras herbdceas Facilitacidn
m Jt—

ry

tomperatura

arenas activas 4

Figura 5. MODELO DE LAS ETAPAS SUCESIONALES EN UN SISTEMA DE DUNAS.

Se plantean dos vias: una que se da principalmente en cimas y laderas y que mediante un proceso de
facilitacion atraviesa una fase de pastizal, una de matorral que finalmente se convierte en una selva baja
caducifolia. En las depresiones deflasivas se establece otro camino que puede avanzar, también median-
te un proceso de facilitacion, hacia una selva mediana subcaducifolia (cuando las inundaciones son
peri6dicas pero solo se mantienen unas pocas semanas), y otra en que permanece una vegetacion her-
bacea, probablemente mediante un mecanismo de inhibicién, cuando las inundaciones permanecen
varios meses (modificado de Moreno-Casasola, 2004).

se extienda su area de distribucion cada vez més. El segundo tipo de dispersién
presente pero con un valor mucho menor, es el de aquellas plantas dispersadas
por aves. El sindrome de dispersién de las especies que conforman los matorra-
les y las que conforman los pastizales es distinto. En el pastizal hay una fuerte
predominancia de especies anemécoras y un ndmero bajo de especies con sin-
drome ornitécoro, balécoro o desmdcoro (Acosta, 1993; Pérez, 1993). En el
matorral también hay mayor nimero de anemdcoras. Si se analizan las especies
anemoécoras presentes en el pastizal, en matorrales de dosel abierto y en mato-
rrales de dosel cerrado, se puede ver que varias herbaceas y algunas arbustivas
dominan (Cedrela odorata L., Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth, Diphysa robi -
nioides, Porophyllum punctatum, Trixis inula Crantz); la distribucién se invierte
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para las especies ornitécoras (Bursera simaruba (L.) Sarg., Nectandra spp.,
Randia aculeata L., Lantana camara L., etc.). Conforme avanza el tiempo el
pastizal se va transformando en un matorral abierto y posteriormente en uno
cerrado, aumentando la presencia de otras especies arbéreas, varias de ellas con
un sindrome de dispersién ornitécoro. Las aves juegan un papel importante en
el enriquecimiento en especies del matorral. Ortiz Pulido et al. (1995) encon-
traron que estos matorrales funcionan como zonas de percheo y refugio. Ello
indica que nuevamente el proceso de facilitacién (sensu Connell y Slatyer, 1977)
es el mecanismo dominante en esta etapa del proceso sucesional.

Durante este proceso el suelo también va cambiando. Muestreos realizados simulta-
neamente en los diversos ambientes de las dunas indican una tendencia a incremen-
tar el nitr6geno, el fésforo y la materia organica (Dubroeucq et al., 1992; Moreno-
Casasola, 1982). El mayor factor limitante en las dunas parece ser el nitrégeno y en
ocasiones el fésforo (Willis y Yemm, 1961, entre otros.). Sin embargo, Salinas
(1992) analizé las condiciones ambientales como son la luz, la temperatura ambien-
te y algunas caracteristicas fisicoquimicas del suelo bajo cuatro condiciones: arena
desnuda, pastizal, matorral abierto y matorral cerrado y encontré diferencias en
varios de estos parametros. Realizé transplantes de plantulas de especies arbéreas a
los distintos ambientes; sus resultados muestran que las diferencias en el ambiente
luminico son mas importantes para el establecimiento de esas especies, las cuales
aparecen en fases sucesionales posteriores.

M pastizal

m matorral abierto

]

[ malorral verrado

=
'

Nimero de especies

AU SeMCCTITAS dlesmdnnres Lrarduras balioras

Figura 6. GRAFICA QUE MUESTRA EL NUMERO DE ESPECIES CAPTURADAS EN LA LLUVIA DE SEMILLAS Y
SU SINDROME DE DISPERSION PARA TRES COMUNIDADES VEGETALES EN LAS DUNAS (DATOS
TOMADOS DE ACOSTA, 1993).
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En las hondonadas himedas e inundables la historia es diferente. En sistemas
méviles como Paso Dofia Juana y Chalchihuecan se ha visto que las primeras
especies en invadir son herbaceas de hébito rizomatoso (Cyperus articulatus L.,
Lippia nodiflora (L.) Michaux, principalmente). En las hondonadas de La
Mancha, la composicién de especies es mucho mads rica. Se han encontrado dos
tipos de comunidades, cada una de las cuales domina en una hondonada. La pri-
mera estd dominada por Cyperus articulatus, Lippia nodiflora e Hydrocotyle
bonariensis Lamarck; forman un tapete herbaceo denso que se mantiene bajo un
amplio rango de condiciones de humedad e inundacién. Fue registrado en
muestreos hechos en 1980 (Moreno-Casasola et al., 1982; Moreno-Casasola,
1997) asi como en 1996-1997 (Moreno-Casasola y Vazquez, 1999), lo cual
demuestra que es un tipo de comunidad estable en el tiempo. Esta estabilidad
también indica que no se ha llevado a cabo un cambio drastico de composicién
y estructura, aunque se ha incrementado la riqueza de especies. En estas hon-
donadas el periodo de inundacién generalmente es corto, menor a tres meses.
Este comportamiento apunta hacia la idea de que el mecanismo de inhibicién es
el que predomina en estas comunidades. En este modelo el recambio de espe-
cies no se produce debido a que los ocupantes previos del sitio no lo permiten
(Packham y Willis, 1997).

El segundo tipo de hondonadas presenta actualmente especies caracterizadas
por su gran capacidad de dispersién (Moreno-Casasola y Vazquez, 1999).
Cuando la inundacién se prolonga mueren dejando espacios abiertos que una vez
que baja la inundacién son recolonizados. Las principales son Pluchea odorata
(L.) Cass., Lippia nodiflora, Panicum maximum Jacq., Schizachyrium scoparium
(Nash) Gould, Bidens pilosa L. y Ambrosia artemisiifolia L. Queda la pregunta
sobre si forman un banco de semillas que permanece durante estos periodos de
disturbio, o la entrada de semillas es via la lluvia a partir de individuos que sobre-
viven en otras partes del sistema. Comparando el periodo de inundacién de las
hondonadas con este tipo de vegetacién con las descritas como primer tipo,
llama la atencién que en este segundo caso el periodo es més prolongado y
sobreviene mortandad de la cubierta arbérea. Es frecuente encontrar en las par-
tes mas anegadas individuos arbéreos muertos de Diphysa robinoides y Psidium
guajava L., que no resistieron el periodo de inundacién anterior. Sin embargo,
como esta inundacién prolongada no es todos los anos, pueden establecerse y
comenzar a crecer y sobrevivir inundaciones de menor tiempo. Otras especies
arbdreas frecuentes en las orillas de estas hondonadas son Enterolobium
cyclocarpum (Jacq.) Griseb. y Chrysobalanus icaco L.
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LA DINAMICA DE LAS DUNAS EN EL AREA PROTEGIDA DE LA RESERVA DE
CICOLMA

Una de las principales diferencias entre el sistema de dunas de los anos 70 y
principios de los 80, en que se cre6 la Reserva, es la situacién actual del
grado de estabilizacién del sistema. En los primeros trabajos realizados en la
zona, el sistema se describe como formado por dunas semimdviles que
actualmente estdn estabilizadas. Ello ha traido un incremento de la superficie
cubierta por pastizales, matorrales y selva baja y una disminucién en las
superficies con arena desnuda y movimiento de arena, donde se establecen las
pioneras fijadoras de médanos. Este cambio de los habitats de dunas a habi-
tats estabilizados fue descrito en Martinez et al. (1997). La sucesién natural
y la exclusién de actividades humanas que producian desestabilizacién ha
traido cambios importantes en las condiciones ambientales del sistema y por
tanto en su flora. Posiblemente estas transformaciones hayan afectado tam-
bién a la fauna, por ejemplo incrementado la presencia de alimento y zonas
de proteccién y anidacién, haciendo mas atractiva la zona para las aves
(Ortiz-Pdido y Rico-Gray, 2000).

En algin momento se planteé la hipétesis de que periodos de sequia fuertes pro-
ducirfan mortandad de especies, rompimiento de la cubierta vegetal y desestabi-
lizacién, como parte del ciclo natural de la dindmica de las dunas costeras. Sin
embargo, el periodo de 1994-1998 demostrd que no era suficiente para retomar
a condiciones de dunas semimdviles.

Lo anterior implica la necesidad de valorar cuidadosamente la manera de con-
servar los distintos grupos de especies que habitan las dunas. Tanta importancia
tienen las pioneras fijadoras de médanos, las especies caracteristicas de hondo-
nadas inundables, como las que forman las selvas sobre suelos arenosos.
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Sergio Guevara

Busco en el paisaje de las blancas dunas
el suerio eterno de las arenas.

FERNANDO Ru1Z GRANADOS, 1998

INTRODUCCION

La Mancha es el lugar del viento, es donde lo domina todo, lo cambia todo; donde
el paisaje acata al viento, el sefior del tiempo y del espacio. En La Mancha la fuerza
invisible del viento seduce a la arena que lo sigue y lo precede figurando las olas y
ondulaciones del mar que deslizandose lenta y veladamente como la marea, cubren
y descubren la selva, el matorral, la laguna, el humedal y los bajareques.

En La Mancha se encuentran el hombre y el viento en un espacio cenido por la
montafia y el mar, ahi se mezcla el agua dulce de rios y arroyos con el agua sala-
da del mar, ahi la arena y la roca se transforman la una en la otra y el hombre
encara cada dia el efimero paisaje del viento.

Toda esta regién es un espacio de transicién, de cambios ambientales graduales
o repentinos del relieve, de la salinidad, del nivel del agua, del uso del suelo y de
la perturbacién. No se percibe como un espacio heterogéneo porque es dificil
detectar la homogeneidad en un calidoscopio de vegetacién, de agua, de arena,
de sol y de sombra.

El paisaje de La Mancha es un mosaico de fino relieve y vegetacién efimera que
cambia de lugar y estd siempre en movimiento. Si buscaramos en la geografia

En: Moreno-Casasola P (Ed.) 2006. Entornos veracruzanos: la
costa de La Mancha. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, Ver.
México, 576 pp.



veracruzana un paisaje agitado y diverso al mismo tiempo, volveriamos una y otra
vez a La Mancha. Su historia geoldgica, el desplazamiento de la flora y la fauna a lo
largo de la costa y desde las montafias, el cambio de la linea de litoral, del trazo titu-
beante de los rios y arroyos, la historia de la apropiacién de los recursos naturales y
desde luego el sempiterno efecto del viento, explican su complejidad e interés.

La diversidad de plantas y de animales es admirable para un espacio tan peque-
no. Se trata de especies con distintas historias de vida; formas de crecimiento,
arquitecturas del follaje, modo de reproduccién, de latencia, de interaccién, de
dispersién. Cada una de las especies esta sometida a las condiciones predomi-
nantes de sequia, de enterramiento, de anegacién, de alta salinidad, de carencia
de nitrégeno, de competencia y de depredacién. Por ello las especies aparecen,
entran, salen, desparecen, escapan de una parte a otra del paisaje a veces opo-
niendo grandes biomasas que luchan contra el viento y la arena, a veces convir-
tiéndose en habiles escapistas que aprovechan el propio viento para anticiparse
a la arena. Es un mundo de ciclos acoplados a cambios fugaces.

La Mancha ha sido parte del asiento de poblaciones humanas desde hace mucho
tiempo (véase “Los totonacas y su ambiente lacustre”, en este libro). Es un sitio
extremadamente rico y productivo que ha beneficiado a la cultura, desde las méas
antiguas y tradicionales, como la olmeca y la totonaca, con un atisbo al vaivén
interminable de la naturaleza, donde todo es efimero y temporal, y para percibirlo
y utilizarlo hay que volverse agua y viento.

EL ESCENARIO

La Mancha es un extenso anfiteatro de montafias de origen volcanico con laderas pro-
nunciadas que se elevan hasta 500 msnm. Dirigiéndose hacia la playa aparecen los
restos de cordones litorales, remanentes que muestran los cambios que ha tenido la
linea de la costa durante largos periodos de tiempo. Cada uno de estos cordones lito-
rales limita una depresién de poca profundidad que contiene a la llanura aluvial.

Por encima de cordones y llanuras aparecen las dunas parabdlicas que cuadri-
culan el terreno. Pero lo que mas destaca son las dunas migratorias, monticulos
de arena suelta empujados por el viento dominante que se mueven rapidos
siguiendo la linea de la costa o irrumpiendo tierra adentro por encima de los
cordones litorales, las llanuras aluviales y las dunas parabdlicas, haciendo apa-
recer y desaparecer crestas, brazos, laderas y depresiones en cuestién de dias y
semanas. Y por fin, a la orilla del mar se extiende una playa estrecha y alargada,
truncada por salientes o0 morros que se prolongan dentro del mar.
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LAS COMUNIDADES

Se han descrito en esta regién las siguientes comunidades vegetales: selva baja
caducifolia, selva mediana subcaducifolia, selva baja caducifolia inunable, tular-
popal, manglar, dunas migratorias, acahual, ruderal, pastizal, palmar y riparia
(capitulo de Castillo-Campos y Travieso), ademds de sistemas de reemplazo
agricolas y ganaderos (capitulo de Travieso ef al.). Estas comunidades ocupan
una gama muy amplia de habitats, desde aquellos por entero acuéticos hasta los
semiaridos y aridos.

Las numerosas comunidades aparentemente son tan contrastantes que no es
dificil reconocerlas y delimitarlas por su fisonomia, la cual, sin embargo, les da
una homogeneidad engafosa que enmascara una gran variacién de la composi-
cién de especies de cada una.

Aln resulta mas complicado decidir si se trata de comunidades naturales con-
servadas o de comunidades resultado de la perturbacién humana o de la pertur-
bacién producida por el movimiento de la arena. Esto es asi porque las especies
que forman cada comunidad estan adaptadas a las distintas intensidades y fre-
cuencias de la perturbacién local, y esta adaptacion es sin duda la explicacién de
la diversidad biol6gica del lugar. La biodiversidad del sistema juega en el cam-
bio constante de las comunidades y del paisaje.

Aqui denominamos comunidades tipo a los tres distintos tipos de selva: al
manglar, al tular-popal y al ripario. Excluimos al palmar porque tiene un
ndamero muy pequefo de especies (3). Denominamos comunidades de tran-
sicién al resto de las comunidades: dunas migratorias, pastizal, y reunimos en
una sola comunidad al acahual y ruderal por considerar casi imposible mane-
jarlos por separado.

La comunidad de selva baja caducifolia ocupa la mayor extensién y posee la mas
alta riqueza de especies. En general se trata de especies resistentes a las condi-
ciones de sequia y al movimiento de la arena; se trata de un conjunto de hierbas
y arbustos con algunos arboles de pequefia talla. En contraste, la selva mediana
subcaducifolia crece en sitios de mayor humedad con menor influencia del vien-
to y esté caracterizada por poseer arboles. La selva baja caducifolia inundable,
en cambio, ocupa sitios inundables y esta formada principalmente por arboles,
aunque en menor ndmero de especies que el caso anterior.

En las comunidades de selva mediana y baja no existe una presencia conspicua

de herbéceas. En el hébitat acuatico tenemos dos comunidades: la de tular-popal
en los sitios de agua dulce como arroyos y pequefios embalses y el manglar que
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prospera en las aguas salobres formando una banda muy amplia alrededor de las
lagunas costeras.

Todas estas comunidades son contiguas y en su contacto forman interfases entre
cada una de ellas, a través de las cuales se intercambian y comparten especies,
dando como resultado una acumulacién tal que da a estas zonas de contacto
gran riqueza floristica y diversidad de formas de crecimiento, dispersién y ger-
minacidn, tan ricas que constituyen los conjuntos clave de especies para ocupar
distintos habitats temporales.

Queda claro que en el paisaje podemos distinguir cinco comunidades tipo,
cada una con una estructura diferente y con especies de plantas emblemati-
cas, aunque, insisto que la composicién de especies entre e intra comunida-
des es muy variable. El otro conjunto de comunidades son las de transicién,
se trata de comunidades con fisonomia y composicidn de especies muy varia-
bles. Ocupan temporalmente sitios que han sido perturbados por la elimina-
cién de la cobertura vegetal debido al cambio en el uso del suelo o por la pre-
sencia de arena movil. Las especies que componen esencialmente estas cua-
tro comunidades de transicién son mezclas distintas de especies provenientes
principalmente de las comunidades tipo. Especificamente se trata de: dunas
migratorias, acahual-ruderal, pastizal y la comunidad a lo largo de cursos de
agua, denominada riparia.

Las comunidades tipo y de transicién intercambian activamente especies entre
si. Este intercambio es una de las peculiaridades mds sobresalientes del paisaje
de La Mancha. Los conjuntos de especies de las comunidades tipo provienen de
comunidades o formaciones vegetales de la planicie costera istmeno-tabasque-
na, la planicie costera de la peninsula de Yucatdn y la planicie costera de
Sotavento del Golfo de México que en conjunto forman la planicie costera suro-
riental, la cual junto con la planicie costera del pacifico sur forma la regién cari-
bea, una de las més ricas en especies de nuestro pais (Rzedowski, 1981). Otros
conjuntos de especies corresponden a comunidades de las laderas de las monta-
nas y de los altiplanos (Castillo y Moreno-Casasola, 1996).

Los conjuntos de especies de las comunidades de transicién tienen el mismo ori-
gen que las comunidades tipo y se integran en funcién de su capacidad para
colonizar sitios perturbados por causas naturales, como es el movimiento de
arena, la inundacion, la sequia y por su capacidad para regenerar campos de cul-
tivo y potreros abandonados.

Castillo y Moreno-Casasola (1998), en un andlisis amplio de la flora de dunas cos-
teras del litoral atlantico de México, senalan que 13% de las especies estan restrin-
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gidas al ambiente litoral, 34.9% son especies de comunidades perturbadas y 49.7%
son especies de comunidades no costeras, como bosques, selvas y pastizales.

El intercambio de especies entre comunidades esta graficado en la figura 1, uti-
lizando el Indice de Similitud de Sérensen, cuando éste es mayor a 0.1. Destaca
la comunidad de transicién de dunas migratorias, vinculada con mas comunida-
des tipo y de transicién que ninguna otra, lo cual sugiere que la adaptacién de
las especies ha sido seleccionada por el movimiento y cambio del sustrato
arenoso.

Las dunas migratorias son sitios aridos y semidridos en su mayor parte, y a esto
se debe que la mayor cantidad de especies compartidas sea con la selva baja
caducifolia. Aunque también tienen sitios himedos e inundados, lo cual explica
su relacién con la selva mediana subcaducifolia y el manglar.

Castillo y Moreno-Casasola (1998), registraron el nimero de especies en cada
uno de los tres ambientes de dunas costeras: las dunas méviles y las dunas de la
rompiente del mar, las hondonadas hamedas e inundadas atras de las dunas y
las dunas estabilizadas. Los dos primeros ambientes corresponden a lo que aqui
denominamos dunas migratorias, y el dltimo corresponde a comunidades tipo
como selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia y aun podria ser selva
baja caducifolia inundable. El