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RESUMEN

Son multiples los factores que han llevado a las especies de plantas arbustivas
nativas a un escenario critico: introduccion de especies exoéticas invasoras, cambio
de uso de suelo, desconocimiento de servicios y beneficios ambientales que estas
brindan a cada regién y de su identidad cultural, crecimiento urbano y politicas
publicas inadecuadas, entre otros. Los efectos de su desplazamiento son
evidentes a nivel global y han encontrado expresiones a nivel local; la
Microcuenca Santiago de Querétaro localizada dentro de la zona metropolitana de
la ciudad de Querétaro no es la excepcion, ya que presenta afectaciones
derivadas de la perdida de cobertura vegetal y muy particularmente la sustitucion
de plantas arbustivas nativas. A través de un trabajo de caracterizacién biofisica,
socioecon6mica y de andlisis de procesos de comunicacion, esta investigacion
propone el disefio de una estrategia de comunicacion para la difusiéon de las
plantas arbustivas nativas en la microcuenca de Santiago de Querétaro, con el
propésito de detonar procesos de apropiacion e identidad social que lleven a su

revaloracion y uso sustentable.

(Palabras clave: Cuenca, plantas arbustivas nativas, comunicacion, educacion

ambiental).



SUMMARY

Several factors bring native bushes species to a critical scenario: invasive and
exotics species introduction, change on land use of, general unknown regarding
those environmental benefits and services provided to each region by, cultural
identity, urban growth and non proper public policies. Thus effects of displacement
are evident on global level, which found their own local expressions; at this regard,
Santiago de Querétaro watershed is located on metropolitan zone of Queretaro
City and shows detriment derived of vegetal lost, and specially a native bushes
substitution. Since a bio-physical and social-economics characterization and an
analysis of communication process, this investigation has proposed the design of a
Communication Strategy for native bushes value diffusion on the Santiago de
Queretaro Watershed in order to generate those appropriation process for identity

needed which allows their valuation and sustainable use.

(Keywords: Watershed, Native Bushes, Communication, Environment Education).
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INTRODUCCION

El presente trabajo es una propuesta de estrategia de comunicacion para dotar a
las plantas arbustivas nativas de una justa valoracion, dada la importancia de su
funcionalidad biolégica en los procesos ecosistémicos de las regiones o territorios
y su relacion directa con el recurso hidrico, elemento primordial para la

supervivencia de la biodiversidad y de la humanidad.

La investigacion y propuesta ha sido desarrollada en la Maestria de Gestion
Integrada de Cuencas de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad
Auténoma de Querétaro, (UAQ) y con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).

Surge de la vinculacion y colaboracion con el Proyecto de Identificacion de Arboles
de Usos Multiples de Querétaro, su Produccion, Establecimiento y Manejo,
financiado por la Fundacion Produce Querétaro y operado por el Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP-Querétaro), como un

proyecto alternativo, paralelo e independiente.

El propésito es contribuir partiendo de la vinculacion de la vision de cuencas y la
disciplina de la Comunicacion Grafica, en un proceso multidisciplinario, con los
esfuerzos y proyectos propios de compensacion y recuperacion de la estructura y
funcién del objeto de estudio y planeacion ambiental de Santiago de Querétaro; a

partir de uno de sus recursos naturales, las plantas arbustivas nativas.

Se pretende exaltar la importancia de los procesos de comunicacion como un
herramienta estratégica e integral para la divulgacién del conocimiento cientifico
entre los diferentes sectores de la poblacién, de forma tal que se detonen
procesos de apropiacion, identidad y aprovechamiento sustentable de las especies
arbustivas nativas en su entorno inmediato, lo cual fomente su reconocimiento y

11



respeto, y que a su vez se traduzca a largo plazo en una mayor conciencia y

educacion ambiental.

Crisis Ambiental

Procesosde Gestion
Integrada de Cuencas

Compensacionde la
estructura y funcion de
la Microcuenca —
Cubierta Vegetal

Arbustivas Nativas /| ™

Funciones , Servicios,
problematica.

_./;;t_egD‘ "

Comunicacion

Educaciony
Cultura
Ambiental

Figura 1. Contexto General de la Investigacion.

De acuerdo a Cotler (2004), la sustentabilidad es uno de los mayores desafios
globales, por lo que es necesario generar capacidades para enfrentar los
problemas de degradacién de suelos, deforestacion, sobreexplotacién y deterioro
de recursos hidricos y pérdida de ecosistemas y su biodiversidad, los cuales se
han tornado en conflictos sociales que ponen en riesgo la seguridad de los

estados y la calidad de vida de la humanidad.
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Por ello, desde hace ya varias décadas, los asuntos relacionados con los recursos
hidricos y sus ecosistemas son temas de primer orden entre las naciones y su
importancia propicia la busqueda de una gestion integral de los recursos naturales.
Es notable el avance del conocimiento cientifico y el desarrollo de tecnologias de
la informacion y comunicacién; sin embargo, esto no ha sido suficiente para crear

una conciencia ambiental sélida.

De forma particular, la microcuenca de Santiago de Querétaro no es ajena a los
sintomas de la crisis global ambiental: la paulatina pérdida de cubierta vegetal
nativa, causada principalmente por factores antropogénicos propios de la
evolucion del hombre y la industria, como cambios de uso de suelo, introduccién
de especies exéticas, y crecimiento demografico han generado impactos negativos
gque se ven expresados en una serie de afectaciones de orden social, ambiental,

econdémico y cultural.

Desde la perspectiva de la presente investigacion, la poca valoracion practica y
cultural por las especies de plantas arbustivas nativas, es debida principalmente al
desconocimiento generalizado por una falta de difusién integrada y continua sobre
el papel que juegan para el funcionamiento del medio ambiente y de los beneficios
y servicios directos e indirectos que éstas ofrecen a la poblacion. Factor que,
permitiria hacerla participe y corresponsable del estado, permanencia y decisiones

que a su respecto se tomen.

Por lo anterior, propuestas de investigacibn como la que nos ocupa son
necesarias, ya que ofrecen alternativas ejecutables a nivel local que responden a
las grandes asignaturas de la crisis global ambiental. Es decir, se ofrecen
soluciones que cumplen aquella maxima del ambientalismo “think globally, act
locally” (Rene Dubos, United Nations Conference on the Human Environment,
1972) que son replicables y cuyo impacto resulta inmediato para las comunidades

y sus pobladores.
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La investigacion requirid ser abordada desde diferentes disciplinas que permitieron
disponer de los insumos para estructurar la propuesta. Desde las Ciencias
Naturales, la caracterizacion biofisica de la unidad de estudio, de las Ciencias
Sociales el conocimiento sobre la estructura poblacional, organizacion, actividades
productivas, niveles de educacion, y sobre todo, por la naturaleza de esta
investigacion, del area de la Comunicacion lo que permitié estructurar propuestas
de vinculacion de la informacion ambiental generada en el ambito de la

investigacioén cientifica con la poblacién de la microcuenca y su entorno.

Por lo anterior el abordaje metodoldgico pudo ser realizado en una disciplina como
la Gestidon Integrada de Cuencas, cuyas caracteristicas pedagogicas aluden a un
enfoque de sistemas como herramienta que permite la convergencia de diferentes
disciplinas hacia un mismo propdsito, teniendo como rectoria la delimitacion de

una unidad de planeacién ambiental y del ordenamiento ecoldgico territorial.

En este esfuerzo y en el contexto de la participacién de diferentes profesionales
con sus respectiva disciplinas, el papel de los educadores ambientales es
indispensable para impulsar la sustentabilidad dirigida a amplios sectores de la
poblacibn como nifios, jévenes, maestros, padres de familia, funcionarios,
autoridades, tomadores de decisiones, productores, empresarios Yy
comunicadores, quienes en conjunto comparten la responsabilidad y el
compromiso de entregar a las generaciones futuras un pais con las condiciones

ambientales que permitan tener una calidad de vida digna.

Es por ello que el presente estudio propone disefiar una estrategia de
comunicaciéon para difundir el uso sustentable de las arbustivas nativa,
fomentando su valoracion cultural y ambiental e incrementando el conocimiento
que de ellas tiene la poblacion de la microcuenca Santiago de Querétaro,
considerando su crecimiento econdémico y social y la presencia de zonas con

caracteristicas urbanas-rurales.
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El producto final de esta investigacion ofrecera herramientas aplicables y
replicables a otras unidades de planeacién ambiental con la perspectiva de fungir
como agente de cambio, utilizando las herramientas de la Comunicacion para
mejorar la interrelacion de la poblacién con sus recursos naturales, y fomentar
procesos sustentables que garanticen la calidad de vida presente y futura de las

comunidades.

Las plantas arbustivas nativas de la microcuenca de Santiago de Querétaro
deberan ser simbolos de identidad cultural y orgullo de sus pobladores,
considerando que de su justa valoracion, y manejo inteligente y sustentable
depende la viabilidad de muchos de los procesos biologicos de los ecosistemas

del entorno.
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1. ANTECEDENTES

1.1 Contexto de las plantas arbustivas nativas.

La cubierta vegetal nativa presta beneficios de diferente orden para las cuencas
hidrogréficas, a través de la prestacion de servicios ambientales, como la
formacion y proteccibn de suelos, captura y almacenamiento de gases
invernadero, recarga de los mantos acuiferos, captacion de la humedad ambiental
y la filtracion al subsuelo, por otro, es habitat para diversas especies de flora y
fauna. (Valdés, 2006).

Las plantas arbustivas nativas son aquellos organismos vegetales propios de un
sitio 0 region determinados, los cuales crecen espontaneamente y se reproducen
primordialmente sin intervencién antropogénica, debido a que se encuentran
ecologicamente adaptados a las condiciones fisicas y biol6gicas de su entorno
inmediato, Moreno (1984), Rzedowski (1988) y (Terrones, 2006).

Por centenares de afios, estas especies, por sus productos maderables o no
maderables, han sustentado el desarrollo histérico de diferentes regiones del
mundo y en particular de la cultura mexicana. En antiguos pueblos de México
formaban parte del desarrollo cultural de las comunidades, estableciendo una
estrecha relacion con la vegetacion de la region, formando parte de su identidad

cultural, arraigo y en algunos casos de su cosmogonia.

En comunidades rurales, estas especies resultan de gran utilidad como alimento
para el ganado, madera para construccion, elaboracion de artesanias,
herramientas y utensilios domésticos, en la medicina tradicional, en forma de
cercos rompe vientos, 0 como sombra u ornato. El copal, por ejemplo, tuvo y tiene
usos ceremoniales, ya que se consideraba un arbol sagrado, sus resinas se

ofrecian a los dioses directamente o a través de las danzas y rituales.
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Durante cientos de afios los pueblos autdctonos de México desarrollaron una
relacion cultural intima con las plantas nativas y con la naturaleza en general
(CONABIO, 2000), reservando espacios caracterizados por su riqueza natural,

considerados actualmente como antecedente de las areas naturales protegidas.

Actualmente algunas comunidades de nuestro pais mantienen vigente el
conocimiento, valoracién, sentido de apropiacién cultural y practicas ancestrales
en el manejo de sus recursos naturales; sin embargo muchas otras como es el
caso de la poblacion que atafie al presente estudio, han sucumbido a la presion
antropogénica, haciendo a un lado aquel ancestral conocimiento sobre el uso

sustentable de las plantas arbustivas nativas.

En el estado de Querétaro como en muchas otras regiones del pais y del mundo,
las especies arbustivas nativas han sido aprovechadas para diferentes fines
productivos o de autoconsumo; la madera por ejemplo, se ha utilizado para la
construccion, el disefio de muebles, en el transporte, artesanias, esculturas,
utensilios del hogar y herramientas; sus semillas, polen, frutos, néctares y follajes,
han servido de alimento para el ser humano y animales; de igual forma las
arbustivas han servido de combustible, lefia y carbén, o para extraer y procesar
sus resinas (Terrones, 2004).

En muchos casos por sus propiedades medicinales han servido al ser humano
para curar y mitigar enfermedades propias y de sus animales; la industria de la
curtiduria, textil y ceramica se ha visto beneficiada gracias a los colorantes
naturales, fibras y taninos que de éstas se extraen; por ultimo por afios se han
utilizado para construir cercos vivos, delimitar terrenos asi como para controlar la

erosion, entre otros usos ancestrales.

El papel que desempeiian las plantas arbustivas nativas en la cubierta vegetal de
las zonas semiaridas, es estratégico, debido a que contribuyen en la estabilidad de
las funciones y de la estructura de las cuencas hidrograficas ya que se adaptan

por su genética a las condiciones climaticas y de humedad. No demandan mas
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agua que la de lluvia para su mantenimiento, resisten las heladas, se adaptan al
tipo de suelo, sus raices por lo general tienen un desarrollo profundo precisamente
para buscar el agua de los mantos acuiferos, retienen el suelo y comparten y

permiten la vida de microorganismos y animales.

Actualmente a pesar de los beneficios y servicios de las especies plantas
arbustivas nativas, estas se encuentran en riesgo, amenazadas por diversos
factores asociados principalmente al desarrollo, las actividades y las decisiones
antropogénicas y por otro lado a la falta de una difusibn constante del
conocimiento sobre sus servicios ambientales y su importancia en los procesos

ecosistémicos.

Aunado a lo anterior las politicas de reforestacion, que surgen a principio del siglo
XX bajo la influencia de las escuelas forestales francesas donde se formaron los
primeros funcionarios forestales mexicanos, dan preferencia a especies originarias
de otras regiones, totalmente inadecuadas para los ecosistemas nacionales
sujetos de reforestacion. Claro ejemplo es la propagacion de eucaliptos y

casuarinas de origen australianos, y el desplazamiento de las especies nativas.

Expuesto lo anterior, el Gobierno Federal ha considerado como estrategia la
creacion de un Sistema de Areas Naturales Protegidas consagrado en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, que ha promovido la
creacion de espacios naturales donde se busca como politica publica realizar
trabajos de reforestacion con especies nativas pertenecientes a los ecosistemas
propios de las regiones, creando incluso dos instituciones abocadas a dicho
objetivo, la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas y la Comision
Nacional Forestal (CONANP, 2007).

De igual manera, durante el 2007, con financiamiento de la Fundacion Produce
Querétaro (FPQ), el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) sede Querétaro, el Fideicomiso Queretano para el Medio

Ambiente (FIQMA) y la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ), sumaron
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esfuerzos y conocimientos para contribuir con la revaloracién y la divulgacion del

conocimiento de las especies de plantas arbustivas nativas.

El INIFAP, inici6 el proyecto de Transferencia Tecnoldgica sobre Arbustivas
Nativas de Usos Multiples del Estado de Guanajuato, el cual tiene por objetivo
traer a Querétaro la tecnologia y conocimientos generados acerca de las plantas
arbustivas nativas en el Campo Experimental Bajio (INIFAP), dirigido por la Dra.
Rosario Terrones y al mismo tiempo apoyar acciones que promuevan la
produccion, valoracion y difusion de la importancia de las mismas entre los

diferentes sectores sociales y economicos de Querétaro.

NS e T

Figuras 2y 3. El proyecto de transferencia de tecnologia por parte del INIFAP- Qro. y el INIFAP
campo experimental Bajio representa la unién de esfuerzos en beneficio del manejo sustentable de
las pantas arbustivas nativas.
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Por otro lado el Fideicomiso Queretano para la Conservacion del Medio Ambiente
(FIQMA), entre otros esfuerzos inauguro en el 2007, un vivero forestal destinado a
la generacion de informacion y a la propagacion de 15 especies arbustivas nativas
de Querétaro, registrado ante la SEMARNAT como una Unidad de Manejo
Ambiental (UMA).

Figuras 4y 5. El Vivero Forestal de plantas nativas, inaugurado por FIQMA representa un esfuerzo
importante para los procesos de revaloracion, conocimiento, y produccion de las especies nativas
de Querétaro.

Se busca que las plantas nativas se destinen a reforestacion y recuperacion de
suelos, en primer lugar de aquellos predios que ya estan en custodia del FIQMA, y
en segundo lugar como planta a disponibilidad de quien quiera unirse a los
esfuerzos de recuperacion y conservacion a través de la reforestacion con
especies nativas, ciudadanos, industria, particulares, fraccionadores o el mismo

municipio.
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2. REVISION DE LITERATURA

Dada la flexibilidad multidisciplinaria de la Maestria en Gestion Integrada de
Cuencas, la problematica de las plantas arbustivas nativas de la microcuenca de
Santiago de Querétaro, no se abordo de forma unilateral. Con la finalidad de
contextualizar la problematica, se presenta brevemente la informacion considerada

pertinente para la vinculacion de las diferentes areas de conocimiento.

2.1. Gestion Integrada de Cuencas

De acuerdo a la perspectiva expuesta en Cotler (2004), el problema de
degradacion ambiental en México, que incluye degradaciébn de suelos,
deforestacion, sobreexplotacion y deterioro de recursos hidricos y pérdida de
biodiversidad, ha llegado ya a tal grado, que pone en riesgo la gobernabilidad y la

sustentabilidad de la sociedad en general.

Ante este panorama en los ultimos 14 afios se ha venido fortaleciendo el sistema
institucional para la gestion ambiental, principalmente desde la perspectiva del
entendimiento del ciclo hidrolégico y con el propésito de cambiar el enfoque

sectorial de la gestion de los recursos naturales por una vision mas integral.

Dado que Cotler (2004), establece que los ecosistemas naturales se basan en la
interaccion continua de todos sus elementos, fue propuesto el enfoque de cuenca,
el cual propicia el entendimiento de las interrelaciones entre los recursos naturales
(clima-relieve-suelo-vegetaciéon), y la apropiacion y aprovechamiento de las
comunidades asentadas en las unidades de planeacion ambiental.

Por tal motivo, en el presente estudio al referirse a “cuenca” se hace tomando en
cuenta las descripciones en (Sanchez, 2003):

e Cuenca, un territorio mayor a 50 mil hectareas;

e Subcuencas, una superficie de cinco mil a 50 mil hectareas;
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e Microcuencas, entre tres mil y cinco mil hectareas, aunque dependiendo de
las condiciones orogréficas se pueden llegar a considerar microcuencas
menores a tres mil hectareas. La microcuencas representan la unidad
basica de planeacion y ordenamiento ambiental del territorio en relacion con

la disponibilidad de recurso hidrico.

De igual forma en (Sanchez, 2003), se establece que una Cuenca Hidrografica es
un territorio, regiébn o zona, cuya caracteristica principal es que el agua de lluvia
gue cae en esa superficie escurre hacia un cauce comun; es decir, toda el agua
acumulada desemboca ya sea en un afluente mas grande, una laguna, un cuerpo

de agua o el mar.

En la Gestion Integrada de Cuencas se ha podido encontrar un instrumento de
planeacion y de gestion equilibrada de los recursos naturales, integrando a los

actores involucrados con un enfoque de equipo multidisciplinario.

De acuerdo al contenido de Gonzalez (2000), a través de los afios las ideas y
conceptos que sobre el manejo y administracion de los recursos hidricos desde
una perspectiva que considerase los procesos naturales que les dan origen han
venido madurando dentro de los ambitos disciplinarios, propiciando que en México
se transite desde un enfoque sectorial y centralista hacia uno integral,
descentralizado y de mayor participacién social. Sin embargo considera que es

una vision que requiere una mayor maduracién en México.

Desde esta perspectiva, el manejo de cuencas es el proceso complejo que le da
orden a un conjunto de acciones dentro de la Cuenca Hidrolégica Superficial
(Hidrogréfica) o Cuenca Hidrologica Subterrdnea, encaminado a lograr un
desarrollo social y econémico sostenible en el tiempo, ademas de la proteccion del

medioambiente (Gonzalez 2000).

Otro enfoque desplaza su punto focal afirmando que el manejo de cuencas es

una accion de desarrollo integral para aprovechar, proteger y conservar los
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recursos naturales de una cuenca teniendo como fin la conservacién y/o
mejoramiento de la calidad medioambiental y los sistemas ecologicos
(Dourojeanni,1992).

La Comision Nacional de Aguas describe la Gestion Integrada de Cuencas
hidrograficas como el proceso que consiste en armonizar el uso, aprovechamiento
y administracion de todos los recursos naturales (suelo, agua, flora y fauna) y el
manejo de los ecosistemas comprendidos en una cuenca hidrografica, tomando en
consideracion las relaciones entre recursos Yy ecosistemas, los objetivos
econdmicos y sociales y las practicas productivas y formas de organizacion que
adopta la sociedad para satisfacer sus necesidades y procurar su bienestar en

términos sustentables.

Si bien en estas propuestas se confirma que el concepto de cuenca sera
considerado como la unidad funcional de planeacion ambiental, se destaca el
componente de participacion social necesario para legitimar cualquier decisién
técnica ya que la gestion con un sentido empresarial-social que el hombre realiza
a nivel de cuenca para aprovechar y proteger los recursos naturales le ofrece la
obtencion de una produccion éptima y sostenible. A este respecto entendemos por
“gestion” (Faustino, 1998), el “realizar actividades y crear medios para lograr la

implementacion de un plan de manejo en la cuenca”.
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2.2. La Educacion Ambiental

Dado que la crisis ambiental representa uno de los retos mas importantes que
enfrenta la sociedad actual, desde hace ya décadas se ve en la educacion
ambiental, un eje fundamental para revertir el deterioro ambiental. A través de
diversas herramientas y procesos, en los que las comunidades se sientan
coparticipes y responsables de las condiciones actuales y futuras de su entorno

ambiental.

Se entiende a la Educacion Ambiental como, “un proceso formativo permanente
que, desde una perspectiva ética-politica-pedagdgica, proporciona elementos
tedricos y practicos a los destinatarios con la finalidad de modificar actitudes,
elevar la comprensién y enriquecer el comportamiento de la poblacién en sus
relaciones socioculturales y con el medio biofisico, en vias de la construccién de
sociedades sustentables que, con equidad social, respondan a las particularidades

culturales y ecoldgicas existentes” (Reyes, 2003).

La educaciéon ambiental formal, es aquella que se lleva a cabo en los espacios
escolares y esta vinculada a los planes y programas de estudio de los diversos
niveles educativos, desde la educacion basica hasta la educacién superior, y
constituye una modalidad estructurada y un papel clave en la formacion de la
gente, y tiende a cumplir una funcién reproductora del modelo social donde se
enmarca (SEMARNAT, 2005)

La educacién ambiental no formal, comprende las acciones y proyectos
educativos organizados como actividades extraescolares o fuera del sistema
escolarizado y no tiene la finalidad de certificacién dentro del sistema educativo
nacional. Esta modalidad abarca en consecuencia todos los esfuerzos realizados
en distintos espacios sociales y culturales como: museos, parques, areas

naturales protegidas, centros recreativos o turisticos, entre otros.
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En este contexto, a nivel nacional, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través del centro de Educacion y Capacitacion para el
Desarrollo Sustentable (CECADESU), por afios ha venido trabajando en el disefio
de proyectos, programas y estrategias que promueven acciones para impulsar una
cultura de respeto y cuidado del medio ambiente en la sociedad mexicana,
utilizando como herramientas fundamentales la educaciébn ambiental, la
capacitacion para el desarrollo sustentable y la comunicacion educativa.
(SEMARNAT, 2005).

Como antecedente, en nuestro pais se ha impulsado la creacién de politicas
publicas en materia de educacién ambiental en el ambito nacional con el fin de
lograr que la sociedad mexicana tenga una cultura ambiental que le permita
revertir el deterioro ambiental y con ello dejar a las presentes y futuras

generaciones un México con calidad ambiental y desarrollo sustentable.

A través del fomento de la educacion ambiental en México, se pretende promover
procesos de comunicacion educativa y de participacion ciudadana, que
contribuyan a la formacion de una cultura ambiental traducida en valores, actitudes
y conocimientos que puedan aplicarse para preservar el medio ambiente y mejorar
la calidad de vida de la poblacién. Lo anterior es considerado una tarea

fundamental para alcanzar el desarrollo sustentable.

La promocion de la cultura ambiental se basa en la intencionalidad formativa;
constituye una opcion flexible para promover procesos de aprendizaje socialmente
significativos, que generen sensibilidad hacia la identificaciéon de los problemas

ambientales y potencien energias sociales.

La educacibn y la comunicacion ambiental representan una alternativa
fundamental para lograr un cambio de actitud de largo plazo que nos permita
revertir los procesos de deterioro y propiciar una cultura ambiental que favorezca

el conocimiento, aprecio y uso sustentable de los recursos naturales.
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La situacidon del agua disponible para el consumo humano y el mantenimiento de
los procesos ecosistémicos que garantizan la conservacion de la biodiversidad en
algunas regiones de México es considerada critica. Poder conocer la problematica
del recurso a distintos niveles, determinar retos a nivel local en su gestion,
establecer estrategias para garantizar la disponibilidad, el abastecimiento y la
calidad del agua para mantener las demandas sociales, y lograr la participacion de
los distintos sectores sociales en su proteccién y correcto aprovechamiento se ha

convertido en una necesidad.

2.3. Comunicacion y Educacion Ambiental

De acuerdo a las conclusiones de Castro (1997), a partir de la Comunicacién en la
educacién ambiental es posible replantear los significados y las practicas que nos
han llevado a la degradacion y detrimento de la calidad de vida, recurriendo para
ello tanto a los medios electronicos, masivos, y directos como al rescate de

algunos espacios de interaccién social.

La comunicacion en el ambito de la educacion ambiental es una herramienta
fundamental para la sensibilizacibn de nuestro entorno y para la informacion y
formacion de grupos sociales, es una herramienta que acerca a las comunidades y
a las culturas, hacia la tolerancia y empoderamiento y proporciona las condiciones

para el desarrollo de un espiritu critico y participativo.

De acuerdo con el proceso de aprendizaje participativo propio de la educacion
ambiental, se requiere desarrollar estrategias de comunicacion que contemplen un
didlogo que facilite la apropiacion de los proyectos entre los educadores

ambientales y las personas de las comunidades a los que van dirigidos.

Por lo anterior, en la planeacion de cualquier estrategia de comunicacion en
educacion ambiental es necesario conocer la comunidad a la que se va a dirigir:
sus caracteristicas sociales, econdmicas, culturales y ambientales, para
reconocerla, hasta interactuar con ella y su realidad y con ello dar paso a la

construccion de mensajes que se correspondan con la realidad.
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Como resultado en general de los proyectos de comunicacion y educacion
ambiental se han generado procesos multidisciplinarios, que han logrado una
sensibilizacion de la sociedad civil; aumentando la cooperacion y participacion,
propiciando marcos legales para la educacion y comunicaciéon ambiental y cuyos
mensajes resultan oportunos, claros y orientadores de la conciencia y la accion de
las comunidades, incorporando informacion ambiental en los medios masivos y

directos de comunicacion.

Por consiguiente, de acuerdo a Gutiérrez (2000), la comunicacion ambiental,
resulta ser el uso planificado y estratégico de los procesos de comunicacion y sus
productos mediaticos para apoyar a la creaciéon de politicas efectivas, participacion
ciudadana e implementacion exitosa de proyectos, teniendo como meta la

sostenibilidad.

Comunicacion ambiental es una herramienta de gestion. Es el vinculo entre lo

técnico de un proyecto y los procesos socio-culturales y socio-politicos.

De acuerdo a los resultados de diferentes experiencias, expresado por Gutiérrez
(2000), los proyectos de desarrollo indican que....
e Comunicacién ambiental debe ser un resultado o producto de cada
proyecto.
e Se debe incluir el desarrollo de la estrategia de comunicacion en la
planificacién e implementacion del proyecto desde su inicio.
e El uso de métodos participativos, entrenamiento y capacitacion en la
estrategia de comunicacion aumentan efectividad, empoderamiento y
sostenibilidad. (Gutiérrez, 2000).

A manera de conclusién, la Educacién y Comunicacion Ambiental es un proceso...
¢ informativo y formativo,
e planificado y participativo,

e de comunicacién horizontal y estratégico,
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Para lograr:

cambio de habitos, actitudes y comportamientos

en diferentes grupos sociales

En lo referente a:

la valoracion del medio ambiente,

el cuidado de su medio ambiente.

La Comunicacién ambiental también es...

transversal

multisectorial

multidisciplinario

involucra a actores gubernamentales, no-gubernamentales, privados vy
organizaciones en multiples niveles, sociedad

tiene multiplicidad de grupos metas

orientado hacia la accion, el cambio, el desarrollo sostenible.

Diferentes herramientas de los medios de comunicacion y las artes como el teatro,

la danza, los espectaculos de marionetas y la poesia popular, asi como la prensa

asociada con programas de alfabetizacion y los materiales audiovisuales, pueden

emplearse para estimular las actividades comunitarias y participativas y divulgar

informacion relativa a los nuevos valores de la cultura ambiental.

La utilizaciébn de mejores mecanismos de comunicacion con la poblacion a todos

los niveles permite a ésta reconocer los problemas mas importantes y encontrar

un terreno de accion comun, y crear un clima de identificacion y participacion para

poner en practica sus decisiones (Colin, 1994).

Los procesos de comunicacion para el medio ambiente, no sélo dan cuenta de la

realidad, sino que ayudan a reflexionarla, entenderla e incluso transformarla. Es
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una poderosa herramienta pedagdgica orientada tanto al intelecto como a la

emocionalidad, que involucra ademas dimensiones sociales y culturales.

El manejo integrado de cuencas, por otro lado, nos permite vincular a la poblacion
con el medio ambiente, estimulando las habilidades cientificas. Por otro lado
exalta la relacion entre los diferentes agentes de la naturaleza a la par que genera
sentido de responsabilidad entre los participantes (lo que se hace aguas arriba

influye directamente en lo que sucede aguas abajo). (Montoya, 2006).

Esperamos que ambos, el sentido de responsabilidad y la conciencia de poder
colaborar con la construcciéon de la realidad, estimulen al individuo a asumir un

papel protagdnico en el cuidado y mejoramiento del medio ambiente.

El aprendizaje basado en la cuenca e integrado con la comunicacion escrita es
agui una estrategia formativa que utiliza los conceptos basicos del manejo de
cuencas como una herramienta de ensefianza. La pedagogia utilizada se basa en
la experiencia vivida por los participantes, la que se aplica al laboratorio viviente
de la cuenca. Posteriormente, cada proceso debe incorporar alguna actividad de

escritura que registre, refuerce o complemente la experiencia vivida.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

La microcuenca de Santiago de Querétaro es una unidad de planeacién ambiental
gue exhibe indicadores sobre los deterioros implicitos en procesos de transito a un
ambito mayoritariamente urbano; el méas evidente de ellos es la pérdida de

cubierta vegetal nativa derivada del cambio de uso de suelo.

Sin embargo esta pérdida de cobertura vegetal es resultado del crecimiento de los
asentamientos urbanos de acuerdo con las dindmicas poblacionales de la zona
metropolitana. No obstante, las politicas publicas a nivel municipal y estatal sobre
las areas de cobertura vegetal remanentes no son claras, y mucho menos existe
alguna linea estratégica sobre el uso de especies nativas en dichos espacios.
Desde la perspectiva de una Gestion Integrada de Cuencas, los proyectos
publicos de reforestacion deberian estar sustentados en un estudio de
caracterizacion biofisico de la microcuenca, de modo tal que las especies
utilizadas fuesen adecuadas de acuerdo a los criterios de las necesidades del
ecosistema: tipo de suelo, clima, disponibilidad de agua, retencion de suelos,

reduccion de la erosion, estabilizacion de laderas, capacidad de infiltracion.

En la practica, el proveedor publico de arboles (CONAFOR), Unicamente produce
mezquite como especie de reforestacion para el semidesierto mientras que el
resto de las especies de su oferta son propias para climas templados, o bien

frutales o de uso forestal productivo.

Es importante destacar que el problema no es solamente a nivel de la toma de
decisiones municipal, estatal y federal sino que la misma poblacion desconoce las
especies nativas, su importancia ecosistémica y la vinculacion cultural con la
poblacién y su entorno, el problema entonces tiene dos vias.

Por lo anterior esta investigacién pretende dilucidar ¢Cual es el nivel de
conocimiento de la poblacion en general sobre los arboles y las especies nativas
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de su comunidad? ¢Conocen los pobladores de la microcuenca las plantas
arbustivas nativas de su entorno? ¢Cudl es el nivel de informacidén que tienen las
autoridades cuyas decisiones influyen en las politicas publicas de la microcuenca?
¢Son las autoridades y los pobladores de la microcuenca, conscientes de los
valores biologicos y culturales de las arbustivas nativas? ¢ES necesaria una
estrategia de comunicacién para incrementar el conocimiento sobre la importancia

de la cubierta vegetal nativa?.

Por ello esta propuesta de Estrategia de Comunicacion para la Difusion del
Conocimiento de Plantas arbustivas nativas en la Microcuenca Santiago de
Querétaro, responde a esta problematica actual y generalizada, la pérdida gradual
de a cubierta vegetal primordialmente nativa, que se expresa a nivel ambiental,

cultural, econémico y social.

Sus propésitos consideran importante que los habitantes de la microcuenca
Santiago de Querétaro cuenten con informacion suficiente que les alerte de los
procesos ambientales asi como de las implicaciones sociales, culturales y
econdémicas de las mismas en su entorno inmediato, ya que en poblaciones con
caracteristicas urbanas se tiene la falsa idea de que todo lo concerniente al
paisaje, conservacion y proteccion del medio ambiente y principalmente todos los
esfuerzos que se realicen para lograr lo anterior es asunto “ajeno a la poblacién
civil’, recayendo aparentemente la responsabilidad de las autoridades,
ayuntamientos e instituciones especificas (SEMARNAT, 2005). Ademas, los
servicios ambientales que brindan los bosques, la cubierta vegetal y en particular
las plantas arbustivas nativas, de un determinado ecosistema son “de todos y para

todos y por lo tanto responsabilidad de todos”.

En las acciones que en la Microcuenca de Santiago de Querétaro se realizan para
amortiguar el impacto negativo sobre los recursos naturales, se debe considerar el
manejo de arbustivas nativas por los beneficios que ofrecen a la sustentabilidad de

los procesos de la microcuenca presentes y futuros.
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En este sentido, el desarrollo de una estrategia de comunicacion que difunda la
informacion sobre las plantas arbustivas nativas existentes, contribuird de
diferentes formas a una mejor gestion integrada de la microcuenca:
concientizando, en primer lugar, a la poblacion en general sobre su existencia y
diferenciacion con las especies exoticas; informando sobre sus usos potenciales y
ancestrales, difundiendo su importancia como prestador de servicios ambientales,
como captacion de agua y humedad, fijacion y enriguecimiento nutricional de
suelos, recarga de mantos acuiferos, filtracién del aire, fomento de la conservacion
de micro ecosistemas ligados con su presencia, fomento a la biodiversidad
regional, entre otros; asimismo, rescatando y difundiendo las ventajas que tiene el
uso urbano de las plantas arbustivas nativas como recurso paisajistico, cultural, de

identidad, visual, y practico debido a sus bajos requerimientos de mantenimiento.

La estrategia de comunicacion propuesta contribuye de igual forma en la creacion
de puentes de transferencia de informacion y colaboracion, principalmente entre
los diferentes sectores de la poblacion interesados en el tema de la rehabilitacion y

reforestacion rural y urbana.
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4. OBIJETIVOS

El objetivo principal de esta investigacion es disefiar una estrategia de

comunicacién para difundir e incrementar el nivel de conocimiento y valoracion de

las plantas arbustivas nativas de la microcuenca de Santiago de Querétaro para

recuperar estructura y funcion.

Para alcanzarlos propésitos de la estrategia se fijaron objetivos particulares los

cuales se enumeran a continuacion:

1.

Conocer la estructura y funcionamiento de la microcuenca Santiago de
Querétaro.

Describir las caracteristicas socioeconémicas de la poblacibn de la
microcuenca de Santiago de Querétaro.

Integrar la informacién basica sobre las arbustivas nativas de la microcuenca
para su difusion entre la poblacion con el objeto de fomentar su conocimiento,
valoracion, uso y manejo.

Identificar las especies arbustivas nativas de la microcuenca Santiago de
Querétaro propicias para su uso y propagacion.

Diseflar una estrategia de comunicacién y difusion de acuerdo a las

caracteristicas de la poblacién de la microcuenca Santiago de Querétaro.
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5. METODOLOGIA

En los procesos de manejo de cuencas se requiere la participacion integrada de
las diferentes disciplinas que le componen, desde el trabajo técnico y
especializado que analiza las caracteristicas fisicas y biolégicas del area de
estudio, como del realizado para analizar la dinamica poblacional y la organizacion
social en torno a las actividades productivas, en donde la vinculacion de la

informacion debe considerarse vital para poder alcanzar mayores resultados.

Elemento estratégico para el acercamiento a la informacién fue la alianza con el
INIFAP- Querétaro y con el FIQMA, organismos que permitieron un mayor y facil
acceso a los centros y fuentes de informacion tanto para el conocimiento de la
poblacién, las plantas arbustivas nativas como para la caracterizacion de la

microcuenca.

A lo largo de la investigacion se plantearon y ajustaron objetivos; en la primera
etapa el objetivo primario fue de caracter documental, con fuentes bibliogréficas,
estudios e investigaciones existentes, entrevistas y encuestas que sirvieron de
sondeo perceptual de la poblacion, talleres y presentaciones a diversos sectores

de la poblacién y cuyo analisis dio forma al cuerpo del marco tedrico.

A patrtir de los datos estructurados en la etapa inicial, se detectaron y analizaron la
problematica y los requerimientos de solucién para integrar el proceso de analisis
e interpretacion de la informacién, y vincular el planteamiento del problema, con la
fase de formulacion de alternativas, cuya finalidad fue dar respuesta a los
requerimientos de la problematica. La alternativa resultante debié cumplir con
criterios semiodticos, funcionales, constructivos y administrativos que el entorno

requiere.
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El sustento metodologico de las herramientas que se utilizaron esta en las
técnicas de la metodologia cualitativa. ElI enfoque cualitativo proporciona
profundidad en la comprensién de los datos recabados, ya que establece como
objeto de estudio los aspectos emocionales y contextuales de la respuesta
humana; por medio de este estudio se generaron ideas provenientes de la
experiencia directa de los entrevistados, prestando especial atencion a sus
palabras, comportamientos y lenguaje; como lo menciona Hernandez (1998) “A
través de esta metodologia, se pretende la comprensién e interpretacion de las

conductas y su vinculacion con las pautas del grupo”.

La metodologia cualitativa se refiere en su sentido mas amplio a la investigacion
que produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o
escritas y la conducta observable (Taylor y Bogdan, 1992). Se pasa de la
descripcion y explicacion de los fendmenos y situaciones, al analisis e

interpretacion “subjetiva” de los mismos (Rubio y Varas, 1999).

Considerando el flujo de la investigacion, la metodologia esta estructurada en

cuatro componentes.

5.1. Caracterizacion de la Microcuenca Santiago de Querétaro:

Se realizé una caracterizacion biofisica de la microcuenca, siguiendo algunos de
los términos de referencia del Plan Rector de Produccion y Conservacion, descrito
en el Programa Nacional de Microcuencas, PNM.

Dado que la formulacion de la estrategia de comunicaciéon parte de una vision de
cuencas fue necesario el conocimiento y comprension de la estructura y funcién
de la microcuenca, asi como de la interrelacion de los componentes vegetacion,
suelo y agua, y su relacion con la poblacién. De los resultados se obtuvo una
mayor comprension del fenbmeno y una interpretacion que brinddé parametros

cognoscitivos para el flujo de la investigacion.
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Para su realizacion se hizo uso de los siguientes instrumentos de investigacion:
Revision bibliografica, con el objeto de identificar y recopilar la informacion
existente sobre el area de estudio, recurriendo a diversas fuentes de informacion,
como al Programa Estatal de Ordenamiento Territorial, PEOT, Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), Google Earth, internet, entre otros.

Se llevaron a cabo diversas salidas de campo, cuya finalidad fue el reconocimiento
y la observacion de la microcuenca, deteccibn de zonas, uso de suelo,
condiciones de la cobertura vegetal, reconocimiento e identificacion de plantas
arbustivas nativas, deteccion de especies exoticas.

De igual forma se elaboraron mapas digitales por medio del Arc View 3.2, con la
finalidad de acotar y caracterizar el area de estudio y desarrollar una aproximacion

de su estructura y funcion.

5.2. Caracterizacion de la informacion de las plantas arbustivas nativas.

Para la caracterizacion de la informativo a difundir entre los diferentes sectores
sociales meta de la estrategia, se recurri6 de igual manera a fuentes de
informacion bibliografica y de campo como transectos y entrevistas para recopilar
la principal informacion existente sobre la conceptualizacion de las plantas
arbustivas nativas de Querétaro, su funcién, su trayectoria en la historia, la
importancia de su permanencia y propagacion por factores sociales, culturales,

ambientales y econémicos.

A través de las entrevistas realizadas se obtuvo informacion que permitio
establecer los indicativos sobre el nivel de conocimiento, uso y valoracion que los
habitantes de la microcuenca de Santiago de Querétaro tienen de las plantas
arbustivas nativas de la region, su nivel de interés por la situacion ambiental
actual, detectar su aptitud y actitud en relacion a la presencia de los arboles en su
entorno inmediato, ademas de un acercamiento de la importancia de la
transmision del conocimiento de las generaciones pasadas y las futuras. Se
realizaron salidas de campo para identificar y ubicar las diferentes areas que

conforman el paisaje estructural de la microcuenca de Santiago de Querétaro.
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En acompafiamiento se realizaron salidas de campo con objeto de reconocer el
area de estudio y planeacion ambiental, e identificar y enlistar la vegetacion nativa
existente; se realizaron transectos, con los cuales se observaron las condiciones
actuales de diversos predios, cambios de uso de suelo, crecimiento de la mancha
urbana, zonas degradadas, areas conservadas, presencia de las plantas

arbustivas nativas versus especies exoticas e invasoras.

Se acudié a un curso sobre arbustivas nativas de usos multiples en Guanajuato,
impartido por el INIFAP-Gto. Campo Experimental Bajio y dirigido por la Dra.
Rosario Terrones Rincon, de cual se tuvo un mayor acercamiento a la diversidad
de plantas arbustivas nativas a través del recorrido por el Arboretum del campo.

Posteriormente se acudié nuevamente con la Dra. Terrones quien, ofrecié un taller

de demostracion sobre Arbustivas Nativas con vocacién ornamental.

Se realizaron salidas de campo en coordinacion con el INIFAP-Qro. a diversos
sitios de la microcuenca Santiago de Querétaro y con el FIQMA al predio
denominado “la Ermita”, cuyo espacio territorial esta bajo custodia del FIQMA con
la vision de establecer en el mismo un parque tematico ecoldgico, en el lugar se
hizo trabajo de reconocimiento de especies, deteccion de individuos aptos como
banco de germoplasma, ubicacibn de &rboles padre, malezas. La Ermita
representa una oportunidad de herramienta pedagodgica y de rescate de areas de

cubierta vegetal.

Se acudi6 en colaboracion con FIQMA a presentaciones en escuelas y talleres
infantiles en el vivero de propagacion de arboles nativos de FIQMA, en calidad de
observador participativo, en los que se interactué con los asistentes y se

detectaron comportamientos, actitudes y niveles de conocimiento.

De igual forma se participo activamente en Cumbre Infantil por la Conservacion de

la Vida Silvestre durante la Semana de la Conservacion y el Medio Ambiente.
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5.3. Descripcion de la poblacion

Su finalidad fue hacer la ubicacion fisica de los grupos sociales, asi como el
realizar una acercamiento sobre las caracteristicas de la poblacion, niveles de
cultura, conocimientos existentes sobre la problemética, niveles de importancia
sobre temas del medios ambiente, informacion que permitio6 desarrollar
parametros de segmentacion de los diferentes sectores de la poblacién,

necesarios para acotar y dar un perfil social a la investigacion.

Parte fundamental del método seleccionado fue la observacion, a través de esta
se buscé identificar la realidad de las condiciones y niveles actuales de
informacion entre la poblacion. Por su naturaleza flexible, la interaccién entre la
poblacién permiti6 obtener informacidén cualitativa cuyo analisis contribuy6 al
entendimiento del fenédmeno que se presenta en relacién con el desconocimiento y
poca valoracion de las plantas arbustivas nativas desde la perspectiva de la

poblacion, cuya interpretacién se presume es de orden social y cultural.

Los instrumentos utilizados fueron:

e Consulta en fuentes documentales como la informacion sistematizada de
los Conteos de Poblacion del INEGI, Programa Estatal de Ordenamiento
Territorial PEOT y CONAPO.

e Por otro lado parte fundamental fue el levantamiento de las observaciones
de forma directa con la poblacion por lo que se disefio una guia de
entrevista, la cual fue aplicada a un sector importante de la poblacion de la
microcuenca.

e Ubicar los niveles sociales y culturales de algunos pobladores de la
microcuenca de Santiago de Querétaro a los que se va a dirigir la

estrategia.

e La informacién permiti6 establecer parametros para la determinacion del
concepto creativo de la estrategia de comunicacion (cultural, ambiental,

econdmico, paisajistico, de ornato, productivo, etc.).

e Se identificaron los principales medios de informacion de la poblacién.
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Debido a que el principal objetivo de las entrevistas y sondeos fue obtener
informacion que proporcionara un panorama general, perspectiva y referencia de
la sociedad y sus dinamicas con los recursos naturales del entorno mas préximo,
no resultd necesario obtener un estudio exhaustivo y estadistico, ya que esto
hubiese requerido una muestra poblacional de al menos 10 % de la poblacion
total; por el contrario, se recabd informacion practica y funcional, propia de un
sondeo. Entonces, la determinacion numérica de seleccion de los entrevistados no
obedecié a patrones estadisticos y proporcionales, sino al flujo de la informacion y

de los propositos de la investigacion (Ver Anexo 1. Formato de entrevista).

Se aplicaron 100 entrevistas a diversos miembros de la poblacion de acuerdo a los
transectos que se realizaron, principalmente a personas adultas hombres y
mujeres indistintamente y con capacidad de toma de decision, y a menores y

jovenes adolescentes a manera de ejercicio exploratorio.

Como complemento a las entrevistas y sondeos, se entrevistd a funcionarios
clave, que participan directa o indirectamente de la toma de decisiones de
reforestacion, conservacion, uso y manejo de las plantas arbustivas nativas. Esta
tarea permitid6 obtener una percepcion de como estan siendo operadas dichas
decisiones, ademas de poder vislumbrar desde otra perspectivas las actuales
condiciones de la vegetacion y areas verdes de la Microcuenca de Santiago de

Querétaro.

Dado que en la Microcuenca de Santiago de Querétaro se ubica la zona
metropolitana de la ciudad de Querétaro en ella convergen cotidianamente
diversos sectores de la poblacion y actividades econdmicas diversas. Es por esto
que para los fines de la investigacion, la seleccion de la poblacibn muestra se
basé principalmente en una muestra compuesta por gente que dia a dia realiza

sus actividades dentro de los limites de la microcuenca.
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Las entrevistas se realizaron en diversas zonas de la microcuenca de Santiago de
Querétaro como el centro historico, cerro del Tambor, colonia de las Américas, Pie
de la Cuesta, Hacienda del Jacal, santa Maria Magdalena, Pefiuelas, San Pablo,
Huertas la Joya, Candiles, Satélite, principalmente.

El rango de edades de las personas entrevistadas fue desde menores de 14 afos,

hasta personas de 80 afos de edad, tanto a hombres como a mujeres.

e Se trabajo en conjunto con el INIFAP-Querétaro.

e Se recurrié a FIQMA como fuente de informacion y como vinculo operativo.
e Se llevaron a cabo visitas a escuelas, talleres y presentaciones.

e Se asistio y participd de la Semana de la Conservaciéon del Medio

Ambiente, asi como a la Semana de Ciencia y Tecnhologia.

5.4. Diseio de la propuesta de estrategia de comunicacion y difusion.

Por medio de las entrevistas de igual forma se detectaron indicativos para la
segmentacion de la poblacion sensible a la estrategia, niveles de interés, habitos
informativos, de recreacion y organizacién, areas de oportunidad visual y medios

de informacidn oportunos para la estrategia de comunicacion.

De forma preliminar, se disefiaron algunas herramientas, triptico, cartel e insercion
en revista, con las cuales se realizé un trabajo de monitoreo y evaluacion visual y
conceptual entre la poblacion muestra y durante las entrevistas, presentaciones y

talleres.
Con estas herramientas se detectaron atraccidén visual, colorimetria, impacto y
atencién visual, susceptibilidad emocional y de segmentacién poblacional de edad

y nivel cultural.

Se levanto informacion de igual forma de las experiencias de eventos como la

Semana de la Conservacion y la Semana de la Ciencia y la Tecnologia. De las
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salidas de campo y transectos se aprovecho también para establecer perspectivas

visuales de paisaje como elemento de disefio.

Partiendo de experiencia laboral, la formacion académica de la autora,
Comunicacion Gréfica y de Maestria en Gestion Integrada de Cuencas, ademas
de la retroalimentacion bibliografica, y el analisis de los componentes expuestos
en la estructura metodoldgica, se procedié al aterrizaje de la problemética y el

andlisis conceptual.

Del analisis e interpretacion integral de la informacion, fue posible establecer los
indicativos y las directrices que contribuyeron a la formulacion de la propuesta de
estrategia de comunicacion, tomando como ejes principales la visién de cuencas y
los mecanismos propios de la comunicacion para la educacion ambiental de

acuerdo a una segmentacion de la poblacion (ver la figura 4)
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Figura 6. Diagrama de origen de la estrategia de comunicacion.
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6. RESULTADOS

6.1 Caracterizacion biofisica de la Microcuenca

Santiago de Querétaro
La siguiente informacion describe algunas de las caracteristicas biofisicas de la
microcuenca de Santiago de Querétaro necesaria para establecer la vision de
Cuencas de la Estrategia de Comunicacion. Informacion que ha sido estructurada
de acuerdo a datos recabados de fuentes bibliograficas, e instituciones como el
INEGI y la UAQ, asi mismo se elaboraron mapas utilizando las herramientas

propias de los Sistemas de Informacion Geografica.

Para la estructuracién de este apartado se siguid el protocolo establecido por el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO, 2004) en su modalidad de Plan
Rector de Produccién y Conservacion (PRPC), del cual se extrajeron aquellos
puntos que competen a la presente investigacion.

6.1.1. Localizacion Geogréfica, estructuray funcion

La microcuenca de Santiago de Querétaro se asienta en la regién centro-
occidente dentro del Valle de Querétaro, a 1,820 msnm y a una distancia de 222
km de la ciudad de México. Su privilegiada posicion geografica le otorga ventajas
competitivas al localizarse en un radio de 200 kms., cinco ciudades capitales y al
menos ocho ciudades medias de crecimiento sostenido. La microcuenca ademas
esta bajo la influencia de la carretera 57 que une el centro con el norte y sur del
pais y de donde se desprenden los principales ramales carreteros del altiplano y el

centro del pais.

Tiene una superficie de 11,253.32 hectareas, se encuentra ubicada en la
Republica Mexicana, entre los paralelos 20°31.7' y 20°37.98' LN y los meridianos
100°18.39' y 100°29.82' de LO; al sur del Municipio de Querétaro en el estado de
Querétaro, en ella de igual forma, estd asentada la zona metropolitana de la
Capital del Estado, Santiago de Querétaro.
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Figura 7. Ubicacion de la Microcuenca Santiago de Querétaro.

El poligono de la microcuenca es de forma exorreica, colinda al sur con el
municipio de Corregidora, al sur-este una pequefia fraccion con el municipio de
Huimilpan y al este con el municipio del Marqués. Forma parte un complejo de
trece microcuencas que tienen su punto central dentro de los limites del municipio

de Querétaro.

Su longitud axial es de 22.71 kildbmetros con un rango altitudinal de 490.55 metros.
Morfologicamente presenta una pendiente media de 4.63 % con elevaciones
maximas de 2,358 msnm y elevaciones medias de 1,867 msnm, sus corrientes
son de orden 5. Pertenece al parteaguas continental de la region hidrica de
Lerma-Santiago, subregién hidrica la Laja con clave 12B, y que dentro de su
parteaguas estdn asentadas 54 comunidades de las que destaca la capital del
estado.

La microcuenca se extiende en un valle cuyos lomerios muestran pendientes

abruptas que aunadas al crecimiento de infraestructura urbana requieren de un
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ordenamiento ecoldgico suficiente que permita drenar aluviones de aguas
broncas, caracteristicos de la region, sin afectar los asentamientos humanos y
encauzando la precipitacion pluvial hacia las obras de infraestructura hidraulica
que permitan almacenarlas y administrar su disponibilidad para los fines

pertinentes.

Lo anterior, ademas sefiala la posibilidad de que la cobertura vegetal que aporta
servicios ambientales al ciclo hidrolégico, esté siendo desplazada y sus efectos
estén siendo traducidos en azolves, inundaciones, pérdida de suelo y deterioro de

la infraestructura urbana.

La corriente principal de la microcuenca y del municipio es el rio Querétaro, la cual
proviene de La Cafada. El rio recibe los escurrimientos temporales del Bolafios y
de Pedro Mendoza; cruza la ciudad y acopia el caudal del arroyo Jurica; teniendo

como afluente principal al rio Pueblito, antes de abandonar el territorio queretano.

El punto mas elevado (2330 msnm), corresponde a la seccion sur-este de la
microcuenca, en donde esta la ladera oriental del cerro El Cimatario (Hernandez,
2004), decretado “Parque Nacional” por el Sistema de Areas Naturales Protegidas,
la altura maxima del mismo es de 2,390 msnm, en total ocupa una superficie de
2,447,870 has., distribuidas en los municipios de Corregidora, Huimilpan y
Querétaro. La extension del area natural protegida del Cimatario es de 600 ha, en

donde se han realizado intensos programas de reforestacion y repoblamiento.

Es importante destacar que precisamente ésta area debe de protegerse porque
proviene de un escurrimiento que brinda una serie de servicios ambientales
importantes y en donde estan con mayor presencia las plantas arbustivas nativas,
esta zona puede ser un mecanismo de control para los escurrimientos hacia la
parte baja. Esto en relacion a la funcion Hidraulica.

6.1.2. Area de estudio.

En la Microcuenca de Santiago de Querétaro se encuentra asentadas el centro

histérico y la zona metropolitana de la Ciudad de Querétaro la cual en el
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transcurso de las Ultimas dos décadas ha presentando un répido crecimiento
demogréfico. Este fenomeno modifica la configuracion socioecondmica de la
metropoli, pero también afecta la estructura biofisica de la region. El Il Conteo
Nacional de Poblacion y Vivienda del 2005 indica que en un periodo de veinticinco
afios la poblacién en general, establecida en el Estado de Querétaro se duplicé.
En 1980 era de 739 mil 600 habitantes y para el 2005 fue de 1 millén 598 mil 139.

SCaolaya Cuola

ol El Cimatario
v

¢y Coregidora

Figura 8. Mapa de crecimiento urbano en la microcuenca de Santiago de
Querétaro (CQRN a partir de INEGI). : Hasta 1917; :1917-1950;
Naranja: 1950-1976; Rojo: 1976-1992; Rojo oscuro: 1992-2003.

Hasta el afio 2000 el promedio de poblacién total de la Microcuenca, segun datos
del INEGI era de 561,327 habitantes. Sin embargo, la poblaciéon de la zona
metropolitana observa un crecimiento poblacional superior al 4 % lo cual sugiere
gue Santiago de Querétaro a nivel nacional es una de las ciudades con mayor
crecimiento poblacional con caracteristicas urbanas. Particularmente, los

desarrollos de proyectos de infraestructura urbana se asientan en la microcuenca
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de Santiago de Querétaro, lo cual ha fomentado que desde hace décadas se

presente un paulatino transito de lo rural a lo urbano.

Figura 9. 1960, Vista aérea en la cual se pueden apreciar los campos de cultivo que separaban a la
ciudad de Querétaro del poblado de Hércules, alin no se trazaba Bernardo Quintana. La poblacion
ascendia a 67,000 habitantes. Fototeca de la Fundacion Ingenieros Civiles Asociados FFICA.

Este crecimiento ha provocado cambios importantes en el uso de suelo, ya que el
municipio de Querétaro contaba en 1994 con una superficie de 1,266,600 m? de
areas verdes, principalmente cubiertas por especies de plantas nativas, que
equivalia a 2.24 m? por habitante. Para 1997, la cubierta vegetal se habifan
incrementado debido a programas de reforestacién a 2,200,00 m?, lo que elevé a
4.5 m? de &areas verdes por habitante, muy por debajo aun de los 12.5 m? que
recomienda la ONU (Cabrera, et al, 1997). Sin embargo, para el afio 2004 el
municipio de Querétaro contaba con 639,839 habitantes, lo que represent6 74,000
habitantes mas (INEGI 2000), sin que las areas verdes del municipio se hubieran

incrementado en igual proporcién o de forma significativa. (Baltazar, et al. 2004).

Es importante exponer que el crecimiento demografico que se ha presentando se
debe no solamente a la tasa de natalidad local sino principalmente al constante
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flujo migratorio proveniente de otras ciudades y comunidades como el Distrito
Federal, Estado de México, Veracruz, Michoacan y Guanajuato entre otras (INEGI
2000). Dichos arribos generan una mayor demanda al municipio por espacios para
vivienda, servicios publicos como agua potable, fuentes de empleo, vialidades,
redes de drenaje, etc., lo que implica también un paulatino crecimiento de las
actividades industriales y por ende cambios de uso de suelo para la construccién

tanto de zonas industriales como habitacionales, lo que ha generado una notable

expansion de la mancha urbana.

Figura 10. Imagen de uno de los hermosos
jardines del centro histérico de Santiago de
Querétaro.

Figura 11. Panoramica que muestra el
crecimiento de la mancha urbana, tomada desde
la subida de la Avenida Prolongacion Zaragoza.

El crecimiento urbano se ha extendido principalmente hacia las zonas periféricas
medias y altas de la ciudad. Estos acontecimientos han representado a nivel de
microcuenca la pérdida de grandes extensiones de la cubierta vegetal nativa lo
que implica un riesgo serio de captura de agua, erosion bioldgica, a nivel de
pérdida de poblaciones, especies y comunidades enteras vegetales y animales.
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Las caracteristicas fisicas originales también se han visto alteradas propiciando en
algunas zonas falta de estabilidad de los suelos, pérdida de humedad, disminucién
de recarga de los mantos acuiferos por infiltracién, incremento de la temperatura y
contaminacion de los suelos, entre otros, lo que a mediano y largo plazo deteriora

el equilibrio y la capacidad de recuperacién de los recursos naturales de la region.

Aunado a la pérdida gradual de la cubierta vegetal nativa, la aparente falta de
divulgacion sobre los beneficios que tiene el uso, manejo y aprovechamiento de
especies nativas para la reforestacion del semiarido ha traido como consecuencia
gue por afios los programas de reforestacion consideren como primer alternativa
el uso de diversas especies arbustivas y de ornato exéticas por ser consideradas
de crecimiento rapido y con plasticidad ecoldgica.

Figura 12. 1940. En la imagen se distingue la Fabrica de San Antonio, fundada en 1890, fuera del
casco urbano. Actualmente el edificio lo ocupa la Universidad Marista sobre la actual Av.
Universidad. La poblacion 33,629 habitantes. Fototeca de la Fundacién Ingenieros Civiles

Asociados FFICA.

Sin embargo cientificos a nivel internacional han llegado a comprobar que algunas

especies exoéticas una vez logrado su establecimiento se vuelven invasivas
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desplazando a mediano y largo plazo la presencia de las especies nativas; ya que
pueden llegar a establecer gradientes de toxicidad en el ambiente, alterando
drasticamente la composicion de la vegetacion, llegando a inhibir en algunos
casos la germinacion y procesos metabolicos de otras plantas (alelopatia)
(Espinosa, 2002).

El deterioro y desplazamiento de la cubierta vegetal nativa tiene repercusiones no
solo a nivel ambiental en las zonas forestales, sino que también contribuyen a la
problematica que la ciudad ha presentando, principalmente a causa de fenémenos
meteoroldgicos, como ejemplo, en el afio 2003, cuando tras intensas
precipitaciones se registraron inundaciones en zonas bajas de la ciudad, debido a
avenidas de agua de las partes altas de la microcuenca. Estos acontecimientos
ademas de representar altos costos sociales entre los habitantes de la ciudad
tienen implicaciones econOmicas por concepto de restauracion de la
infraestructura y pérdidas de bienes materiales.

6.1.3. Fisiografia

La microcuenca de Santiago de Querétaro pertenece a la Provincia Fisiografica
del Eje Transmexicano, presentandose tres sistemas de topoformas: casi en la
mayoria del territorio se presentan llanuras, en el extremo oriental Sierra 'y en una

pequefia porcion al noroeste lomerios.

Esto comprueba que la presencia de pendientes de 4.63 % esta concentrada en
un 23% del territorio de la microcuenca y que su descenso se presenta de manera
abrupta al valle, que histéricamente padece de una deficiente infraestructura de
drenaje urbano y una infraestructura hidraulica insuficiente para drenar aluviones

intempestivos.
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Figura 13. Mapa Fisiografico de la Microcuenca Santiago de Querétaro.
6.1.4. Clima

Segun la estacién climatoldgica 22-018 Querétaro con una altitud de 1850 msnm
con influencia en la Microcuenca Santiago de Querétaro, se presenta un clima
semiarido que de acuerdo con los criterios de Kdppen (modificados por Garcia,
1973) son del tipo seco y semiseco del centro, y del tipo (BS), con una

temperatura media que fluctda entre los 12°y 20° C.

MPIO. QUERETARO N

+

ESTADO DE
GUANAJUATO

MP10. DEL MARQUEZ

MPIO. CORREGIDORA

MPIO. HUIMILPAN

Tipo BS1kw(w)

Clima templado seco.
Temperatura media anual
entre 12y 18 C

Tipo BS1hw(w).

Clima célido seco.
Temperatura media anual
mayor a 20 C.

Figura 14. Mapa de climas de la Microcuenca de Santiago de Querétaro.
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El promedio general de precipitacion para la Microcuenca de Santiago de
Querétaro se obtuvo mediante el método de “Rain Catchment”, el cual obtiene
una media ponderada a través de los valores obtenidos del trazado de poligonos
de Thiessen y sus respectivas precipitaciones totales. Asi, la precipitacion anual
promedio es de 545 mm, exponiendo a la region a periodos ciclicos de sequia, y

con presencia de heladas y granizadas en invierno.

Cabe destacar que los fenbmenos de precipitacion por lo general se desarrollan a
manera de chubascos celdares y dado que las regiones semiaridas no guardan la
humedad, y por la cantidad, el agua filtrada y superficial no se detiene, por lo que

se va por las alcantarillas y otra parte se queda en el sistema natural.

MPIO. QUERETARO

San Pedro Martir ©

ESTADO DE
GUANAJUATO

Santa Maria Mégdalena

. Milenio Tres

@
Cd. Santiago de Querétaro

Venceremos
MPI0. DEL MARQUEZ

MPIO. CORREGIDORA . +San Jose ce los Olvera

Precipitacion MPIO. HUIMILPAN

[ ]1500mm-550mm I 550mm-600mm

Figura 15. Mapa de precipitacion de la Microcuenca Santiago de Querétaro.
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6.1.5. Edafologia

Las unidades de suelo de acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO (1970) son las
siguientes:

La unidad predominante es el Vertisol Pélico (Vp). Es decir, son suelos obscuros
(negros o grises obscuros), fértiles de composicion bastante arcillosa, o que los
hace pegajosos cuando estan humedos y duro con grietas cuando estan secos,
presentando problemas de inundacion y drenaje. Son suelos expansibles y
colapsables, granulares, sueltos y dispersivos, corrosivos y altamente organicos.

Su pH es cercano a neutro.

Litosoles (I). Del griego Lithos: piedra. Suelos de piedra. Son suelos muy
someros y discontinuos, propios de laderas escarpadas, malpais, lomerios y en
algunos casos terrenos planos, son susceptibles a la erosién. Presentan bajo
contenido de materia organica. Se caracterizan por tener una profundidad menos

de 10 cm hasta la roca, tepetate o caliche duro.
Feozem Haplico (Hh). Son tierras pardas clara, de textura liviada y pH

ligeramente acido. Presenta una capa superficial obscura, suave, rica en materias

organicas y nutrientes.

-+ s + EDAFGLEOGIA

[0.FEOZEM
[] LITOSOL
[ VERTISOL

] Micrge. Sgo. de Qro.

Figura 16. Mapa de
Edafologia de la Microcuenca
de santiago de Querétaro.
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Figura 17. Mapa de Pedregosidad de la Microcuenca de Santiago de Querétaro.
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Figura 18. Mapa del porcentaje de pendiente de la Microcuenca Santiago de Querétaro.
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6.1.6. Uso de suelo y vegetacion

MPIO. QUERETARO

ESTADO DE
GUANAJUATO

=] microcuenca

Santiago de Querétaro

MPIO. DEL MARQUEZ
MPIO. CORREGIDORA

Venceremos
o :eh\s'QlLera f

MPIO. HUIMILPAN

Localidades de la Mic. Sgo. de Qro. Inventario Forestal Vias de Comunicacién

1-8000 [ Agricultura de riego (incluye riego eventual) ;
* 8001 - 20000 [ Agricultura de temporal con cultivos anuales %/&E’?g:lr: Federal
20001 - 99500 [ Asentamiento humano Carretera Estatal
@ 99501 - 100999 [ matorral crasicaule %?F:éiena
@ 200000 - 536463 [ Matorral crasicaule con vegetacién secundaria Vereda

Figura 19. Mapa del uso de suelo y vegetacion de la Microcuenca Santiago de Querétaro.

De acuerdo a la imagen el 60 % del area de la microcuenca actualmente es de
caracter urbano, en terrenos que anteriormente eran para agricultura de riego. La
tendencia de urbanizacion es continuar hacia la parte occidental, hacia el rumbo
del Pueblito, Tlacote, Santa Maria Magdalena, desapareciendo paulatinamente

grandes extensiones de terrenos fértiles adn.

Al albergar la microcuenca de Santiago de Querétaro a la capital de estado su
territorio y sus recursos naturales como agua, suelo, aire, vegetacion han venido
sufriendo una gran presion debido a la creciente demanda de servicios por parte
de la poblacién entre los que estan la necesidad de contar con una mayor cantidad
de agua potable, la cual es extraida de los mantos acuiferos en su mayoria, ha
aumentado el numero de constructoras creadoras de grandes fraccionamientos
por lo que se han desmontado grandes extensiones de terreno perdiendo dia con
dia grandes extensiones de cubierta vegetal, con un gran cambio en la vocacién

de suelo.
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6.1.7. Vegetacion

De acuerdo a las descripciones establecidas en el Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial del Estado de Querétaro, vegetacion, es la comunidad
vegetal de algun lugar, determinada por las formas de vida dominantes, tales
como arboles, hierbas y arbustos que le dan su aspecto o fisionomia, su afinidad
biogeografica, fenologia o alguna caracteristica morfologica, asi como por su

estructura horizontal.

En la naturaleza raras veces se encuentran fronteras bien delimitadas entre los
tipos de vegetacion; sin embargo, el que las comunidades vegetales tengan
plantas con formas de vida dominantes les asigna un caracter economico o de
uso, por lo que un tipo de vegetaciéon donde dominen arboles puede tener un uso

forestal maderable, o bien donde abundan los pastos, un uso pecuario.

La microcuenca de Santiago de Querétaro se encuentra ubicada en la provincia de
la Altiplanicie. Por lo cual su flora es esencialmente xerofila. Las asociaciones
vegetales se encuentran representadas por varios tipos de acuerdo a su
composicion floristica y la forma biologica de sus especies dominantes: Matorral
xerdéfilo crasicaule, bosque tropical caducifolio, matorral espinoso, bosque de
encino, pastizal. Es importante mencionar que grandes extensiones se encuentran

ocupadas por la agricultura, maiz, frijol, sorgo, principalmente.

A continuacion se presenta una descripcion de los tipos de vegetacion que pueden
encontrarse dentro del perimetro de la Microcuenca. Dada la condicién urbana y
de transicién de la microcuenca, la vegetacion observada en varios casos se
encuentra en condiciones perturbadas, representando los manchones de

vegetacion relictos de una vegetacion original.

Matorral alto espinoso. Son comunidades densas con &arboles y arbustos
espinosos, los cuales llegan a medir hasta 5 m de alto. Este tipo de vegetacion se

distribuye entre los 2,050 y los 2,150 msnm sobre suelos profundos de aluvion en
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lugares planos o con poco relieve. La mayoria de sus especies son arbustos
(80%) o arboles (20%) espinosos que alcanzan como maximo 2 a 4 m de altura.
Los elementos principales que lo conforman son el “mezquite” (Prosopis laevigata)
por lo que se les conoce comUunmente como mezquitales y en menor proporcion
los “huizaches” (Acacia farnesiana y A. schaffneri), los “granjenos” (Celtis pallida,
Condalia velutina y C. mexicana), asi como la “ufia de gato” (Mimosa biuncifera).
De acuerdo con Zamudio, et al. (1992) si Unicamente se tomara en cuenta la

dominancia de especies, esta comunidad corresponderia a un bosque espinoso.

Matorral crasicaule. Comunidad dominada por especies con tallos carnosos o
suculentos, asociadas a elementos arbustivos espinosos. Su distribuciéon es en
zonas con climas secos, en laderas y lomerios entre los 1,400 y 2,500 msnm,
sobre suelos someros derivados de rocas igneas, andesitas, riolitas y basaltos y
por ende un alto porcentaje de pedregosidad. En Querétaro se encuentra en las
regiones centro y sur. Generalmente forman comunidades de arboles y arbustos
de 2 a 4 m, donde cerca del 70% de las especies pertenecen a la familia
Cactaceae entre las que predominan el “nopal harton” (Opuntia hyptiacantha), el
“cardon” (O. streptacantha), el “garambullo” (Myrtillocactus geometrizans), algunos
elementos lefiosos como los “huizaches” (Acacia schaffneri y A. farnesiana), el
“palo bobo” (Ipomoea murucoides), la “tullidora” (Karwinskia humboldtiana), el
“granjeno” (Condalia mexicana y C. velutina). En el estrato arbustivo se
encuentran plantas de menor tamafio como el “xonocostle” (Opuntia imbricata) y el
“tasajillo” (O. leptocaulis), el “matacurld” (Ferocactus latispinus), el “maguey”
(Agave salmiana) y la “biznaga de chilitos” (Mammilaria magnimamma).

El matorral crasicaule presenta buenas condiciones de preservacion debido a que
se establece en suelos pobres, someros y pedregosos, por lo que el aclareo para
ganado no es muy redituable. Adicionalmente, la mayoria de las especies a pesar
de ser suculentas, poseen espinas que actuan como defensa, protegiéndolas

contra el ganado que pastorea libremente.
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Matorral crasicaule de Opuntia: nopalera. Constituido principalmente por
especies de nopales Opuntia cantabrigiensis (“cuijo”), O. hyptiacantha (“hartén”),
O. leucotricha (“duraznillo”) y O. streptacantha (“cardon”), formando comunidades
densas y con un estrato superior de 4 a 5 m. Frecuentemente estan acompafadas
por Mpyrtillocactus geometrizans, Opuntia imbricata (“cardenche”), Prosopis
laevigata (“mezquite”), Acacia farnesiana y A. schaffneri (“huizaches”), ademas de
la presencia conspicua o esporadica de Yucca filifera (“palma china”) asi como de
I[pomoea murucoides (“palo bobo”). Se distribuyen en las laderas con pendiente

media y orientacion noreste a noroeste de afloramientos igneos.

Matorral crasicaule de Opuntia o nopalera alterado. En relacion con los
matorrales conservados, estas son comunidades mas abiertas, en las que las
plantas (suculentas en su mayoria) miden de 1-2(3) m. Esta variante se reconoce
facilmente por la aparicibn de un mayor numero de especies arbustivas,
generalmente de huizaches (Acacia spp.). Lo que hace ver a la comunidad como
un matorral bajo espinoso con nopales (Opuntia spp.) 0 en casos de mayor
alteracion aparece Dodonaea viscosa (“ocotillo”) como dominante, dando la
apariencia superficial de un matorral submontano. Tienen abundancia de
elementos herbaceos como la “veitiunilla” (Asclepias linaria), el “soliman” (Croton
ciliato-galdulifer), el “sangregado” (Jatropha dioica), la “tronadora” (Zaluzania
augusta) y varias especies de pastos. Dentro del matorral existen pequefios
manchones que han sido desmontados encontrandose Unicamente la presencia

de elementos herbaceos.

Matorral crasicaule de Stenocereus: 6rganos. Dominado principalmente por
plantas suculentas con tallos y ramas cilindricas. Las especies mas importantes
son Myrtillocactus geometrizans (garambullo), Stenocereus dumortieri y S.
queretaroensis (pitayos), quienes en las fases maduras llegan a medir hasta 6 m.
Asociados a estos se pueden encontrar Opuntia imbricata (cardenche) y O.

leptocaulis (tasajillo).
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Matorral crasicaule de 6rganos alterado. Al igual que las nopaleras, cuando los
matorrales crasicaules de oOrganos se alteran, empiezan a dominar elementos
arbustivos espinosos o de “ocotillo”, quedando algunas especies de “pitayos” o
“garambullos” dispersos o como relictos de la comunidad. La razén principal de la
alteracion en estas comunidades se debe al sobrepastoreo aunque no es
intensivo. El hecho de que las plantas estén muy espaciadas entre si se debe a
gue los elementos lefiosos (como Ipomoea murucoides y Karwinskia
humboldtiana) son frecuentemente talados para promover pastos y otras plantas
herbaceas que sirvan de alimento al ganado. Incluso en algunas zonas también se
remueven las plantas suculentas. Entonces, los elementos suculentos y lefiosos
disminuyen su abundancia y estan mas espaciados entre si, quedando soélo
relictos de este tipo de vegetacion. La perturbacion prolongada y el sobrepastoreo
de estos matorrales ocasiona la formacion y persistencia de pastizales
secundarios formados por gramineas bajas de los géneros Aristida, Buchlog,
Bouteloua, Eragrostis y Lycurus entre otros o0 por especies secundarias resistentes
al pastoreo, como el “ocotillo” (Dodonaea viscosa), la “ufia de gato” (Mimosa

biuncifera) o la “tullidora (Karwinskia humboldtiana).

De acuerdo a las salidas de campo realizadas, entre las especies arbustivas
nativas mas observadas por sus nombres comunes estan: mezquite, huizache,

granjeno, palo bobo, palo xixiote y ufia de gato.

Respecto de las cactaceas hay varias especies de biznagas, cola de diablo,
garambullo, nopal (opuntias) 6rgano y yuca queretaroensis. Entre las especies
mayores hay ahuehuete o sabino en menor grado; alamo y alamillo, araucaria,
encino, eucalipto, flamboyan, jacaranda, mezquite, paraiso, pirul, sauz o sauce,

trueno y algunas otras pinaceas como: alcanfor, casuarina, ciprés y fresno.

Los arboles frutales que se pueden observar principalmente a nivel de traspatios
son: aguacate, capulin, ciruela, durazno, granada, higo, lima, limén, manzana,

membrillo, naranja y zapote.
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Como especies de ornato, silvestre o cultivadas, nativas o exéticas, arbusto y flor,
hay casi todas las especies de geranio; agapando, alcatraz, arete, azalea,
azucena, barba del rey, begonia, flor de nochebuena, bugambilia, clavel, gazonia,

girasol, hortensia, lirio, manto, pasionaria, pensamiento, rosa, violeta y tulipan.

6.1.8. Agricultura

En el Estado de Querétaro la actividad agricola proporciona empleo a mas de una
cuarta parte de la poblacién econémicamente activa, sin embargo dentro de los
limites de la Microcuenca de Santiago de Querétaro, en su condicion de transito a

lo urbano, las areas destinadas a ésta actividad son ya un relicto del pasado.

Se presentan dos tipos de agricultura: de riego y de temporal, ambas con algunas

variantes determinadas por las condiciones ambientales.

Agricultura de riego

Se caracteriza como el cultivo de especies vegetales en términos de toneladas por
hectarea, con agua constante y disponible. El suministro de agua se efectua
mediante pozos proveniente de acuiferos subterraneos. Las limitantes para el
desarrollo de la agricultura de riego son la textura y profundidad del suelo, la
pendiente media (xde 4.63 %), asi como la presencia de rocas (> 7.5 cm de
diametro). Los tipos de especies cultivadas son perennes como los frutales y
ciclicos como las hortalizas (brécoli, chile, jitomate, trigo, cebada, maiz, frijol y

lenteja) y los forrajes (alfalfa, sorgo).

Agricultura de temporal

Se caracteriza por depender basicamente de la precipitacion pluvial para su
desarrollo. Ocupa lomerios, sierras y valles. Este tipo de agricultura esta sujeta a
serias limitantes tanto en el clima como en los suelos, lo que causa que la
produccion sea baja. La mayoria de las areas donde se desarrolla esta agricultura
estan caracterizadas por suelos someros que se encuentran limitados en
ocasiones por roca y en otras por tepetate. Los principales cultivos son de

subsistencia (maiz, frijol, calabaza) y perennes (magueyales).
60



6.1.9. Fauna

De acuerdo a descripciones hechas por el gobierno del Estado de Querétaro, y
guardando las proporciones espaciales con relacion al area de estudio, algunas de
las especies que a continuacién se enumeran tienen presencia en la microcuenca

de Santiago de Querétaro.

Anfibios: ajolote, ranas, salamandra, variedades de sapos y tortugas.

Aves, canoras y de ornato: canario, cardenal, cenzontle, codorniz, colibries de
varias especies, coquita (tortolita o torcacita), dominico, gorrion mexicano, gorrion
inglés, mulato, paloma, papamoscas, primavera, verdin, verdugo (chonte
cabezdn), tordo, zanate cabeza amarilla y zanate prieto.

Aves carrofieras: aguililla, zopilote o aura, tecolote y lechuza, cernicalo o halcén
chitero (halconcillo), huilota, quebrantahuesos (caracara o quelele), tapacamino
(chotacabra o pujuy).

Mamiferos: musarafa, tlacuache o zarigleya.

Mustélidos: cacomiztle.

Ofidios: agujilla, alicante, bejuquillo, cascabel, cincuate, chirrionera, coralillo,
culebra, mazacuata o vibora ratonera, falso coralillo, serpiente de cascabel,
nauyaca o cuatro narices.

Reptiles: camaledn o tapayatzin, y lagartijas de varias especies, querreque.

Roedores: conejos y liebres, ardillas mapache, tuzas, zorra gris, zorrillo rayado.

Figura 20. Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris). Foto en Gutiérrez, 2007.
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6.1.10. Especies faunisticas con estatus de conservacion.

De acuerdo a las descripciones establecidas en el Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial se presenta algunas de las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres tanto terrestres como acuaticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras Yy sujetas a proteccion especial, y que establece
especificaciones para la proteccion de éstas. Dicha lista corresponde al Municipio
de Querétaro y Corregidora y a su vez esta tomada de la NOM-059-ECOL-1994.
Las especies llamadas con estatus se clasifican como A: amenazadas; R: raras;

En peligro de extincion; E: endémicas.

Corregidora

Reptiles: Nerodia melanogaster (Culebra cochalera), Colubridae (A*) Salvadora
bairdi, Colubridae (R*). Sceloporus grammicus (Lagartija rasposa),
Phrynosomatidae (R).

Querétaro

Reptiles: Barisia imbricata (Falso escorpion), Anguidae (R*). Conopsis biseralis
(Hocico de puerco), Colubridae (A*). Pituophis deppei (Alicante o zincuate),
Colubridae (A*). Micrurus fulvius (Coralillo), Elapidae (R). Sceloporus grammicus
(Lagartija rasposa), Phrynosomatidae (R). Aves: Accipiter striatus (Gavilan
pajarero), Accipitrinae (A). Buteo jamaicensis (Aguililla colirrufa), Accipitrinae (Pr).
Seiurus motacilla (Verdin arrollero), Emberizidae(R). Icterus wagleri (Calandria
palmera), Emberizidae (A). Athene cuniculata (Lechuza llanera), Strigidae (A).
Vireo nelsoni (Vireo enano), Vireonidae (A*). Mamiferos: Sciurus oculatus (Ardilla
rojiza), Sciuridae (R).

Figura 21. Sciurus oculatus (Ardilla rojiza).
Foto en Gutiérrez, 2007.




6.2 Arboles y arbustivas nativas

De acuerdo a las descripciones de Moreno (1984), Rzedowski (1988) y Terrones
(2004), un arbol es un organismo vegetal o planta que se caracteriza por tener un
solo tallo robusto y lefioso surgiendo del suelo y cuya copa en la parte superior
puede variar en forma y densidad segun la distribucion de sus ramas y hojas. Por
lo general, se considera “arbol” si su altura es mayor a tres metros, mientras que
las arbustivas son aquellas formas de vida vegetal o plantas que se caracterizan
por tener varios tallos lefiosos surgiendo desde el nivel del suelo, y una copa que

puede ser extendida o no, considerandose una altitud total menor a tres metros.

Para efectos practicos del presente estudio al referirse a “arbustivas” se estara

aludiendo de forma genérica, es decir, arboles y arbustos.

La denominacion “nativos” se refiere a la caracteristica particular de ser
organismos propios del sitio o region, los cuales crecen ahi y se reproducen
primordialmente sin intervencion humana por encontrarse ecolégicamente bien

adaptados a las condiciones fisicas y biolégicas del lugar (Terrones, 2004).

Estas especies estan naturalmente adaptadas a la temperatura, precipitacion y
tipos de suelo de una regidn; estan adaptadas a resistir las plagas y enfermedades
de la localidad. Dadas estas condiciones, las especies nativas pueden

reproducirse sin la intervencién del hombre y crecer solas.
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6.2.1. Las especies exo0ticas e invasoras.

De igual forma Terrones (2006) describe a las plantas exéticas como aquellas que
en algun momento de la historia fueron introducidas en una regién o pais diferente
al de origen y donde crece espontdneamente. Como exética, por lo general
requiere cuidados humanos para sobrevivir y con frecuencia no puede
reproducirse por si sola. Existe un subgrupo de plantas exéticas consideradas
como invasoras en virtud de la capacidad que tienen de causar dafios
ambientales, econdmicos, culturales o a la salud humana. Estas especies por lo
general exhiben caracteristicas como altas tasas de crecimiento, fecundidad,
adaptabilidad, cualidades excepcionales de dispersion y una amplia tolerancia
ambiental. (Pisanty, 2006).

Por otro lado y segin SEMARNAT (2005), las especies Invasoras son aquellas
gue se establecen fuera de su area de distribucién natural y que pueden tener un
impacto negativo, ya sea ecoldgico, social o econdémico en el sitio al que arriban.
Siendo el hombre, el principal responsable ya sea de manera accidental o
intencional, motivados en la mayoria de los casos por su valor comercial,

excentricidad, econdmico u ornamental.

Figura 22. Las especies ex@ticas requieren de mayores esfuerzos de mantenimiento y de
disposicion de agua, pueden ocasionar afectaciones en banquetas y muros; y resultan en muchas
ocasiones mas susceptibles a plagas.
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De acuerdo a Pisanty (2006), si bien durante cientos de afios ha existido un
movimiento natural de las especies, en tiempos recientes la extension y velocidad
de las invasiones ha crecido. La propagacion de especies exéticas invasoras se
ha tornado en diversos casos en una de las amenazas mas serias del siglo XX y lo
qgue va del XXI. Al romper los limites espaciales y temporales, la actividad humana
ha permitido que muchas especies, que bajo condiciones naturales no hubieran
podido hacerlo, cambien de ubicacion y rapidamente se adapten a las nuevas
condiciones del lugar compitiendo por la sobrevivencia con las especies nativas e

incluso imponiéndose a éstas ultimas.

De acuerdo a las conclusiones de Espinosa (2002), las especies invasoras causan
pérdidas en los sistemas manejados por el hombre, afectan el funcionamiento de
los ecosistemas y causan la extincion local de especies; por ello, representan la
segunda gran amenaza para la biodiversidad después de la destruccion de
habitat. Ademas, algunas de ellas provocan pérdidas econémicas en ambientes
agropecuarios, ya que cerca del 50% o mas de las especies de plantas que ahora
se conocen como invasoras, fueron introducidas al pais con el fin de
aprovecharlas como forraje, para control de erosién, como ornamentales o plantas
medicinales; el resto de ellas han sido introducidas accidentalmente. En varios
casos, aunque una especie de planta invasora cause problemas al ambiente o a

una comunidad, en otro ambito es utilizada provechosamente.

La introducciébn de especies de plantas exoéticas se ha incrementado con el
aumento en el comercio mundial y el movimiento global de personas. Aunque la
mayoria de las especies exoticas que arriban a un pais no se establecen o causan
problemas, las pocas que logran hacerlo causan alteraciones al balance natural de
los ecosistemas. En México la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), es la encargada de obtener oficialmente informacién
sobre la situacion de las especies invasoras y reconocio en el 2005 un total de 780
especies invasoras, de las cuales 647 son especies de plantas (SEMARNAT,
2005). Actualmente representan son una de las principales causas del

desplazamiento de las especies arbustivas nativas de la ciudad de Querétaro.
65



6.2.2. Bienes y servicios de los arboles y plantas arbustivas nativas

Cuando se habla de los beneficios que los arboles y las plantas arbustivas nativas
brindan al hombre, generalmente se alude a los generados por
aprovechamientos forestales. Sin embargo, con frecuencia se subestiman
muchos otros, como las artesanias fabricadas ancestralmente y sus productos y
subproductos tales como fibras, frutos, medicinas, semillas, hongos, recursos
biol6gicos, caracteristicas ornamentales, insumos industriales, hojas, ramas,

resinas, entre otros.

Los bienes y servicios que el género de las arbustivas ofrecen a las poblaciones
se pueden agrupar en tres areas, econdmico 0 productivos, sociales y
ambientales.

6.2.3. Servicios econémicos y productivos

Los productos provenientes de las plantas arbustivas nativas pueden generar
ingresos para las comunidades. El aprovechamiento de los recursos maderables y

no maderables se remonta a épocas ancestrales (ver antecedentes).

El gobierno de México ha apoyado iniciativas forestales campesinas e indigenas
enfocadas a los productos no maderables de los bosques. Desde 1998, el
Programa de Desarrollo Forestal Comunitario (Procymaf), de la Comision Nacional
Forestal (CONAFOR).

6.2.4. Bienes y servicios ambientales

La sola presencia de los arboles vy
arbustivas contribuye directamente el
correcto desarrollo de los procesos
ecosistémicos de las unidades de
planeacion ambiental o cuencas.

Algunos de los servicios ambientales que

las arbustivas brindan son:
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Figura 23. Esquemas que representan algunos de los servicios que las plantas arbustivas ofrecen:
Captacion de humedad, control de vientos, control de erosion, retencion de suelos, sombra y
control de temperatura. Tomadas de CONAFOVI, 2005.

e Disipacioén del calor de la atmésfera a través de la transpiracion.
e Ahorro de energia eléctrica.

e Anclaje de suelos por medio de las raices.

e Amortiguamiento de la tierra.

e Capturay filtrado de agua.

e Control de la erosion.

e Filtraje y reduccion de la velocidad del viento.

e Regulacion del clima.

¢ Regulacién de la humedad

e Regulacion de la temperatura.

e Absorcion del biéxido de carbono.

Los arboles y arbustos nativos representan el hogar y la proteccion de un
inimaginable numero de organismos, como insectos, pequefios mamiferos, aves y
reptiles, asi como plantas y hongos. La presencia de muchos de estos organismos

permite el control de plagas de forma natural.
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6.2.5. Beneficios sociales

Los arboles y las areas con vegetacién crean un ambiente placentero al permitir
disfrutar zonas de recreacion, ambientes agradables para el trabajo, descanso y
vivienda. La presencia de arboles permite una vista estética mas atractiva del
paisaje urbano, crea espacios agradables, resalta vistas y oculta horizontes
desagradables, lo cual contribuye en la elevacién de la plusvalia de centros
habitacionales y predios. Por otro lado las areas sociales consideran que la
presencia de areas verdes impacta de forma favorable en la psique de los
individuos; disminucidén del estrés en las personas por tanto, una mejor salud
fisica. Los arboles, reducen los rayos ultravioleta asociados con ciertos problemas

de salud, como cancer en la piel.

De acuerdo a Conafovi (2005), el cambio del uso de suelo debido a la
construccion de viviendas modifica el medio ambiente y este ejerce influencia
directa en el bienestar del ser humano. Por lo que es necesario, no solo considerar
importante vivienda en si, sino también el entorno mas inmediato, el cual influye
de forma directa en la adecuada operacion de la estructura de la familia y en las
relaciones sociales que pueden darse entre los habitantes de un desarrollo urbano

0 habitacional.

Las areas verdes contribuyen a mejorar la calidad de vida de las personas
brindando espacios de esparcimiento que resultan agradables a la vista y al

entorno psicolégico.




6.2.6. Plantas arbustivas nativas propicias y disponibles para la microcuenca
Santiago de Querétaro

Resulta indiscutible la necesidad de fomentar la utilizacién de especies de plantas
arbustivas nativas propias para la microcuenca de Santiago de Querétaro, sin
embargo como se menciond anteriormente, las especies acordes a las
caracteristicas biofisicas de las zonas semidridas se encuentran fuera de los
catalogos de la CONAFOR y de los viveros municipales, de igual forma hasta la
fecha, son pocas las especies disponibles en viveros comerciales, debido
fundamentalmente a la falta de conocimiento y su difusion comercial, asi como de
sus caracteristicas ornamentales y servicio que ofrecen, por lo anterior resultan
convenientes los trabajos que organismos como el FIQMA realiza, recoleccion de
semilla, reproduccién y propagacion de especies nativas con lo cual actualmente
se puede considerar la capacidad de produccion de un promedio de 50 mil plantas
al afo, las cuales pueden ser trasplantadas cuando alcanzan un desarrollo de

factible sobrevivencia.

A la fecha a través del fideicomiso se puede tener acceso a 16 especies nativas
en condiciones de trasplante. A continuacion se presentan las fichas técnicas de
dichas especies, de acuerdo a fotografias e informacion descrita y recabada por
FIQMA, la Dra. Rosario Terrones del INIFAP-Celaya, y lo expuesto en Arboles y
Arbustos para el Municipio de Querétaro. México (2003).

Las especies de arbustivas nativas que se mencionan son convenientes para
proyectos de reforestacion, rescate de predios, creacion de areas verdes como
parques y jardines, paisajismo urbano, obras de restauracién. Sin embargo no son
todas las que podrian considerarse pero como ya se mencion6 son con las que en
la actualidad se pueden disponer. Resulta conveniente fortalecer los programas

gue como FIQMA se realizan y ampliar el catadlogo de semillas a propagar
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1. Huizache (Acacia farnesiana)

2. Huizache Chino
(Acacia schaffneri)

Familia: Mimosaceae (Leguminosae)
Propagacién: por semillas.

Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados.
Influencias climéticas: son de climas
secos a semisecos calidos o poco
frescos.

Separaciones: 5-6 m de tronco a
tronco. En parques y de 8 m de
cualquier construccion.

Descripcion botanica: arbol de una
altura maxima de cuatro metros.
Ramificado desde la base. Tronco de
corteza muy oscura y ramaje en zig-
zag.

Hojas: bipinadas con dos espinas
blancas y rectas de 2-3 cm. de
longitud.

Flores: en grupos axilares de 2-6,
cabezuelas, de color amarillo dorado,
perfumadas, de 1-1.5 cm de didmetro.
Fruto: vaina cilindrica, verde a café
oscuro con una linea beige. Cada fruto
con 8-15 semillas casi circulares y
planas de color café, insertas en una
pulpa blanca.

Raiz: en campo se observa muy
profunda, pero no se sabe qué tanto
se extiende horizontalmente.

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacién: por semilla.

Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados; de tipo
vertisol y litosol.

Influencias climéticas: son de climas
secos a semisecos calidos o frescos.
Separaciones: 5-6 m de tronco a tronco
en parques y de 8 m de cualquier
construccion.

Descripcion botanica: arbol de cinco
metros de altura maxima con la copa
plana, muy ramificada y cubierta por
pelos cortos.

Hojas: compuestas con 2-8 pares de
espinas y 10-20 pares de foliolos, de
margen entero.

Flores: agrupadas en cabezuelas, corola
de color verde amarillenta.

Fruto: vaina linear, café rojiza,
densamente pubescente; semilla café
0SCuro.

Raiz: profunda
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3. Palo Blanco (Albizia plurijuga
(Standl.) Britton & Rose)

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacién: por semillas.

Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados; de tipo
vertisol y litosol.

Influencias climaticas: son de climas
tropicales a secos y semisecos calidos
o frescos.

Separaciones: 6 m de tronco a tronco
en jardin y de 8 m. de cualquier
construccion.

Descripcion botanica: arbol de 6
metros de altura maxima de tronco
blanquecino, de copa amplia.

Hojas: compuestas.

Flores: agrupadas en cabezuelas,
corola de color blanco.

Fruto: vaina aplanada, inmadura de
color verde-rojizo y madura de color
café oro; semillas cafés.

Raiz: profunda y poco extendida.

4. Palo Xixote (Bursera fagaroides
(H.B.K.) Engl.)

Familia: Burseraceae

Propagacion: por estaca y semilla.
Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y drenados. Se puede
trasplantar en un cajete con una mezcla
con 1/3 de tierra de hoja, 1/3 de arena 'y
1/3 de tierra negra.

Influencias climaticas: son de clima
tropical o también se le encuentra en
lugares con climas secos a semisecos,
calidos o algo frescos.

Separaciones: 6 m de tronco a tronco
en jardin y de 4 a 6 m de cualquier
construccion.

Descripcion botanica: arbol 5 metros
de altura méaxima aromaético, con las
ramas lisas y oscuras.

Hojas: alternas, compuestas, con un
olor caracteristico a copal.

Flores: pequefas, individuales o
agrupadas, corola amarillo-verdoso
claro.

Fruto: drupa ovoide, rojiza; semillas de
color naranja.

Raiz: medio profunda y no se sabe que
tanto se extiende horizontalmente.
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5. Guamuchil (Pithecellobium dulce)

Familia: Mimosaceae

Propagacién: por semilla.

Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos, bien  drenados vy
himedos.

Influencias climaticas: selva de hoja
caediza. Agua, mucha luz y crece en
clima tropical.

Separaciones: 6 m de tronco a tronco
en jardin y de 4 a 6 m de cualquier
construccion.

Descripcion botanica: arbol 5 metros
de altura méxima, habita en orillas de
los rios, arroyos y areas deforestadas;
ademas, se usa en establos como
sombreadores del ganado, asi como,
en los ranchos por su fruto comestible.
Hojas: alternas.

Flores: florece en forma de motitas de
estambres de color blanco amarillento,
gue nacen en grupos pegados a las
ramas.

Fruto: el fruto es una vaina grande y
gruesa, que se enrosca en espiral. Al
madurar, revienta y le aparece un color
rojizo; es comestible.

Raiz: profunda y no se sabe que tanto
se extiende horizontalmente.

6. Ceibo, Pochote (Ceiba
aesculifolia (H.B.K.)
Britton & Baker)

Familia: Bombacaceae

Propagacion: por semilla y estaca.
Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados.
Influencias climéticas: son de clima
tropical o también se le encuentra en
lugares con climas secos a semisecos,
calidos o algo frescos.

Separaciones: no se tienen datos de
cultivos, pero en campo se observan
distancias entre los troncos de 4 a 6 m,
y al menos unos 6 m de
construcciones.

Descripcion botanica: arbol de 15
metros de altura maxima con la copa
abierta.

Hojas: alternas, palmadas, de color
verde oscuro en el haz y verde grisaceo
y pélidos en el envés.

Flores: terminales en las puntas de las
ramas cortas, color amarillo con
pubescencia café oro y con olor a ajo.
Fruto: cipsula ovoide, color café
oscuro con numerosas semillas de
color moreno oscuro.

Raiz: profunda y extendida.
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7. Granjeno (Condalia mexicana)

Familia: Ulmaceae

Propagacion: por semilla.

Tipo de suelo: se desarrolla en
cualquier tipo de suelo, aun delgado y
pedregoso.

Influencias climaticas: de climas
templados y aridos.

Separaciones: 2 m de tronco a tronco
y 3 m de construcciones.

Descripcion botanica: arbol de 5
metros de altura maxima, que su tronco
esta densamente ramificado, con
espinas. En temporadas de lluvia su
follaje es abundante de color verde y en
temporada de secas pierde sus hojas.
Hojas: ovadas a elipticas, margen
entero a crenado.

Flores: son pequefias en cimas, de
color amarillo verdoso y son altamente
productoras de miel.

Fruto: drupa de color anaranjado, rojo
o amarillo, con consistencia jugosa,
sabor dulce y comestible.

Raiz: poco profunda y extendida.

8. Palo o Vara Dulce (Eysenhardtiap
polystachya (Ortega) Sarg.)

VU of B

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacion: por semillas.

Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados; de tipo
vertisol y litosol.

Influencias climaticas: son de climas
secos y semisecos calidos o frescos.
Separaciones: en campo se observan
separaciones entre 4y 6 m.
Descripcion botanica: arbol de 8
metros de altura maxima, tronco de 10
a 30 cm. De diametro, corteza delgada
café grisacea.

Hojas: alternas, compuestas,
aromaticas.

Flores: agrupadas en espiga, corola de
color blanca a beige.

Fruto: vaina aplanada, de color café.
Raiz: profunda pero no se tienen datos
sobre su extension horizontal.
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9. Patol o Colorin (Erythrina
coralloides DC.)

10.Palo Bobo (Ipomoea Murucoides)

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacién: por semilla y esqueje.
Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados, de tipo
vertisol y litosol.

Influencias climaticas: son de climas
tropicales a secos y semisecos calidos
o frescos.

Separaciones: 4 m de tronco a tronco
en jardin y de al menos 4 m. de
cualquier construccion.

Descripcion botanica: arbol de 14
metros de alto con diametro de hasta
16 m, tronco recto con ramas armadas
de bastantes espinas.

Hojas: compuestas, con 3 foliolos
ovados.

Flores: inflorescencia en racimos;
flores en grupos de 3, corola tubular de
color rojo intenso.

Fruto: legumbre con semillas rojas en
forma de rifién.

Raiz: muy profundas y algo extendidas.

Familia: Convolvulaceae
Propagacion: por semilla y estaca.
Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos y bien drenados; de tipo
vertisol y litosol.

Influencias climéticas: son de clima
secos a semisecos calidos a poco
frescos.

Separaciones: no se tienen datos de
cultivos pero en campo se registran
separaciones de 3 a 6 m entre los
troncos.

Descripcién botanica: arbol de 8
metros de altura maxima, de madera
blanda.

Hojas: alternas, simples, oblongo-
elipticas, de margen liso.

Flores: solitarias, axilares o en
paniculas terminales; corola
campanulada blanca, hasta de 7 cm de
longitud.

Fruto: capsular ovoide, café; semillas
romboides, de color café claro.

Raiz: sistema radicular profundo y
semiextendido.
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11.Leucaena, Guaje (Leucaena
leucocephela)

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacién: por semilla.

Tipo de suelo: arcillosos, profundos,
alcalinos, con buena humedad y
fertilidad de tipo vertisol y litosol,
aungue se desarrolla en suelos
pedregosos y rocosos.

Influencias climaticas: de climas
templados y se desarrolla a altas
temperaturas. Sobrevive a las heladas
pero no prolongadas.

Separaciones: 4 m entre arboles y
construcciones.

Descripcion botanica: arbol de 15
metros de altura maxima, con
abundantes ramas finas. Su corteza
es lisa o ligeramente fisurada de color
gris pardusco.

Hojas: son compuestas, bipinadas,
alternas, de color verde claro.
Flores: las inflorescencias son de
color blanco, rojizas o amarillas y
estan colocadas en cabezuela
solitarias o en pares.

Fruto: es una vaina alargada
dehiscente, brillante de color verde
cuando estéan tiernas y de color café
cuando estdn maduras. La semilla es
ligeramente eliptica, aplanada, de
color café brillante.

Raiz: la raiz principal es profunda y
fuerte.

12.Mezquite (Prosopis laevigata)

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacion: por semilla o retofio.

Tipo de suelo: arenosos profundos de
buen drenaje, con alto contenido de sales
y arcillosos.

Influencias climaticas: son de climas
secos a semisecos calidos o frescos.
Separaciones: en campo se observan
separaciones de los troncos entre 5y 7
metros.

Descripcion botanica: arbol de 8 metros
de altura méxima, el tallo se ramifica a
baja altura, en ocasiones a nivel de suelo.
Hojas: bipinadas, alternas, compuestas.
Flores: dispuestas en espigas densas;
flores de color blanco-amarillento.

Fruto: vaina linear, comestible, de color
café-amarillento; semillas beige-
amarillento.

Raiz: profunda y extendida.
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13.Palo Fierro, Palo Macho
(Senna polyantha)

14.Encino (Quercus virginiana)

Familia: Fabaceae (Leguminosae)
Propagacién: por semilla.

Tipo de suelo: sobre suelos someros,
pedregosos Yy bien drenados; de tipo
vertisol y litosol.

Influencias climéticas: son de climas
tropicales (aw) a secos y semisecos
calidos o frescos.

Separaciones: en campo se observan
separaciones entre 4 m.

Descripcion botanica: arbol de 7
metros de alto con las ramas rugosas,
café-rojizas. Las ramas jovenes y follaje
usualmente con pelos cortos y suaves.
Hojas: alternas, compuestas.

Flores: inflorescencia en paniculas
compuestas por racimos; flores
amarillas.

Fruto: vaina linear, comprimida y alada;
semillas de color café.

Raiz: profunda.

Familia: Fabaceae

Propagacion: por semilla o esqueje.
Tipo de suelo: cualquier tipo de suelo
gue esté bien drenado.

Influencias climaticas: templado, frio,
soporta sequias no muy prolongadas.
Separaciones: 6m. Entre arboles.
Descripcién botanica: arbol
subcaducifolio de hasta 12 metros de
altura, de copa ovoidal e irregular.
Hojas: lanceoladas, ligeramente
blanquecinas en el revés.

Flores: unisexuales, las masculinas
estan agrupadas en amentos y las
flores femeninas se encuentran
solitarias o asociadas en pequeios
grupos.

Fruto: bellota cubierta en su base por
una capsula escamosa.

Raiz: presenta un sistema radicular
pivotante y profundo.
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15.Pata de Vaca (Bahuinia
dipetala)

Familia: Fabaceae (leguminosae)
Propagacién: por semilla o estaca.
Tipo de suelo: prefiere aquellos
ricos en materia organica, pero se da
bien en cualquier tipo de suelo.
Influencias climaticas: se desarrolla
en climas tropicales y templados.
Separaciones: por lo menos 7
metros entre arboles.

Descripcion botanica: arbol de 8
metros de altura maxima, de riego
moderado, tolera sequias en
primavera, no es susceptible de
plagas ni enfermedades

Hojas: pecioladas bilobuladas a
ambos lados de la nervadura central
y enteras de un atractivo color verde
claro, muy parecidos a una pezufa.
Flores: blancas, rosas o puarpuras
con pétalos bien separados,
parecidas a las orquideas.

Fruto: vaina aplastada.

Raiz: sistema radicular compacto y
semiprofundo.

16.Palo de Zorra
(Rhamnus capraeifolia schlechtl)

Familia: Rhamnaceae

Propagacién: por semilla.

Tipo de suelo: someros, calizos,
derivados de roca ignea, arenosos,
pedregosos, bien drenados.

Influencias climaticas: se desarrolla en
lugares secos, montafiosos en altitudes de
1800 a 2400 msnm.

Separaciones: 2 m de tronco a tronco y
3m de construcciones.

Descripcion botanica: arbol de hasta 5
metros de altura, tolera sequias y heladas.
Hojas: alternas y opuestas simples.
Flores: en cimas axilares o umbrelas,
verde amarillentas, hermafroditas.

Fruto: verde o negro, con 3 semillas de 4
a 6 mm de largo.

Raiz: superficiales y ayudan a controlar la
erosion.
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6.3 Descripcion de la poblacion

La descripcion de la poblacién se desarrollo a partir de la revision de fuentes
bibliograficas, datos del INEGI y el levantamiento de entrevistas a un importante
sector de la poblacion. Su finalidad fue hacer la ubicacién fisica de los grupos
sociales, asi como el conocimiento de las caracteristicas de la poblacién, niveles
de cultura, conocimientos existentes sobre la problemética, niveles de importancia

sobre temas del medio ambiente.

El andlisis e interpretacion de la informacion que permitid desarrollar parametros
caracteristicos de la poblacién del cual se gener6 un trabajo de segmentacion de

los diferentes sectores para acotar y dar un perfil social a la investigacion.

De acuerdo a datos del conteo de poblacion del INEGI 2005, a nivel nacional
México ha tenido una tasa de crecimiento anual del 1% siendo el 51.3% mujeres y
el 48.7% hombres.

La microcuenca de Santiago de Querétaro cuenta con 54 localidades, de las
cuales 17 se encuentran asentadas dentro del municipio de Corregidora y 37 en el
municipio de Querétaro. La poblacion en su totalidad es de 561,327 habitantes de
los cuales 270,465 son hombres y 290,718 son mujeres; 364,820 habitantes
nacieron dentro de la entidad y 188,996 en otras entidades de la republica
mexicana. (Ver cuadro 1)

La capital del Estado, Santiago de Querétaro, es la poblacién con mayor numero
de habitantes en la Microcuenca, con 536,463 habitantes, integrado por 258,418
hombres y 278,045 mujeres; lo que representa el 95% de los habitantes de la

microcuencas.
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Cuadro 1. Demografia de la Microcuenca Santiago de Querétaro
o > a8, |88]|a a a a a = E & z2| =22
S |82|38(5%|82(5.(5./55(53(88|5,|5%8¢8
LOCALIDAD = 5'5 get :2 S a oN|lCcY|Ca gd: Tw| T3 S| 3=
= @ = I 3|3 e g < g I I ] @ao|g a3 w
s o 2o |@S |2 @ @ @ @ os |2 o] =4 E
e 2L |8 8 g 2 g g8 = &
1 |SAN JOSE DE LOS OLVERA cORReG. | 8874] 1115] 7623] 1631 6299] s791]  sa6| 1804|2677 s245] 2502|2743
2 |EX-HACIENDA TEJEDA CORREG, 16 0 16 2 13 13 1 5 4 12 5 6
3 |RANCHO VANEGAS CORREG. 31 4 25 3 21 21 2 8 8 19 11 )
4 LA CURVITA CORREG, 13 1 12 5 5 6 0 1 3 6 3 3
5 |pozo pos CORREG. 28 4 24 5 18 18 3 7 B 15 9 3
6 |RANCHO LOS SAUCES CORREG. 3 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
7 |RANCHO SAN JUANICO CORREG. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RANCHO SANTA MARIA DEL
8 |eeranio CORREG. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 [FAMILIA RIVERA CORREG, 12 2 10 1 9 9 0| 0 2 9 5 4
10 |[FAMILIA MENDEZ CORREG. 4 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 |FAMILIA ROMERO OLVERA CORREG, 14 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
12 [VENCEREMOS CORREG.| 3179] 496] 2622] 834] 1008[ 1e8s] 185 s3]  s11| 1s00] 731  7ee
SAN JOSE DE LOS OLVERA
13 12 on o CORREG. 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 |COLONIA BERNARDO CORREG. 28 3 21 9 14 12 2 2 7 10 Pl 6
15 |LA RINCONADA CORREG. 7 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 |COLONIA LOS PINGS CORREG, 44 5 39 13 29 26 2 6 9 24 12 12
17 |FAMILIA RANGEL HERRERA CORREG. 9 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 [SANTIAGO DE QUERETARQ QRO. 536463 54788 474787 99500| 395789| 363477 33814| 113170] 160627| 329663| 154377 175286
19 [RANCHO EL COLMENAR QRO. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 [SAN PEDRO MARTIR QRO. 4748]  es6| ao0e2] 1100] 3160] 2824] 323] 1041 1272] 2s01] 1213] 12ms
21 [SANTA MARIA MAGDALENA QRO. 6191 602[ s5s36] 1318] as16] a4073]  a2s] 13ea| 1722] 364s] 1788 1856
22 [LA cocona QRO. 36 3 33 7 25 23 3 11 9 20 10 10
23 [COLOMIA SANTA ISABEL QRO. 40 5 31 7 25 22 1 9 10 21 11 10
24 [COLINAS DE SANTA CRUZ 347 a2 301 99| 228 194 16 60 so| 178 94 84
PRIMERA SECCION QRO.
25 |COLINAS DE SANTA CRUZ 362| s6| 209| 100] 214] 184 17| se| sa| 167 82| &5
SEGUNDA SECCION QRO.
56 |E/IDO SANTA MARIA ) o o o o o o o o o o o
MAGDALENA (EL TINTERO) QRO.
27 [FIDO SANTA MARIA 14 3 11 2 9 8 0 0 3 ] 4 4
MAGDALENA [SANTA MONICA) | QRO.
28 |EL ESTABLO QRO. 11 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
29 |INSTITUTO ROSA DEL CARMELO|  QRo. 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 [FAMILIA TORRES QRO. 14 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
31 [COLONIA NUEVO HORIZONTE | QRO. 6 0 6 1 6 5 0| 0 1 5 3 2
32 [COLONIA CHE GUEVARA QRO. 243 36| 186 a7 1] 132 14 47 so| 118 55 63
33 [GRANJA LUCHIS QRO. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 [FAMILIA ORTIZ QRO. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 [ANAHUAC QRO. 1 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
36 [BOSQUES DE QUERETARO QRO. 80 7 69 24 49 43 5 13 22 38 18 20
37 [LA COLMENA QRO. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 [COLONIA ARBOLEDAS QRO. 50 13 35 7 29 27 2 10 16 25 11 14
39 [coLoNIA LOS BORDOS QRO. 19 4 15 4 12 11 2 2 4 9 4 5
40 |COLONIA PLAN NUEVO DE 108 14 51 a5 9 61 7 21 30 54 28 26
SANTA MARIA QRO.
41 [COLONIA SAN SEBASTIAN QRO. 66 7 55 18 44 35 5 13 16 30 15 15
42 [COLONIA TONATIU QRO. 28 2 26 5 20 19 3 4 9 16 7 9
43 [EJIDO EL RETABLO QRO. 14 2 12 4 10 8 1 4 4 7 4 3
44 [FRACCION EJIDO EL RETABLO QRO. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 [GRANJA EL ROSARIO QRO. 1 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
46 [IARDINES DEL SOL QRO. 75 12 60 16 45 43 7 13 23 36 14 22
47 [MILENIO TRES QRO. 50 6 44 8 39 36 1 3 16 35 18 17
48 [EJIDO CASA BLANCA QRO. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 [FAMILIA HERNANDEZ QRO. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 [FAMILIA SANCHEZ QRO. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
51 |TERRENO DE LOS QRO. 1 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 [FAMILIA REYES QRO. 5 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
53 [FRACCIONAMIENTO QRO. 4 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
54 |FRENTE AL PANTEON QRO. 20 3 17 2 14 14 2 5 6 12 6 6
TOTAL 561327]  1126| 495035| 104767 412658 378719 35381| 118185| 167491| 343338| 161004| 182334
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Dado que en la microcuenca de Santiago de Querétaro, la ciudad de Querétaro
tiene caracteristicas propias de una zona metropolitana con una fuerte expansion
demogréfica. Se presenta un creciente dinamismo debido a los elevados flujos
migratorios, asi como a la diversificacion de las actividades productivas. Factor
que se deriva de las variables de empleo e inversion principalmente de los

sectores manufactureros y servicios.

La ciudad de Querétaro enfrenta una gran presion por el incremento que la
creciente poblacion genera sobre la demanda de bienes y servicios basicos (agua,
drenaje pluvial y sanitario, vialidades, alimentos, salud, educacion, fuentes de
empleo y aumento en las tasas de densidad de la poblacién), pero por otro lado
dicho crecimiento genera una mayor presion en la estructura bidtica y ambiental

original de la microcuenca.

De acuerdo a datos registrados en el Plan Municipal de desarrollo de Querétaro
del 2003-2006, existe una notable evolucion de la poblacion urbana y rural en la
Ciudad de Querétaro, se aprecia un descenso de la poblacion rural, la cual
representaba en 1950 el 30% de la poblacion total, mientras que en el afio 2000
so6lo alcanzé el 7.3%. En el afio 2006 la poblacion urbana alcanzé el 92.7% de la
poblacion total del Municipio de Querétaro, lo que explica en parte el gran
crecimiento poblacional de la ciudad. Otro factor que influye directamente en el

crecimiento, es el fenomeno de migracion.

De forma general, en la microcuenca, una buena parte de la poblacion de la
microcuenca cuenta con algun tipo de preparacion académica, esta asistiendo a la
escuela o en su defecto sabe leer. Es de resaltar que la juventud comprendida de
los 14 afios a los 24 aproximadamente es la que asiste o continla con sus
estudios y que rebasando los 20 la poblacion en su mayoria se encuentra
integrada a la fuerza laboral o en algun otro tipo de actividad. La tasa de

analfabetismo es del 5.7 %
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Figura 24. Situacién educativa de la poblacion de la microcuenca.
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Figura 25. Grado de estudio de los habitantes de la microcuenca Santiago de Querétaro.
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6.3.1. Actividades productivas

Un aspecto sobresaliente en la estructura laboral de la microcuenca de Santiago
de Querétaro es la notable disminucion del sector primario con respecto al total de
la poblacion ocupada; como resultado del abrupto crecimiento de la macha
urbana, que ha modificado los usos de suelo que antes eran dedicados a la
siembra de cultivos. Lo anterior ha modificado de igual forma el perfil de la
poblacién, ya que las personas que anteriormente se dedicaban al campo en el
sector primario, ahora buscan incorporarse en las actividades de los sectores

secundario o terciario.

145781

160000 -

140000 -

120000 -
m SECTOR PRIMARIO

100000 -
68466 B SECTOR SECUNDARIO

80000 -
w SECTOR TERCIARIO

60000 -

40000 -
1867

20000 -~

0
Figura 26. Distribucién de la PEA segun sector productivo.

De acuerdo a datos censales de 1998, la industria manufacturera constituye en
sector econémico dinamico, de la que destaca la industria de alimentos, bebidas,
productos metalicos, maquinaria y equipo, ya que se considera que captan el 64%
del personal ocupado, de este sector destacan las productoras de alimentos
lacteos y la dedicada a la fabricacion de alimentos en general.
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Figura 27. Poblacién econémicamente activa.

De la anterior tabla deriva que la distribucion de la poblacibn econémicamente
inactiva, estd compuesta por un 40% de estudiantes, 45.3% labores domésticas,
5.9 pensionados y jubilados y 8%otro tipo de inactivos (INEGI, 2002). La tasa de
desempleo abierto es mas alta entre la poblacion femenina siendo del 2.7% y de
1% entre los hombres. Aln asi la microcuenca de Santiago de Querétaro es
considerada de muy baja marginalidad y con un alto grado de potencial de

desarrollo.

La mayor proporcién de la poblacién ocupada, 55.5%, percibe ingresos de entre
dos y cinco salarios minimos, un 5% no percibe ingresos y el 17.8% de los

ocupados alcanza a ganar mas de cinco salarios minimos.
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6.4 Resultados de los instrumentos de investigacion.

6.4.1. Entrevistas
Para ver formato de entrevistas referirse a la seccidon de Anexos al final del

presente documento, figura 29.

La aplicacion de las entrevistas, contribuyé en la generacion de un panorama de
los principales rasgos de la poblacion, condicion cultural, actividad econdmica,
nivel de conocimiento, uso y valoracion por las plantas arbustivas nativas de la
region, interés por temas relacionados a la educacion ambiental y al medio
ambiente en general, conceptualizacibn de los arboles, conocimiento de los
servicios ambientales, productivos y culturales de los arboles, transmision de la

informacion dentro del seno familiar, habitos y gustos informativos.

Las entrevistas se realizaron a un grupo importante de la poblacién, en diversas
zonas de la microcuenca de Santiago de Querétaro como el centro historico, cerro
del Tambor, colonia de las Américas, Pie de la Cuesta, Hacienda del Jacal, santa

Maria Magdalena, Pefiuelas, San Pablo, Huertas la Joya, Candiles, Satélite.

Dada la condicion de estudio exploratorio y cualitativo, los resultados obtenidos no
reflejan en grado alguno un estudio estadistico por no ser necesarios para la
investigacion. La muestra fue determinada de igual forma por la dinamicas propia
de las salidas de campo, de tal forma que la muestra analizada es de 100
entrevistas aplicadas de forma aleatoria entre la poblacion.

El rango de edades de las personas entrevistadas fluctia entre los 14 afios y los
80 afos de edad, tanto a hombres como a mujeres. De manera general los datos
recabados después de su interpretacion, reflejaron la siguiente Informacion, de
acuerdo a los ejes de las entrevistas:

1. Poblacion

2. Percepcién de del entorno social y calidad de vida

3. Percepcién del medio ambiente
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Memoria iconica o simbdlica
Conceptualizacién de la figura “arbol”
Conocimiento de arboles

Percepcion de areas verdes

Transmision generacional del conocimiento

© © N o g A

Habitos informativos

1. Poblacion
De acuerdo a los objetivos de la investigacion, de las personas entrevistadas el
61% es poblacion avecindada en la microcuenca de Santiago de Querétaro, ya
sea dentro de la zona metropolitana 0 en sus alrededores proximos. Cuya
antigiiedad de residencia es de dos a mas de 25 afos. El 39% es poblacion de
origen queretano, ya sea de la Ciudad de Santiago de Querétaro o de alguno de

los Municipios que integran al estado.

Lo anterior nos confirma los datos ofrecidos por el INEGI y nos habla de la
movilidad de la poblacién. El estado de Querétaro en general pero de forma muy
particular la Ciudad de Querétaro y su zona metropolitana, desde hace ya varias
décadas resultan atractivos a nuevos asentamientos, ubicandose hasta Octubre
de 2007 en el primer lugar de las 15 mejores ciudades para vivir de la Republica
Mexicana, de acuerdo a un estudio realizado por la revista el Inversionista (en su
namero 241 del mes de Octubre de 2007. Pag. 50). En donde se citan la limpieza
de sus calles, calidad de vida, la arquitectura, el desarrollo econémico y su
ubicacion geografica como principales indicativos de preferencia.

En los resultados de las entrevistas, de la poblacion avecindada reportada, el 55%
menciond como principales razones para radicar en Querétaro, la aspiracion a
mejorar el nivel y calidad de vida de la familia y por factores de movilidad laboral
de alguna de las jefes de familia. En segundo lugar el 30% consideré a la

seguridad, y 15% bienestar familiar y la ubicacién geografica de la ciudad.
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Esta informacién no solo refleja el movimiento migratorio, también contribuye a
comprender de mejor manera los resultados sobre niveles de conocimiento de los
recursos naturales y el grado de apego y arraigo al entorno cultural queretano

entre los entrevistado y que adelante se reportara.

El ndmero promedio de integrantes de las familia entrevistadas es de 4 personas,
en los cuales la figura paterna y/o materna representan las cabezas de familia y

sustento econdmico.

2. Percepcién de del entorno social y calidad de vida
Los cinco factores de mayor agrado de la ciudad de Querétaro y sus alrededores

para los entrevistados fueron:

Limpieza en las calles del Centro Histérico 68 menciones,
Cultura e historia 55 menciones,

Arquitectura 48 menciones

Condiciones del aire y poca contaminacion 46 menciones,
Tranquilidad 44 menciones

Se observo un interés por las condiciones del entorno inmediato y se confirmé que
éstas forman parte de la propia conceptualizacion de “calidad de vida”. Por otro se
observd que aun hoy y a pesar de las rapidas dinamicas de la sociedad actual, el
sentimiento de arraigo y pertenencia cultural e histérica tienen peso en la

conceptualizacién individual.

3. Percepcion del medio ambiente
El 62% de la muestra refiere tener la impresion de que el medio ambiente de la
ciudad de Querétaro no se encuentra tan afectado aun, o que no existen grandes
problemas de contaminacion ambiental, factor que les representa una calidad de

vida mas sana para las familias.
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Para la muestra el tema de la conservacion y proteccién del medio ambiente no
fue indiferente. Abiertamente, la muestra refirid6 importante brindar a su familia un

lugar menos contaminado.

El 75% de la muestra calificO de muy importantes los temas relacionados al estado
y conservacion del medio ambiente, el 24% de importantes y solo el 1% confeso
que no le eran importantes.

Al asignarse a si mismos una calificacion numérica de acuerdo a cdmo evaluaban
su cultura y conciencia ambiental del 5 al 10, en donde 5 es nula, 6 suficiente, 7
regular, 8 buena, 9 muy buena y 10 una excelente conciencia ambiental, los

entrevistados respondieron:

6 % 10 (excelente)
8 % 9 (Muy buena)
70 % 8 (buena)
15 % 6 (suficiente)
1% 5 (reprobado)

Abiertamente parte de la muestra, principalmente la avecindada, expresd su
necesidad de vivir en un lugar agradable debido a experiencias negativas vividas y
observadas en sus lugares de origen, en términos ambientales, sociales y

culturales.

Los indicativos de autoevaluacion de la cultura ambiental expone una importante
area de oportunidad, ya que representan una muestra de mas del 70% con
inquietudes y sentimientos de preocupacion ambiental, quienes en muchos de los
casos si bien estan preocupados y tiene ciertas bases ambientales requieren tal
vez solo de la orientacion, de motivacion y estimulacion, asi como de direccion

para comenzar paulatinamente a realizar acciones.

Lo referido permite establecer que el fomento y fortalecimiento de la educacion, la
cultura y el conocimiento de los procesos ambientales de las comunidades, a

través, de su difusion y de técnicas estratégicas de comunicacion ambiental,
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contribuirian en el involucramiento participativo de la gente como corresponsable y

principal beneficiario del buen estado de su entorno ambiental.

4. Memoriaiconica o simbdlica
Para la muestra, los cinco elementos o imagenes que le resultaron simbdlicos o
caracteristicos de la localidad, ya fuese animal, vegetal o por su imagen, valor

paisajistico, construccion, o valor cultural, son:

Limpieza de las calles de la ciudad 62 menciones
El centro histérico 60 menciones

Arquitectura colonial 47 menciones

Los Arcos de Querétaro 38 menciones

El cerro de las campanas 35 menciones

El 78% cit6 desconocer algun recurso vegetal como elemento representativo del

estado o la ciudad de Querétaro.

El 22% restante consider6 o menciond en alguna ocasion alguna de estas
especies vegetales: ficus, laurel de la india, trueno, palmera, alcanfor, eucalipto,

nopal o garambullo.

El 95% report6 desconocer 0 reconocer alguna especie animal como
representativa de Querétaro y el 5% restante mencioné en por lo menos una
ocasion al cenzontle, tlacuache, chapulin como especies recurrentes en la ciudad

o en el campo queretano.

Los datos recabados de estos reactivos dejan ver varios factores que representan
indicativos de alerta y a su vez de area de oportunidad para los fines de la
investigacion. Por un lado se confirma que existe un aprecio por los valores
histéricos de la arquitectura y de la imagen estructural y urbana de la ciudad de
Santiago de Querétaro, principalmente del centro historico, encontrando como

palabras clave (centro histérico, limpieza, arquitectura, historia, identidad por el
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pasado). Estos factores fueron reportados adn sin tener una idea concreta de los

hechos y del acontecer historico de la ciudad y sus alrededores).

Por otro lado a pesar de que durante la aplicacion de los reactivos se llego a
reiterar sobre la representatividad de alguna especie animal o vegetal de la region,
las respuestas y actitudes ante la pregunta fueron vagas, pausadas y titubeantes,
principalmente entre los entrevistados de orden urbano. Es lamentable que exista
este desconocimiento que nos habla y reitera de la falta de conocimiento del
entorno natural en donde se habita, sin embargo permite desde la perspectiva de

la estrategia de comunicacion tener un area de desarrollo.

Al no existir un elemento vegetal representativo para la poblacién de la
microcuenca existe la posibilidad de generar una “desde cero”, situacion que se
aprovecharia para darle fuerza y presencia a las especies de plantas arbustivas

nativas y generar un reconocimiento visual y conceptual.

5. Conceptualizacién de la figura “arbol”

Ante el cuestionamiento ¢qué es un arbol?, las cinco acepciones con mayor

mencion son:
Es un ser vivo 55 menciones
Es una fuente de vida 20 menciones
Una planta que da aire 12 menciones
Un ser vivo que da vida 8 menciones
Una planta que crece grande 5 menciones

Los cinco productos directos o de transformacion a partir de los arboles que mas

recordaron los entrevistados son:

La madera 66 menciones

El papel 54 menciones
Frutos 50 menciones
Muebles 45 menciones

Lefia o carbon 40 menciones
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El 98% de la muestra considera que los arboles son necesarios porque de alguna

forma intervienen en el medio ambiente. Y el 2% reporto desconocer el tema.

Los cinco servicios que los arboles brindan, recordados por los entrevistados son:

Purificacion del aire

Produccion de oxigeno
Refrescamiento el ambiente

Creacion espacios tranquilos y frescos

Dan sombra

69 menciones
63 menciones
53 menciones
49 menciones

24 menciones

Los cinco nombres de arboles (en general), mas conocidos son:

Eucalipto

Pino

Ficus

Variedades frutales
Jacaranda

El 85% de la muestra reporté tener por lo menos un arbol en su entorno mas

cercano. Ya sea traspatio, banqueta, jardin, predio. De estos, los arboles con

mayor indice de frecuencia son:
Variedades Frutales
Ficus
Palmera
Eucalipto
Laurel de la India
Jacaranda
Trueno

Mezquite

47 menciones
35menciones
32 menciones
30 menciones

27 menciones

56 menciones
52 menciones
35 menciones
32 menciones
28 menciones
25 menciones
16 menciones

7 menciones

Los cuestionamientos anteriores representan un panorama general de cémo la
poblacién percibe a uno de los elementos mas representativos del ambiente. Si

bien no se llegé a una conceptualizacién concreta de lo que es un arbol, existe
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una idea de su papel en el medio ambiente y de los beneficios tangibles e

intangibles que los &rboles traen al hombre.

En las entrevistas se observdé una mayor emotividad y participacion entre la
poblacioén infantil, quienes brindaron opiniones mas abiertas y diversas y de igual
forma de mayor sensibilidad ambiental. Por otro lado las reacciones entre los
adultos fueron de carécter mas sobrio y titubeante.
6. Conocimiento del término “nativo”
A la preguntar concreta, ¢conoce el término “arbol nativo™? el 85 % de la muestra
contesto que NO. Y el 15 % contesto Sl firmemente.
Del 85% el 40% aclard que sin embargo inferian que podian ser los arboles que:
Eran de la regién
Los que nacen en la zona
El que pertenece al lugar
El que esta adaptado al clima
Los que son de México

El 60% restante reconocio que no tenia la menor idea.

Del 15 % de la muestra que contestaron conocer el término “Arbol nativo”, el 90%
nombré por lo menos un arbol nativo de Querétaro. Los nombres de los arboles y

arbustivas que “consideraron nativos” son: (Acertada o no)

Eucalipto 10 menciones

Mezquite 13 menciones
Ficus 8 menciones
Huizache 7 menciones
Garambullo 7 menciones
Nopalera 7 menciones
Nogal 6 menciones
Encino 5 menciones
Alcanfor 4 menciones
Ufa de gato 3 menciones

Tepame 1 mencién
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Lo anterior confirmd los primeros supuestos de la investigacion. El
desconocimiento de las plantas arbustivas originarias o nativas de la microcuenca
de Santiago de Querétaro, debido a factores como invasién de especies exéticas,
pérdida de espacios con cobertura vegetal nativa, la transformacion tecnolégica,
crecimiento demografico, falta de arraigo, entre otros; ha ocasionado un paulatino
desvanecimiento de dichas especies tanto del paisaje rural y urbano, asi como de
la memoria colectiva de gran parte de la poblacion.

Existe la idea que originario esta relacionado “frecuencia y nimero”, es decir, de la
muestra, algunas personas consideraron que las especies de arboles
mencionadas eran originarias de Querétaro, por factores como: tener muchos
aflos formando parte del paisaje, 0 porque se les puede ver en cantidad o con

frecuencia, como es el caso de los ficus, eucaliptos y jacarandas.

De los entrevistados, las personas pertenecientes a las zonas rurales en transicion
fueron quienes ubicaban de forma mas acertiva especies como garambullo,
mezquites y huizaches, sin embargo es de destacar que al referirse a estas

especies sus actitudes y expresiones fueron de nostalgia.

7. Percepcion de las areas verdes
De la muestra el 70% consider6 que existen suficientes areas verdes en la Ciudad
de Querétaro y de estos el 80% considerd necesario fomentar mas.
Del total de la muestra, el 20% considerd pocas las areas verdes y 10% que

existian muchas.

Si bien se pudo observar en las actitudes de los entrevistados cierta conformidad
por el tema de las areas verdes, si se observo en la mayoria, independientemente
de la respuesta que dieron, la necesidad de poder expresar que si bien no
consideraban que fueran tan pocas, si era necesario desarrollar mas espacios

verdes, y con areas para descanso y recreacion.
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8. Transferencia generacional de la informacion
El 65% de la muestra aceptd haber recibido de sus padres o tutores algun tipo de

informacion sobre el uso de las plantas.

El 65% considerd que en algan momento recibié informacion de sus padres sobre

el respeto y conservacion de los arboles.

El 100% de la muestra consider6 que no contaba con la suficiente informacion

sobre los valores y usos de los arboles de la Ciudad de Querétaro.

El 94% aceptd sentirse preocupado en algun grado por las cuestiones del medio
ambiente. Y necesitado de recibir mayor informacion de tipo ambiental.

El 93% aceptd estar dispuestos a hacer “algo” para fomentar el respeto en algin
momento por los arboles. El 7 % considero que por cuestiones de tiempo y

ocupaciones no les resultaria facil.

En tanto que el proceso de entrevistas fue de caracter exploratorio, las actitudes,
emociones y comentarios al margen de las preguntas del formulario, fueron

consideradas de interés para la investigacion.

En general a las personas entrevistadas con edades oscilantes entre los 40 a 85
afos refirieron que si bien sus padres o abuelos les habian transmitido algun tipo
de informacién, ésta no eran necesariamente con un caracter de conservacion
sino de uso y aprovechamiento como lefia, medicinales y construccion existiendo

mas una vision de recursos renovables.

Sin embargo, de igual forma estos grupos consideraron que existia un mayor
respeto por la imagen del arbol en antafio. Ya que si bien eran utilizados de forma
mas directa para las actividades mas proximas de la gente, estos eran mas

respetados.
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Por el contrario, la informacion recabada en personas de generaciones mas
recientes, refleja un sensible cambio de discurso, la visiébn se ha transformado,
existe una mayor informacién entre los jévenes, producto principalmente de los

procesos académicos.

Sin embargo los adultos expresan preocupacién por la paulatina falta de
sensibilidad, la pérdida de valores éticos, y la apatia reflejada en los jovenes.

En general el tono actual es de preocupacion por los cambios y fendmenos
climaticos que se estan presentando a niel mundial y a nivel nacional, producto de
la crisis global ambiental, asi como de la futura existencia de los recursos
naturales, ya no se ven como fuente inagotable, existe un sentimiento de

incertidumbre.

La gente adulta consider6 importante inculcar a los nifios y futuras generaciones

una mayor cultura ambiental.

9. Habitos informativos

Por ultimo se cuestiono a los entrevistados acerca de sus habitos informativos,
preguntandoles cuél o cuales eran los medios a travées de los cuales
acostumbraba estar informado. Principalmente las personas en edad
econdmicamente activa se informa a través de la radio y la prensa escrita, y en
horarios que su trabajo les permite, de 6 a 8 am, las amas de casa escuchan mas
la radio de 9 a 12 pm. Por la noche existe la tendencia de ver un rato de television
principalmente los canales de television abierta y en horarios de noticieros de 10 a
11:30 pm.

Los adolescentes reciben la mayor informacién a través de la escuela, sin
embargo la formacion e los valores y el respeto desde los nucleos familiares. Se
observod entre los jovenes preferencia por los medios electronicos y digitales como

mecanismo de entretenimiento (MP3, Ipods). Este hecho puede considerarse en
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algunos casos limitantes en los proceso de comunicacion, ya que por lo general es

musica pregrabada y continua.

Si bien, los avances tecnoldgicos y las facilidades de acceso a una computadora
son mayores, todavia no existen las condiciones en la Microcuenca de Santiago
de Querétaro para considerar el internet como una herramienta estratégica de

informacion.

La informacion expuso una baja incidencia entre la juventud de asistir a
agrupaciones. Por otro lado, entre la gente adulta existe una oportunidad

informativa a través de los grupos de ayuda comunitaria de los grupos religiosos.

De la muestra, las personas entrevistadas originarias del Estado de Querétaro con
caracteristicas rurales reflejaron un mayor conocimiento de las plantas originarias
de la regidén, sin embargo, en su actitud se detectd nostalgia por la evocacién del
pasado, y por la transformacion que la microcuenca ha venido experimentando.
6.4.2. Salidas de campo

Durante la etapa de levantamiento y desarrollo de informacién se realizaron
recorridos diferentes, tanto en zonas urbanas como terrenos y predios que

conforman la microcuenca de Santiago de Querétaro.

De los anteriores se pudo observar que un promedio del 60% de la superficie de la
microcuenca ha sido impermeabilizada por estructura urbana, la cubertura vegetal
originaria ha sido transformada y alterada en una gran proporcién de la
microcuenca, las areas que conservan hoy en dia cubierta vegetal “originaria” es
ya reducida y se encuentra en franca presion por parte principalmente por

intereses de cambios de uso de suelo por fraccionadores e industria.

Las areas verdes que forman parte de la infraestructura urbana del centro histérico
de la capital queretana se caracteriza por tener alamedas y plazas pintorescas con
kioscos y jardineras bien cuidadas, las cuales resultan llamativas para los turistas

y publico en general; pero las que sin embargo en su gran mayoria se encuentran
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pobladas por especies arbustivas exoticas, como laureles de la india, truenos,
jacarandas, eucaliptos, ficus, cipreses, esto debido principalmente al rapido indice
de adaptabilidad, crecimiento, al caracter perennifolio y ornamental de sus frondas

y a la factible disponibilidad por parte del municipio.

_ T
Figura 30. Imagenes de algunas areas verdes del centro historico.

Las avenidas y camellones por otro lado, se encuentran pobladas en un mayor
porcentaje por palmeras, pinos, jacarandas, hules, yucas, eucaliptos y laureles de
la india, sin embargo se observaron algunas banquetas en las colonias con
especies como patas de vaca, jaras, frailecillos, leucaenas, palos fierro, huizaches,
mezquites, alamos, fresnos, cedros chinos, flores de San Pedro entre otros;
muchas de estas presencias son naturales y otras fueron plantadas o

trasplantadas en algin momento por particulares.

En las zonas rurales (en transicibn) que aun se
observan se pueden encontrar especies diversas
como garambullos, mezquites, huizaches, alamos,
copales, guajes, timbes, parotas, diversidad de
cactaceas, palos xixiote, pochotes, varas tronadoras,
casahuates, cacaloxachitl, pirul, ademas de los

mencionados anteriormente.
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Figura 31. Imagenes de algunas de las alteraciones que el crecimiento urbano genera en la
cobertura vegetal original de la microcuenca Santiago de Querétaro.

Es evidente la transformacion del paisaje de la microcuenca de Santiago de
Querétaro, como evidente que no sera posible recuperar el estado de su cubierta
vegetal original, sin embargo es posible realizar acciones que contribuyan a su
amortiguamiento y compensacion en las cuales la participacion de los diferentes

sectores que integran a la poblacién es indispensable.

De igual forma, algunas las salidas a campos se realizaron al predio de la Ermita,
el cual estd en custodia de FIQMA, en él se realizd, por parte de especialistas de
la UAQ y el INIFAP, la identificacion de especies, de arboles “padre”, seleccion de
germoplasma, asi como recorridos para la planeacion de lo que se tiene

proyectado como un &rea para la educacion ambiental y de esparcimiento.
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Figura 32. Imagenes de recorridos al predio de la Ermita.

6.4.3. Talleres, presentaciones y participaciones en eventos ambientales y
tecnoldgicos de Querétaro con grupos especificos.

Como parte de los trabajos se llevaron a cabo presentaciones, platicas, talleres,
visitas al vivero de arbustivas nativas de FIQMA y mesas de discusion con grupos
de escolares de nivel preescolar, primaria y secundaria, dichos procesos
estuvieron vinculados con el INIFAP-Querétaro y el FIQMA.

Como resultados de estas experiencias se reportan principalmente el
acercamiento con grupos importantes de la poblacion de la microcuenca, del cual
se obtuvo informacion importante para la determinacion de la estrategia de

comunicacion y difusion.

En dichas experiencias se llevaban a cabo preguntas de diagndstico acerca del
nivel de conocimiento del medio ambiente, cultura ambiental, representatividad de
la figura “Arbol”, su probable importancia para el medio ambiente y el ser humano,
ente otros. Posteriormente se realizaba una presentacion sobre informacion
especifica sobre las plantas arbustivas nativas y se fomentaba a los asistentes a
participar y expresar sus puntos de vista y por ultimo se les solicitaba aportaran
sus alternativas de solucion a la problematica y se les proporcionaba un folleto
diseflado especificamente para estas presentaciones (ver disefio en la figura 33

de la seccidén de anexos), este folleto sirvio como instrumento de difusion y a la
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vez de monitoreo visual ya que una vez entregado se le solicitaba a los asistentes

dar sus opiniones acerca de dicho folleto.

Los resultados fueron diversos e interesantes. Es de resaltar que de las
presentaciones, visitas al vivero vy talleres llevados a cabo, la mayor participacion
y entusiasmo lo repostaron los menores de edad de etapa preescolar y primaria,
fueron ellos los que principalmente se acercaron a participar, interactuar,
preguntaban, opinaban y exponian sus ideas, dejando ver que tanto conocian del

tema, al final aceptaban de buen agrado la informacién que se les daba.

Entre las principales ideas expresadas por grupos de preescolar y primaria, estan:
e Tener la imagen del “arbol” representa a un amigo, el cual brinda su
proteccion y estan aqui para ayudarlos y brindarles “cosas”.
e Consideran que es necesario cuidarlos mas para que puedan seguir
existiendo.

e Les gustaria ver mas arboles en sus lugares de convivencia.
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e Es necesario que los “adultos” cuiden méas el medio ambiente.

¢ Manifestaron en promedio, querer tener una ciudad y un mundo mas sano.

e Se detectd una generalizada carga de informacion basica de los problemas
ambientales y en algunos casos conocen o saben algo sobre el
calentamiento global.

e Prevaleci6 la idea de que los problemas del medio ambiente son
principalmente porque el ser humano no esta tratando bien a elementos de
la naturaleza, (segun sus palabras e ideas).

e En cuanto a la opinién del folleto que se les entregd, (ver figura 33 de
anexos), en general comentaron que la imagen del arbolito es bonita, que
no se imaginaban que era posible que dentro y fuera de un arbol pasaran
tantas cosas y que la ilustracion que se manejo las dice, que les gustaria
ver mas materiales con muchos colores y que fuesen divertidos.

Por otro lado se llevaron a cabo visitas de grupos escolares a los viveros de
FIQMA, quienes organizaron las mismas, aqui, para efectos de la investigaciéon se
observd las actitudes de los asistentes. En estas visitas los pequefios tenian
oportunidad de expresar ideas, recibir informacion sobre las arbustivas nativas y
posteriormente tuvieron la oportunidad de realizar actividades de sembrar
semillas, manipular cepellones y sustratos, trabajar en equipo y al final si querian
podian llevarse a casa un arbolito, con la mision de darles ellos la misma
informacion a sus familiares, ya que ellos serian los responsables de cuidar y

plantar el arbolito en su casa.
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Este tipo de actividades generan una gran participacién y entusiasmo entre los
asistentes, resultando para ellos una agradable experiencia, lo cual se traduce en

un cambio de vision acerca de estos recursos y un respeto y valor mas factible.

Como actividad alterna se particip6 de eventos especiales como la Semana de la
Conservacién del Medio Ambiente y en La Exposicién de Ciencia y Tecnologia de
la Querétaro, EXPOCITEQ 2008, en la cual se presentd como parte de las
actividades y en combinacion con el INIFAP un cartel para el tema de las
arbustivas nativas, (ver figura 34 en los anexos), con el cual se llevaron a cabo
dinamicas con grupos de educacion preescolar, basica (primaria), pero

principalmente de educacién media (secundaria), asi como mesas de juegos.

A diferencia de los grupos de menor edad la participacion de los asistentes resultd
mas dispersa, su participacion ya no resulté tan abierta, se distraian mas, sus

interese eran mas directos relacionados con el cumplimiento escolar.
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Por otro lado se participé en el 2° Foro de
Investigacion y Posgrado de la Facultad de
. Ciencias Naturales de la Universidad Autonoma
DoMMmOMnED | =~ de Querétaro, con el cartel “Propuesta de

estrategia de comunicacion para la difusion del

-

conocimiento de las arbustivas nativas en la
microcuenca Santiago de Querétaro” (ver figura
37 de anexos), cuyo tema de investigacion fue
expuesto ante un comité evaluador resultando
ganador del tercer lugar en la categoria de la

Maestria en Gestion Integrada de Cuencas.

Por ultimo se realizo la insercion de un articulo sobre las arbustivas nativas de
Querétaro y el proyecto de transferencia de tecnologia llevado a cabo por el
INIFAP, en la revista de Frente al Campo, editada por la Fundacion Produce (ver
figura 38 de anexos).

En dicho articulo se expuso brevemente la importancia de las especies de

arbustivas nativas de usos mdultiples por sus valores ambientales, econémicos,

QUERETM!O
situacion por la que éstas estan atravesando D‘ F : z!
debido a los diferentes factores gue ya se han Grgan Informativo de Ia Fundacién Produce Querétara 4. C. No. 45, Junio del 2008

sociales, culturales, ancestrales, practicos. De la —— g% E

mencionado. La etapa en la que se encuentra el
proceso de transferencia de tecnologia y

principalmente se hace un llamado al sector

productivo para sumar esfuerzos en los
proyectos de recuperaciéon del uso y manejo de
las especies arbustivas nativas y fomentar su
revaloracion, su produccién, propagacion, uso

sustentable.

102



6.5 Propuesta de Estrategia de Comunicacion

6.5.1. Presentacion

Los esfuerzos y trabajos que forman parte de los proyectos de Gestion Integrada
de Cuencas se veran altamente beneficiados y fortalecidos si se cuentan con
mecanismos que le permitan de forma continua informar e involucrar a la sociedad
con miras de generar mayores procesos de comunicacion participativa para la
educaciéon ambiental, con el objetivo y vision principal de llegar de forma mas
efectiva y directa a la conciencia de la poblacion y lograr una paulatina aceptacion

y arraigo de la informacion, fomentando una mayor participacion y respuesta.

Basados en los criterios de la Comunicacién para la Educacion ambiental y el
Desarrollo, a través de la propuesta de comunicacion se busca el involucramiento
de los individuos, su participacion y la generacién de un sentimiento de
apropiacion por temas relacionados a la proteccion, conservacion, cuidado y
manejo sustentable de los recursos naturales de las comunidades, es decir, llevar
a los grupos receptores la informacion con miras de una mayor construccion del

conocimiento significativo, la toma de decisiones consciente.

Es de destacar que para alcanzar el éxito en un proceso de comunicacion
sostenible se requieren la voluntad sincera de la sociedad en general, autoridades,
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, fundaciones filantrépicas,
empresas privadas y publicas, asociaciones civiles, programas de financiamiento

nacional e internacional, colegios y universidades publicos y privados, entre otros.

La estrategia de comunicacion se ha definido para cumplir con los objetivos
generales del presente trabajo de tesis. Cabe destacar que si bien no es lo Gnico
ni es una receta a seguir, si es un conjunto de herramientas que contribuyen con
el enorme reto que existe de cooperacion al amortiguamiento de los impactos
antropogénicos hechos en la cubierta vegetal de la microcuenca de Santiago de

Querétaro y a su vez al equilibrio de las funciones y estructura de la microcuenca.
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El éxito de la estrategia estard dado en gran medida por la capacidad real de
sumar esfuerzos y la participacion de los diferentes sectores de la poblacién de
Santiago de Querétaro. El riesgo de la paulatina pérdida de las plantas arbustivas
nativas siempre estara latente, sin embargo este puede ser mayor si no se
construyen puentes de informacion real acerca de las condiciones ambientales y la
importancia de la conservacion y valoracion de los recursos naturales y los

propietarios y usuarios del entorno inmediato.

La estrategia de comunicacion para la revaloracion de las arbustivas nativas es
una propuesta para lograr atender desde la perspectiva de los procesos de
comunicacién y del manejo integrado de cuencas, un elemento central de la
estabilidad ecosistémica de la microcuenca. Al implementarla se estara
contribuyendo al fomento de una mayor cultura ambiental que conlleve al rescate,
respeto, valoracion, fomento, conservacion y manejo sustentable de la vegetacion
nativa de Santiago de Querétaro.

6.5.2. Propositos de la estrategia de comunicacion.

La integracidn e interpretacion de la informacion recabada en el presente estudio,
ofrecié los pardmetros conceptuales para la generaciéon de una propuesta de
estrategia de comunicacion y difusion; la cual, obedece a la necesidad de otorgar
a las especies arbustivas “nativas”, un justo valor, difundir el conocimiento y
fomentar su uso y manejo sustentable, ademas de colocar a las arbustivas nativas
COMoO un recurso estratégico en los procesos de recuperacion y compensacion de
la biodiversidad; todo esto acotado en la unidad béasica de estudio y planeacién
ambiental de Santiago de Querétaro.

Existen evidencias contundentes de las aportaciones que los procesos de
comunicacién brindan a los procesos de gestidn y participacion ciudadana en aras
de una transformacién de la realidad. Entre los propdsitos que existieron en la

creacion de una propuesta de comunicacion estan:
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e Contribuir con los trabajos y esfuerzos de recuperacion y compensacion de
alteracion a los procesos ecosistémicos de la Microcuenca de Santiago de
Querétaro.

e Contribuir en las alternativas de solucion a la problematica presentada en las
arbustivas nativas derivada de una falta de conocimiento, valoracion.

e Contribuir a detener el desplazamiento, falta de valoracion y riesgo de
desaparicion de numerosas especies arbustivas nativas de la microcuenca de
Santiago de Querétaro.

e Promover y fomentar una mayor conciencia y cultura ambiental.

e Formacion de una opinién publica propia y critica sobre la problematica de las
arbustivas nativas versus especies exoticas.

e Establecer vinculos entre los diferentes actores.

e Potencializar los procesos de comunicacion como herramienta Util, necesariay
replicable en los trabajos de Microcuencas.

e Generar una comunicacion fluida y de calidad que permita la participacion y la
expresion de inquietudes, expectativas y propuestas de solucion.

e Estimular practicas sostenibles en relacién con la valoracién uso y manejo de

las arbustivas nativas de la microcuenca Santiago de Querétaro.

6.5.3. Usuarios de la estrategia

Si bien, la estrategia esta dirigida a la poblacion en general, mujeres y hombres de
la Microcuenca de Santiago de Querétaro; funcionarios publicos con poder de
toma de decisién, autoridades, académicos, comerciantes, empresarios,
estudiantes, amas de casa, escuelas, colegios, universidades ya que son los
principales beneficiarios y usuarios de los servicios que brindan la arbustivas; es
necesario enfatizar que en el sector infantii se detectaron las mayores

oportunidades de respuesta y participacion.

6.5.4. Conceptualizacion de la estrategia de comunicacién
En base a lo anterior, y teniendo presente como vision general alcanzar las metas

y objetivos propios del Manejo Integrado de Cuencas (MIC), se determiné generar
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una campafia de comunicacion de caracter social con un contexto de identidad y
arraigo cultural por las arbustivas nativas entre la poblacion asentada dentro del
perimetro de la Microcuenca Santiago de Querétaro con una duracion de afio y

medio a dos afios de implementacion y monitoreo subsecuente.

Es necesario sefalar que las campafas de caracter social y cultural tienen como
principal objetivo, influir directa e indirectamente en las actitudes vy
comportamientos voluntarios de los diferentes sectores de la poblacion, a través
del disefio e implementacion de programas que buscan aumentar la aceptacion de
una idea o practica social para mejorar su bienestar personal y el de la sociedad

en general y en donde el lucro no se aprecia como un fin.

La estrategia se sustenta principalmente en una Camparfa de Identidad y Arraigo
Cultural, con un tema de campafa, el cual pudiera ser: “Por mi amor a Querétaro”
0 “Querétaro...hoy para el mafiana” o “Por un Querétaro mas verde” o “Por los

arboles queretanos”

Se requiere retomar el valor histérico y de los vinculos culturales que los
antepasados establecieron con la vegetacion de la region, fundamentados en
procesos ideolégicos que incluian el sentido de pertenencia, orgullo,

responsabilidad, espiritualidad, aprovechamiento, gastronomia y cosmogonia.

La campafa esta enfocada principalmente a tocar fibras sensibles y emotivas de
la poblacién asentada en la microcuenca, con la cualidad de ser replicable a otros
ambitos conceptuales, espaciales y temporales. Por lo cual esta sustentada en

tres ejes de accion:
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Ambiental Participativa

Accion
Participacion = Participacion

Recuperar /
Compensar

Estructura y Funcién Revaloracidn de las

» Accio - =
de la Microcuenca ma’;m arbustivas nativas
Santiago de Instrumentos
Querétaro

Figura 39. Ejes de accion de la Camparfia de Comunicacion.

Debido a la diversidad de la poblacién, el discurso serad de diferentes indoles;
exaltando de acuerdo a cada uno de ellos los factores que le resultan de mas
significado, ya sea por el factor productivo, ornamental, ambiental, paisajistico, de

reforestacion, entre otros.

Principalmente la Campafia de Arraigo e Identidad Cultural, consiste en la
combinacion y realizacion de diversas tareas o acciones de forma simultanea, de
tal forma que se genere un paulatino cambio en las actitudes y conductas de la

poblacion de la microcuenca.
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A continuacion se enlistan algunas de las principales acciones a realizar,

responsables y participantes, instrumentos y segmentos de la poblacion, de

aplicacion de la campafa; cabe aclarar que no es necesaria la aplicacién

simultdnea de todas, sin embargo es deseable coordinar las acciones para

obtener un mayor indice de respuesta.

Cuadro 2 Acciones, participantes e instrumentos de la estrategia.

Accionesy/o

segmentos

Responsables y

Participantes

Instrumentos

e Plan de Proyecto.

e Segmentacion de
muestra.

e Disefio de especie

emblematica y slogan.

e Disefio de Botarga.

e Trabajo con nifios en
escuelas.

e Trabajo con jovenes
en edad escolar.

e Adultos.

e Agrupaciones
sociales, maestros,
clubes, grupos
religiosos.

Disefiadora y .
Coordinadora de
campana.

Coordinadora de o
campainia,

voluntariado,

personal de

alianzas.

Personal .
capacitado,
voluntariado, clubes
ambientales,
organizaciones
juveniles.

Voluntarios, o
personal capacitado

Personal de o
alianzas, personal
capacitado.
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Documentacion.
Anéalisis.

Proceso Creativo.

Presentaciones, talleres,
mesas redondas, teatro
con titeres, concursos de
dibujo, carteles, libros
didacticos, visita a vivero
de FIQMA de plantas
nativas.

Presentaciones en
reuniones comunitarias,
eventos, exposiciones,
eventos demostrativos,
viveros, talleres, mesas
redondas, concursos de
dibujo, carteles, ensayo,
concursos de fotografia,
collage.

Presentaciones en
grupos u organizaciones.

Talleres, publicaciones
impresas, radio,
presentaciones
sectoriales, grupos
voluntarios.



Funcionarios y
empresarios
estratégicos.

Viveristas y
productores.

Turismo.

Grafiteros.

Usuarios de Internet.

Comerciantes.

Disefio de material
promocional.

Coordinadora de
campana.

Personal
capacitado.

Voluntarios, .
personal de
alianzas.

Voluntarios, o
personal

capacitado,

Secretaria de

Turismo.

Coordinadora de .
Campafay
Municipio.

Disenador , .
coordinacion de
campana.

Coordinadora de .
Campafia, personal

de alianzay
voluntarios
capacitados.

Disefadora y o
coordinadora de
campanfa.
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Presentaciones.
Mesas de dialogo.

Visita a vivero y espacio
demostrativo.

Presentaciones en sedes,
mesas, publicaciones
especializadas, visita a
vivero de FIQMA de
plantas nativas.

Caminatas de la botarga
por los principales
espacios turisticos, junto
con personal que de
informacion. Participacion
en eventos de
entretenimiento en las
plazas del centro
histérico y centros
comerciales.

Concursos de pinta en
muros autorizados con
previa platica.

Disefio y administracion
de pagina web y otras
formas de soporte digital,
con presencia en sitios
municipales y de
Querétaro a través de
intercambios.

Visitas y presentaciones
en la Camara de
Comercio de Querétaro,
paquetes promocionales
para colocar en su
establecimiento.

Playeras, gorras,
llaveros, personaje en
peluche, folletos
informativos, carteles.



e Campafas de e FIQMA, INIFAP, e Capacitacion técnica,

Reforestacion. CONAFOR, asesoria, radio, visita a
municipio y vivero de FIQMA,
voluntariado.

¢ Rehabilitacién de e Municipio, e Trabajos de reforestacion
predios. SEDESU, y rehabilitacion en
coordinacion de predios abandonados.

campafa, FIQMA,
INIFAP, Jefes de

Colonia,

e Determinacion de e Municipio, e Trabajos para delimitar
areas de SEDESU, UAQ, areas prioritarias para
conservacion. coordinacion de conservacion.

campana.

e Paisaje Urbano. e Municipio, e Presentacion, platicas

SEDESU, FIQMA, con actores encargados
coordinadora de de las areas verdes e
campafia. incidir en la toma de

decision para utilizacion
de especies nativas en el
paisaje urbano.

Nota. Resaltar la necesaria colaboracion de asociaciones civiles u organismos que
contribuyan econOmicamente o en especie para el logro de los objetivos

especificos de cada accion.

6.5.5. Alcances de la estrategia

A corto plazo considerado de dos a tres afios, la Microcuenca de Santiago de
Querétaro, la cual incluye el centro histérico de la Ciudad de Querétaro, zona
metropolitana conurbada y rural en transicion; mediano plazo de tres afios y medio
a 5 afos, zona de mayor influencia periférica en los municipio de Corregidora,
Huimilpan, el Marqués, y Santa Rosa Jauregui; y a largo plazo, mas de cinco
afos, el Estado de Querétaro. Lo anterior considerando la gestion de los recursos
de contribuyan a dar inicio con los diferentes proyectos que conforman la

estrategia de comunicacion.
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6.5.6. Articulacién y desarrollo de la estrategia de comunicacién

Consistira principalmente en la generacion de un tejido social de comunicacion y
promocion de las arbustivas nativas como recurso natural estratégico ancestral y
representativo de Querétaro, cuya personalidad y valor est4 determinado por su
presencia y trascendencia a través del tiempo y por los innumerables servicios que

éstas nos brindan cada dia para tener una buena calidad de vida.

A través de la campafa se transmitira y divulgara un paquete de informacion
basica, conformado por los temas considerados clave sobre la importancia de las
plantas arbustivas nativas, su relacibn con los procesos ecosistémicos, la

educacién ambiental y la comunicacién.

Dado que en las entrevistas a la gente, considera el factor de calidad de vida
como muy importante, es necesario exponer y exaltar el vinculo que las arbustivas
nativas tienen con dicho factor, ademas de las entrevistas se observo la ausencia
de algun elemento de la naturaleza queretana que resultara significativo o
simbdlico. Hecho que por un lado remarca la falta de conocimiento del entorno
natural por parte de la poblacion, pero en otro sentido abre la puerta a nuevas

alternativas de generacion.

Es importante otorgarle para efectos de la campafa, un sentido mas cercano y
humano a las plantas arbustivas nativas con la gente, se optd por la creacién de
un personaje o mascota a partir de un “arbol nativo” cuyo nombre estaré
designado por vocablos chichimecas u otomies. Este fungira como especie
emblematica y mascota de la denominada “cubierta arbustiva nativa” y uno de los

elementos mas representativos y simbolicos de la vegetacion queretana.

El personaje de, “El ARBOL NATIVO” (por ejemplo), tendr4 una presencia
extensiva en carteles, presentaciones, radio, tripticos, articulos promocionales,
espectaculares, botargas, durante toda la campafa y posterior, pretendiendo a

que a mediano y largo plazo se convierta en “él personaje”, en “la mascota de
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Querétaro”, municipal y posteriormente estatal, cuya contribucion sera ser la voz

de los arboles nativos y de la naturaleza y medio ambiente queretano.

La creacion de una mascota, asi como la generacion de una frase o slogan,

generan un mayor acercamiento con grupos estratégicos, ya que le da voz y

personalidad a un objeto abstracto e inanimado, convirtiéndose en la unidad

conceptual y de marca de la campana.

6.5.7. Alternativas de herramientas y acciones de comunicacion

Promocion y fortalecimiento de redes sociales de intercambio.

Desarrollo de talleres escolares y presentaciones (no formales) de diagndstico
y difusién a nivel preescolar, primaria, secundaria y educacion media superior.
Disefio y administracion de pagina web y otras formas de soporte digital.
Desarrollo de comités y células funcionales y sectoriales.

Apoyo a través de los medios masivos de comunicacion, especialmente radio.
Insercibn de anuncios y articulos en revistas de circulacion local entre
productores, asociaciones, gremios, a través de intercambios.

Desarrollo de materiales de caracter pedagdgico de acuerdo a los niveles.
Formulacién de convocatorias de participacion ciudadana.

Fomento de Ferias y exposiciones, en recintos conocidos como Centro Cultural
Manuel Gomez Morin.

Convocatorias escolares a concursos infantiles de pintura, ensayos.
Convocatoria para nivel secundaria y media superior de musica, pintura y
dibujo.

Convocatorias en escuelas de Disefio Gréfico, Artes Visuales, Comunicacion,
Fotografia, Periodismo de Cartel, Video basados en un paquete informativo
predisefiado sobre las arbustivas nativas.

Convocatoria a graffiteros a presentar propuestas de pintas en bardas
seleccionadas y autorizadas por las autoridades del municipio.

Representaciones en escuelas con teatro guifiol y titeres.

112



e Reuniones y Talleres con productores y viveristas comerciales para invitarlos y
hacerlos participes de los esfuerzos en la reproduccion y comercializacion.

e Disefiar campafas publicitarias con un sentido de arraigo cultural y ancestral
de las plantas arbustivas nativas en Querétaro.

e Fomentar con locatarios, empresarios, comerciantes del Centro historico de la
Zona Metropolitana y sus alrededores el sentimiento de pertenencia e identidad
histérica de las arbustivas nativas, como elemento estratégico de promocion y
venta.

e Colocar banners en las diferentes rutas de transporte en la ciudad de
Querétaro.

e En las paradas de transporte, en los puentes peatonales de las principales

avenidas.

6.5.8. Mezcla de Medios

Ningun medio es eficiente para todos los objetivos 0 grupos meta de la campania.
Debido a que La estrategia de comunicacion de la presente investigacion tiene
diferentes objetivos particulares de informacion, educacién y comunicacién, se
requiere una seleccién y mezcla de medios especifica segun el caso, que nos

permitira determinar qué canales se usaran para emitir qué mensaje.

Toda vez que cada uno de los medios no se oponen entre si, sino al contrario, se
complementan, permiten que la transmision del mensaje sea mas efectiva, que
llegue mas eficientemente al publico con miras a alcanzar los objetivos de

comunicacion racionalizando el costo.

Los resultados del analisis del tipo de accion o herramienta y de los canales,

permitira saber qué canales se adaptan mejor a los mensajes y los participantes.
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6.5.9. Instrumentos de Financiamiento.

Los instrumentos financieros para la realizacidon de la Estrategia de Comunicacion
estan relacionadas con los actores directa e indirectamente relacionados al tema
del presente estudio, ademas de los esfuerzos propios de los presupuestos
asignados a los proyectos de Gestion Integrada de Cuencas, los esfuerzos
generados entre la sociedad de la microcuenca, la iniciativa privada, fondos
institucionales, participacion de la Camara de la Industria de Querétaro,
Compaiias Constructoras.

Po otro lado algunos fondos pueden provenir por lo menos de organismos
dedicados a la educacion ambiental, conservacion y produccion forestal,
CONAFOR, presupuestos asignados por la SEMARNAT, gestionado posiblemente
por la Secretaria de Desarrollo Sustentable, CECADESU, de vinculos de
cooperacion con el Fideicomiso Queretano de Conservacion del Medio Ambiente
FIQMA, Municipio del Querétaro, Asociaciones Civiles, Reforestemos México,
A.C., Grupo Bimbo, Fundacion Gonzalo Rio Arronte, IAP y de igual forma resulta

conveniente la exploracion de nuevas fuentes, aportaciones privadas
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7. DISCUSION.

El disefio de una estrategia de comunicacién para la revaloracion y manejo
sustentable de las plantas arbustivas nativas, surge del interés por vincular el
trabajo cientifico y técnico realizado por las areas de la investigaciéon con el area y
los procesos de la comunicacion vinculada a la educacion ambiental, en primer
instancia, como un ejercicio académico de la Maestria en Gestidén Integrada de
Cuencas y en segundo lugar por considerar que existe la necesidad de reforzar los
procesos de comunicacién como elemento de vinculacién entre los esfuerzos
realizados en las diferentes etapas y proyectos del manejo integrado de cuencas y

los procesos de involucramiento, participacion y respuesta de la poblacion.

A través del presente trabajo se observo la importancia que tiene la presencia de
una 6ptima cobertura vegetal y de forma particular de especies arbustivas nativas
en el area de estudio y planeacién ambiental, no solo por los servicios, beneficios
gue proporcionan a los procesos ecosistémicos de las diferentes regiones sino por
la interrelacion y los vinculos que se establecen con los pobladores ya sea por
cuestiones de arraigo e identidad cultural, o factores practicos o utilitarios. Sin
embargo como se pudo observar en este estudio, las especies arbustivas se

encuentran actualmente en una situacion de clara amenaza a su supervivencia.

De igual forma se ha expuesto la imperiosa necesidad de revalorar a las especies
arbustivas nativas a través del disefio de una estrategia de comunicacién para la
difusién de sus valores biologicos y culturales. Del analisis de la informacién
recabada a través de encuestas, entrevistas, transectos, presentaciones y talleres
escolares, se puede apreciar que la naturaleza de esta investigacion debate en
torno de diferentes temas ambientales, tales como la educacion ambiental, las
especies invasivas, y los procesos de comunicacién en la Gestion Integrada de

Cuencas.
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Sin embargo, de manera paralela subyacen diversos temas que requieren abundar
en discusion y que constituyen materia de reflexiébn y de aportacion de criterios
generados a partir de este esfuerzo académico, muy particularmente de la
conjuncion de perspectivas multidisciplinarias que le sustentan en cuatro ejes: la
microcuenca de Santiago de Querétaro, su poblacion, las arbustivas nativas y la

pertinencia de la estrategia de comunicacion.

Pertinencia de la visién de Gestion Integrada de Cuencas
para la investigacion

La pertinencia y conveniencia del vinculo metodologico del concepto de Gestidon
Integrada de Cuencas y los procesos de Comunicacidn para la presente

investigacion.

Para el proceso de la investigacion, delimitar el area de estudio a partir del
concepto de microcuenca resulté positivo; toda vez que funciona también como
area experimental y de acotacion, en donde los elementos involucrados: gente,
ecosistemas, sistemas de produccion, autoridades, actores estratégicos pudieron
ser identificados, caracterizados y observados desde diferentes angulos y
perspectivas, ya no de forma aislada desde la disciplina de la Comunicacion

Gréfica ni desde una postura unilateral de los trabajos ambientales.

De no haberse ajustado el estudio al concepto de cuencas, la aproximacion de la
zona de estudio hubiese sido extensiva y poco controlable, ya que habria
comprendido un &rea mayor: Zona Metropolitana de la Ciudad de Querétaro,
Ciudad de Querétaro, Municipio de Querétaro, el Marqués, Huimilpan y
Corregidora; esto representaba definiciones generalizadas, que no ofrecen a la
investigacion una delimitacion clara por la diversidad de ecosistemas, mayores

dindmicas poblacionales y reglamentaciones diversas.

El uso del concepto de Cuenca permitié delimitar y acotar el estudio a un territorio

especifico el cual ha fungido como area de monitoreo y control, representativo de

las caracteristicas del Valle de Santiago y de los fendmenos e implicaciones que
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conlleva el proceso de transformaciéon de una poblacién, de lo rural a lo urbano
como lo es el caso de la capital del estado, de esta forma se conformé y se ubico
a la Microcuenca de Santiago de Querétaro.

Estructuray Funcién

Precisamente el desarrollo de una caracterizacién del area de estudio contribuyo
sustancialmente al cambio de visibn y la incorporacion de los procesos de
comunicacién sobre la problematica que presentan las arbustivas nativas; nos
llevé a un mayor entendimiento y explicacion de los proceso de degradacion que
se sufren y que estan directamente relacionados con las acciones e impactos
como cambio de uso de suelo, pérdida de biodiversidad, cambio del paisaje,
introduccién de especies exoticas que la poblacién de Santiago de Querétaro,

ejerce sobre sus recursos naturales de su entorno inmediato.

En tanto que la estructura de la microcuenca de Santiago de Querétaro esta
cifrada en el relieve, suelo, vegetacion y clima, teniendo como eje rector el recurso
hidrico, las alteraciones ejercidas en uno de estos, han repercutido en la condicion
de los otros, ocasionando que se pueden ver alteraciones y afectaciones

importantes a nivel social, econémico, cultural y ambiental.

La microcuenca se extiende en un valle con lomerios y muestran pendientes
abruptas las cuales carecen en general de la cubierta vegetal nativa y si en
cambio cuentan con una capa impermeabilizante de asfalto. Aunado al factor de
precipitaciones temporales por celdas torrenciales y crecimiento de infraestructura
urbana son frecuentes los aluviones de aguas broncas, caracteristicos de la region
por lo que se requiere de un ordenamiento ecoldgico suficiente que permita drenar
y encauzar la precipitacion pluvial hacia las obras de infraestructura hidraulica que

permitan almacenarlas y administrar su disponibilidad para los fines pertinentes.

Resulta necesario reconocer que la cobertura vegetal nativa que aporta servicios
ambientales al ciclo hidrologico, esté siendo desplazada y sus efectos estén

siendo traducidos en azolves, inundaciones, pérdida de suelo y deterioro de la
117



infraestructura urbana. Sin embargo es un hecho que no deberia verse ajeno a la
participacion de la poblacién, es ya urgente y necesario hacer esfuerzos por
cambiar las perspectivas de la sociedad de Santiago de Querétaro.

La microcuenca de Santiago de Querétaro es una region de continua transicion
evolutiva, con altos indices de urbanizacion, crecimiento demogréfico y de
atraccion migratoria de otras entidades dadas por su posicién geografica y las
dindmicas econdmicas que se desarrollan en su interior, factores que han
impactado las funciones ecosistémicas propias de su estructura y cuyas
alteraciones ponen en riesgo la viabilidad ambiental y funcional de la capital del

estado y sus alrededores, asi como de su poblacion.

A partir de esta apreciacion es importante retomar que la parte alta de la
Microcuenca de Santiago de Querétaro, corresponde a una de las laderas del
Cerro Cimatario y debe de protegerse porque proviene de un escurrimiento y le
brinda una serie de servicios ambientales en donde seria importante realizar
programas de mantenimiento y reforestacion con arbustivas nativas en esa patrte.
Ya que ésta zona tiene valores que permitiria aguantar la parte del agua que baja.
Es importante aclarar que el sistema ecolégico original como tal, ya no va a
recuperarse dadas las condiciones de transformacion de la microcuenca, sin
embargo si se pueden realizar acciones que amortigiien y compensen en algun
grado las alteraciones. Desde el punto de las arbustivas nativas, acciones como
reforestacibn menos agua para Su supervivencia con estas especies,
aprovechando el factor de que al estar genéticamente adaptadas a las condiciones
climaticas, van a requerir , conservacion de areas prioritarias de recarga de agua,
rescate de predios abandonados o erosionados, el fomento de una mayor

conciencia ambiental entre la poblacion, entre otras.

Poblacion y Actores estratégicos
El acercamiento a la poblacion durante la presente investigacion, se derivo del
hecho de que, el hombre se relaciona con su entorno proximo desde temprana

edad y los impactos positivos 0 negativos que ejerzamos en él impactara
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directamente en la formacion del caracter, respeto y valoracién que a futuro como
individuo adulto se tendra y que se vera reflejada en el nivel de cultura y

educacion ambiental.

La poblacién de la microcuenca de Santiago de Querétaro es de caracter
cosmopolita ya que se pueden ver diferentes estratos y estilos de vida dentro de
ella, como ya se ha dicho se caracteriza por estar en constante transicion rural-
urbana, en donde ademas los flujos migratorios son constantes, factor que
incrementa o permite entender la falta de conocimiento sobre su medio ambiente
proximo y sobre todo explica el grado de desconocimiento sobre las plantas
arbustivas nativas de la region. Los nuevos asentamientos requieren de
infraestructuras las cuales transforman el entorno natural por uno acorde y
armonico a las dinamicas urbanas pero que sin embargo alteran los ecosistemas

de donde alguna vez existio cubierta vegetal.

Existen diferentes factores derivados de la investigacion que permiten establecer
areas de oportunidad y retos en la labor de la revaloracion de las especies
arbustivas nativas, en general a la poblacion originaria y avecindada establecida
en la microcuenca coinciden en la necesidad y deseo de una buena calidad de
vida desde todos los aspectos, ademéas de considerar que Querétaro reune las
expectativas de un buen lugar para ver crecer a sus hijos y desarrollar su vida. Por
otro lado se pudo ver en la investigacion que existe la preocupacion de que la
ciudad y su entorno conserven y mejoren las condiciones ambientales. Este factor
permite a una estrategia como la que se presenta contar con apoyos e interés por

parte de la poblacion.

Otro factor conveniente es el grado de culturizacién que existe principalmente
entre las nuevas generaciones, los niveles de instruccion son ya mas uniformes,
por lo que la aplicacion de las estrategias de comunicacion a través de los centros
de estudio es una alternativa para hacer un acercamiento con este sector de la

poblacion.
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Un sector estratégico para la implementacion de la estrategia de comunicacion es
el de los institutos, organizaciones, asociaciones civiles, patronatos, fideicomisos,
comités, funcionarios, entre otros, conocedores y en vias de conocer acerca de la
importancia de la valoracion de las plantas arbustivas nativas como elementos de
la cubierta vegetal de la microcuenca, y que ademas tienen o pueden tener
incidencia en la toma de decisiones y en las acciones que se lleven a cabo al
respecto. Tal es el caso del INIFAP-Querétaro y el FIQMA, organismos en donde
la informacion existe ya, tienen la vision e interés por actuar y cuentan con una

posicion estratégica para la detonacion de la estrategia.

Arbustivas nativas

La investigacion, ofreci6 enfoques locales en torno a un problema global: la
situacion entre especies nativas versus especies exoticas e invasivas. Por
centenares de afos las especies de arbustivas nativas, por sus productos y
servicios, han contribuido al desarrollo histérico de las comunidades en general,
llegando a formar parte de su identidad cultural y cosmogonia. Las especies
vegetales y en especial las nativas han sido simbolo de arraigo y orgullo, identidad

cultural, fuente de inspiracion artistica y espiritual de nuestros pueblos ancestrales.

Por otro lado las especies arbustivas nativas son fuente de diversos bienes y
servicios ambientales indispensables para el desarrollo de los asentamientos
humanos que se establecen. Sin embargo debido a las dinamicas propias de la
evolucion del hombre, donde éste cada vez mas se vuelve dependiente y usuario
permanente de las soluciones practicas que la modernidad ofrece, ha provocado
que los conocimientos y los usos ancestrales estén cayendo en una fatal

dinamica de desplazamiento y extincion de algunas especies.

Este fendmeno se ha visto claramente reflejado en la Microcuenca de Santiago de
Querétaro, donde las politicas publicas de reforestacion han propiciado el
establecimiento de diversas especies exoticas en la unidad de estudio con fines

urbanisticos, de reforestacién, ornamentacion, forraje, lo que ha llevado a que
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dentro de la microcuenca se aprecien especies que no tiene nada que ver con las

condiciones climaticas, tipos de suelos, de identidad e imagen de la region.

Tal es el caso de las principales avenidas de la zona metropolitana, donde
podemos ver especies propias para climas y zonas tropicales, subtropicales y
templados como la palmera abanico, Washingtonia robusta, originaria del Norte de
México, California y Estados Unidos, o la palma fénix, Phoenix canariensis,
originaria de las islas Canarias, ambas especies tienen grandes atributos
paisajisticos pero requiere de riego abundantes y condiciones de mantenimiento
especificas, otra especie es el conocido comunmente como Ficus, Ficus

benjamina, la cual es de origen asiatico, Malasia e India.

Particularmente esta especie tiene gran aceptacion entre la poblacion de la zona
de estudio por su estética, debido a su vistoso follaje perennifolio, su accesibilidad
comercial y facil adaptacién; sin embargo responde negativamente a cambios
drasticos y extremos de clima, y es susceptible a numerosas plagas presentes en

los ecosistemas semiaridos.

Sin duda alguna se debe considerar particularmente el impacto que las especies
exdticas ocasionan en el comportamiento y estructura de los ecosistemas
asociados a la presencia de determinadas especies nativas y que sin embargo en
algin momento fueron sustituidas o desplazadas por otras, sin mas justificacion
que sus propdsitos ornamentales, paisajisticos o por la practicidad de su

reproduccion.

Es importante potenciar la importancia de la presencia de especies arbustivas
nativas propias de climas y regiones aridas y semiaridas de México, como el
Mezquite, Prosopis laeviagata, el Huizache, Acacia farnesiana, el cual dadas sus
caracteristicas resulta ideal para suelos erosionados y con poco sustrato o materia
organica. Estas, como muchas otras especies arbustivas nativas, se han visto

desplazadas como ya se ha mencion6, debido a diferentes factores.
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Es necesario despertar al individuo consciente y comprometido por el simple
instinto de conservacion que cada uno de nosotros llevamos por dentro, esto es
factible en la medida que dicho individuo rompa con esquemas apéticos y
sedentarios de nula participacion, creadas a partir de ideas y creencias heredas en
donde la responsabilidad del 6ptimo estado y aprovechamiento de los recursos,
corresponden a las instituciones y organismos encargados por encargo
gubernamental. Se requiere que mujeres y hombres por igual, dejen de ser
espectadores ajenos a la responsabilidad, las acciones y las decisiones

conscientes de su entorno ambiental.

Los esfuerzos son vélidos a cualquier nivel, desde el infante que se desarrolla con
una mayor conciencia ambiental, respeta, se cuestiona y expresa; la ama de casa
que decide conscientemente colocar, en el caso de las especies nativas de
Querétaro, una pata de vaca (Bahuinia dipétala), o un palo bobo o cazahuate
(Ipomea murocoides), o un arbol frutal en lugar de especies ajenas a la cultura,

climatologia y condiciones biofisicas de Querétaro.

El colegio que dentro de sus planes escolares, de manera formal o informal,
incluye proyectos ambientales como reforestacién, con una vision de vinculacién
cultural, de rescate y valoracién de las especies nativas por el simple hecho de
sentirse responsable y participe de la formacion de los futuros tomadores de

decisiones.

El funcionario publico que desde un nuevo enfoque, se encuentre informado y
consciente de la importancia de sus acciones y decisiones y cuente con las

herramientas cognoscitivas para una mejor gestién ambiental.

Resulta de suma importancia que los habitantes de la microcuenca, se encuentre
informados y conscientes de que la vision y conceptualizacion heredada en donde
el individuo era un ser ajeno a las decisiones y responsabilidades ambientales, se

sienta ahora participe y responsable de su propia existencia y la de los suyos.
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El uso de plantas arbustivas nativas no solo impacta de forma ambiental, también
de forma econdmica ya que se requiere de mayores esfuerzos de riego artificial

para poder mantener las areas verdes con especies exoticas.

Las Especies propicias

Es necesario recomendar incluir en las politicas publicas forestales y ambientales
de reforestacién aquellos criterios locales para la produccion y uso de especies
nativas para reforestacion, partiendo de la situacion actual en la que se

encuentran

Es de destacar que una visita de prospeccion a los viveros que ofrecen plantas al
publico y al vivero de la CONAFOR que se encuentra en el kilometro 198 de la
Carretera México-Querétaro, evidencié la existencia de diversas especies con
vocacion de reforestacion y propagacion. Sin embargo la gran mayoria resultan
incompatibles a las condiciones biofisicas del semiérido queretano.

Muchas de estas especies estan contenidas en catalogos cuyas colectas datan de
finales del siglo diecinueve, época en la que los naturalistas detectaron la
necesidad de realizar esfuerzos de reforestacidon para proteccién y restauracion de
suelos deteriorados por agentes ajenos a los naturales y en donde la huella del

hombre habia generado ya impactos considerables (Flores, 2005).

Entre las especies observadas en vivero de la CONAFOR estan el eucalipto, cuyo
manejo extensivo tiene implicaciones ambientales negativas dado sus
caracteristica alelopaticas en los territorios en donde se establezcan y con la fauna
relacionada a los ecosistemas de las regiones, Pinus hartwegi, Pinnus greggi,
Pinnus cembroide, Quercus affinis, Quercus laurina, Quercus laeta y. Opuntia

robusta.

De estas solamente el Mezquite (Prosopis laeviagata) puede considerarse nativas
y en existencia y disponibilidad. Lo anterior es lamentable, toda vez que las

especies arbustivas nativas, que en su naturaleza brindan servicios ambientales
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muy importantes, que son compatibles con los procesos biofisicos de la
microcuenca y que son las especies originales de suelo queretano, son totalmente
desconocidas, ignoradas y desplazadas incluso comercialmente, ya que no existe
una demanda de estas debido a su completo desconocimiento e inexistencia

comercial.

Por ello se propone realizar un estudio de factibilidad que derive en un listado de
plantas sujetas a produccion por los viveros oficiales, para disponer de una
existencia de especies nativas arbustivas para los programas de reforestacion e

incluso de ornato y embellecimiento del paisaje urbano de la ciudad y su periferia.

Es de destacar que a nivel municipal y estatal el manejo de especies para
embellecimiento urbano en la actualidad se lleva a cabo sin ningun criterio
selectivo, salvo el de disponibilidad en los viveros oficiales, las facilidades en su
reproduccion, la viabilidad de su desarrollo y propagaciéon y a factores estéticos y

ornamentales.

Como ejemplo, las obras de mantenimiento, modernizacién, urbanizacion y
vialidades realizadas, tales como la renovacion del tramo Constituyentes-Celaya
Libre, recientemente fueron realizadas disponiendo de especies ajenas a las
condiciones biofisicas de la region, con criterios ornamentales y de un paisajismo

pretendidamente exaotico y fallido en su concepcion.

De haber contado previamente con la cultura y educacion, informacion pertinente y
necesaria sobre las caracteristicas de las especies de arbustivas nativas,
seguramente los criterios de seleccion hubiesen favorecido su uso. Asimismo,
debido a que sus caracteristicas biofisicas y culturales hubieran contribuido al
rescate de las mismas, al amortiguamiento del dafio antropogénico realizado en la
cobertura vegetal original y a los efectos secundarios sobe las especies vegetales

y faunisticas asociadas a los ecosistemas originales de la microcuenca.
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Actualmente ya es posible contar con especies de arbustivas nativas, ya que
desde mediados del 2007, fue abierto un vivero de especies nativas por parte del
FIQMA, fideicomiso que esta en disposicion de colaborar con las acciones de

restauracion y reforestacion municipal.

Este ultimo tema conduce a la siguiente reflexion: Las especies nativas como
elemento de identidad cultural y regional. Dado que hasta hace algunos afios
México, como identidad cultural, se caracterizaba por tener un fuerte arraigo y
tradiciones culturales ancestrales, resulta lamentable y dramatico que por
consecuencia de la evolucién de la tecnologia, las formas de vida, las dinamicas
de la modernizacion de las zonas urbanas, dichas tradiciones y conocimientos
ancestrales estén un muchos casos en vias de extincién o en su defecto se vean
desplazadas para su aprovechamiento solo entre aislados segmentos de la

poblacién, predominantemente de caracter rural (Terrones, 2004).

Pertinencia de la investigacidn y estrategia de comunicacion

La insercion de las ciencias de la Comunicacion en los procesos de gestion social,
contribuyen en la salvaguarda de los conocimiento ancestrales, y en el incremento
de una renovacion de los valores historicos no solo de las plantas arbustivas
nativas, sino que proyectandose en otros ambitos de la conservacion del medio
ambiente pueden contribuir al rescate de otros recursos ecosistémicos y al
fortalecimiento de los procesos de la Gestion Integrada de Cuencas (Voces
Nuestras, 2001).

La educacién ambiental es una parte importante, si bien no es un objetivo explicito
para la presente investigacion, si es un resultado esperado derivado de la misma.
Trabajos de investigacibn como el presente son necesarios ya que ofrecen
soluciones locales a probleméticas abordadas de forma global en otras instancias.
La generacion de alterativas desarrolladas a partir de un proceso multidisciplinario
es algo que resulta novedoso, principalmente viéndolo desde la perspectiva de la
vinculacion de los procesos de Manejo Integrado de Cuencas y el area de

conocimiento de la Comunicacion Gréafica.
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Resulta necesario poner en perfecta perspectiva el escenario factible de continuar
con los procesos de degradacion y pérdida de biodiversidad y de forma especifica
de la cobertura vegetal de plantas arbustivas nativas en la microcuenca de
Santiago de Querétaro. De continuar con ese rumbo y al ritmo en que vamos, la
ciudad que hasta éstas fechas es considerada como una de las mas atractivas a
nivel nacional, principalmente por su calidad de vida y la conservacion de su
paisaje, dejard de serlo dentro de poco tiempo, debido a procesos de erosion,
escases de agua, demanda de servicios basicos como calidad y cantidad de agua,
elevacion de la temperatura media, lluvias de caracter intempestivo y escasas,
desertificacidn de tierras agricolas, con un alto indice de afectaciones en la

infraestructura urbana, producto de fendmenos ambientales (Izquierdo, 2007).

Del otro lado, si se fomenta la participacion y la informacion entre la poblacion de
Santiago de Querétaro y por lo tanto se detonan procesos de participacion y
conciencia ambiental, en donde si bien la estructura y las funciones originales de
la microcuenca estan alteradas, estas sean compensadas mediante acciones
oportunas de mantenimiento, conservacion, y proteccion de los diferentes
componentes de la mencionada estructura, en este caso de la cubierta arbustiva
nativa, lo que permitiria una mayor produccion de humedad, control de avenidas
pluviales, proteccion de suelos, disminucion de riego artificial para areas verdes

publicas, de fortaleza cultural y de identidad.

Con la generaciéon de un verdadero compromiso y empresas, se puede generar un
cambio sustancial en la cultura ambiental de la microcuenca de Santiago de

Querétaro a corto, mediano y largo plazo.

Finalmente, es deseo de la autora expresar la imperiosa necesidad de que los
habitantes de la microcuenca de Santiago de Querétaro, asi como de cualquier
otra region, retomemos paulatinamente el camino del respeto y aprecio por la
diversidad bioldgica que conforma nuestro entorno, la manera como lo percibimos
y conservamos, ya que de otra manera la esperada sustentabilidad de las

comunidades estara lejos de ser alcanzada, y por el contrario la calidad de vida y
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la sobrevivencia del hombre, asi como la permanencia y sustento de las

actividades productivas se veran en riesgo.

Relacién con otras experiencias

Se coincide con lo expuesto por (CECADESU 2006). La crisis ambiental
representa uno de los retos mas importantes que enfrenta la sociedad actual. En
este contexto la educacion ambiental y los trabajos emprendidos por revertir y
compensar desde diferentes perspectivas las alteraciones hachas a los diferentes
ecosistemas, han obligado a los diferentes paises y poblaciones a intensificar los

esfuerzos en todos los ambitos del quehacer individual y social.

En este contexto, en México se han desarrollado diferentes programas y
organismos gubernamentales como el centro de Educacion y Capacitacion para el
Desarrollo Sustentable (CECADESU), area de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), el cual durante los ultimos afios ha venido
trabajando en el disefio de proyectos, programas y estrategias que promueven
acciones para impulsar una cultura de respeto y cuidado del medio ambiente en la
sociedad mexicana, utilizando como herramientas fundamentales la educacion
ambiental (CECADESU, 2006).

El CECADESU ha impulsado la creacion de politicas publicas en materia de
educacién ambiental en el ambito nacional con el fin de lograr que la sociedad
mexicana tenga una cultura ambiental que le permita revertir el deterioro ambiental
y con ello dejar a las presentes y futuras generaciones un México con calidad
ambiental y desarrollo sustentable.

Por otro lado el Programa Manejo Integral de Cuencas, (Promic) de Bolivia (2004),
en base a las experiencias de los diferentes proyectos de aquel pais, generé para
efectos de investigacion y enriquecimiento de las dindmicas propias, una
metodologia para el desarrollo de estrategias de comunicacion vinculadas a los

trabajos de Manejo Integrado de Cuencas.
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En éste estudio establecen que el manejo integrado de cuencas, €s un proceso
por naturaleza, sumamente dindmico y complejo debido a las diferentes etapas y
procesos de los proyectos que se deben llevar a cabo, en este sentido se requiere
de herramientas que le refuercen y potencialicen; el desarrollo de estrategias de
comunicacién que, contribuyan a alcanzar los objetivos del proyecto y a lograr la
apropiacion tanto de la tematica como del proceso por parte de los actores

sociales e institucionales involucrados.

Con la realizacion de la presente investigacion se coincide con los esfuerzos que
diferentes instituciones y organismos nacionales y extranjeros realizan en la
actualidad en pro de acciones y proyectos mayormente consensuados vy

planeados en lo que a difusion y comunicacion ambiental se refieren.

Existen diversos programas de comunicacién ambiental sin embargo es necesario
realizar esfuerzos mas regionalizados, es decir, direccionados y desarrollados en
base a las caracteristicas especificas de las comunidades y grupos sociales a los
que directamente nos queremos referir, este es el caso de la materia de la
presente investigacion. La finalidad es que precisamente estos esfuerzos
regionalizados contribuyan a una meta mayor. “Pensar localmente para contribuir

globalmente”.
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8. CONCLUSIONES

El reconocimiento de la microcuenca de Santiago de Querétaro, a través
del trabajo de caracterizacion, permitio establecer un contexto biofisico
acerca de la situacion de las plantas arbustivas nativas como componente
de la estructura de la microcuenca, asi como de las funciones ambientales

que tienen dentro de la misma.

El reconocimiento y caracterizacién de un grupo de la poblacién, permitio
regionalizar los trabajos de propuesta de estrategia de comunicacion, de
acuerdo a las caracteristicas especificas sociales, econdmicas, culturales

de la microcuenca Santiago de Querétaro.

Si bien, se comprobd, a través de los resultados de la investigacion, que la
mayor oportunidad de éxito se encuentra relacionada con el fomento y
fortalecimiento de la educacion y la cultura ambiental formal e informal y
que el sector infantil y juvenil representan un nicho importante de
participacion ciudadana y de aplicacion para los proyectos de la estrategia
de comunicacion, dado que son grupos con los que se pueden realizar
procesos mayormente controlados. El sector adulto sin importar condiciéon
académica o productiva, son igualmente un grupo importante de involucrar
en la revaloracion de las plantas arbustivas nativas, debido principalmente a
gue son quienes en los hogares contindan con los procesos de ensefianza
y formacién de las nuevas generaciones e importantes tomadores de

decisiones a nivel particular.

La microcuenca de Santiago de Querétaro, en tanto es una region
altamente urbanizada, en cuyo interior se llevan a cabo diversas dinamicas
Lo que permiti6 productivas y econdémicas complejas, requiere

urgentemente tomar acciones que sensibilicen a la poblacion originaria o
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avecindada acerca de la importancia de su participacion activa y emocional

en los proyectos de compensacion ambiental.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos de la
investigacion, se pudo comprobar que la falta de informacion y difusién,
aunado a los indices de movimiento migratorio presentado dentro de la
microcuenca de Santiago de Querétaro, son algunas de las principales
causas del desconocimiento generalizado existente en la microcuenca, el
cual dificulta la valoracion y el manejo sustentable de las plantas arbustivas
nativas dentro de las poblaciones urbanas actuales. Por lo que es prioridad
realizar esfuerzos para rescatar, complementar, fomentar la educacion
ambiental y difundir la informacion. De esta manera, el conocimiento sera
atil para la formacion de personas con una mayor conciencia ambiental que
estén en posicion de tomar decisiones relacionadas con su proteccion,

propagacion, conservacion y utilizacion.

Se requiere estimular mayores esfuerzos de educacion ambiental formal y
no formal en todos los niveles, encaminados a propiciar cambios de actitud
y comportamiento en la sociedad frente a la problematica de las especies

plantas arbustivas nativas.

Se requiere fomentar la vinculacion de la informacion con los diferentes
sectores sociales, culturales, econdémicos, politicos y ambientales de la
microcuenca de Santiago de Querétaro y fomentar alianzas de cooperacion
con la sociedad civil, instituciones, organizaciones, dependencias
gubernamentales y no gubernamentales para generar participaciones

estratégicas.

Una campafa social de identidad y arraigo, es el resultado de la

investigacion y busqueda de estrategia de comunicacion. La cual buscara

incorporar la comunicacion en el consciente e inconsciente de la poblacién

de la Microcuenca de Santiago de Querétaro, fundamentada en el trabajo
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de caracterizacion biofisica y socioeconémica asi como de las técnicas de
la comunicacion para la educacion ambiental y la vision de la Gestidon

Integrada de Microcuencas.

El trabajo multidisciplinario de la Gestion Integrada de Cuencas vinculada a
los procesos de la comunicacion ambiental permitieron generar un trabajo
de investigacion con caracteristicas especificas. Si bien la finalidad fue
desarrollar una estrategia de comunicacion para contribuir con el rescate y
manejo sustentable de uno de los recursos caracteristicos de la biota del
medio fisico de la unidad de estudio. La estrategia de comunicacion
resultante tiene como valor agregado ser el producto de un proceso de
andlisis integral basado en la vision de cuencas, a través del trabajo directo
y participativo con integrantes de diferentes sectores de la poblacion, infantil
y adulta, de la observacion y caracterizacion fisica y directa del area de
estudio, lo que permitié6 generar una mayor comprension de la importancia
del papel que las plantas arbustivas nativas tiene para el equilibrio y
compensacion que la huella de las actividades del hombre ejercen sobre el

medio fisico de la microcuenca de Santiago de Querétaro.

De igual forma la maestria en Gestidn Integrada de Cuencas contribuye a la
generacion de profesionistas integrales e integradores, quienes desde sus
muy particulares disciplinas tiene la oportunidad de contribuir bajo una
perspectiva mas amplia con los procesos que lleven a las comunidades,

paulatinamente, a procesos de vida sustentables.
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9. GLOSARIO

(Adaptado de Moreno 1984, Rzedowski 1888, Sanchez 2003, Terrones 2004 y
SEMARNAT — CECADESU, 2004)

Arbol: Planta con crecimiento lefioso que ramifica en la parte superior y que tiene
mas de 3 m de alto.
Arbusto: Planta con crecimiento lefioso que ramifica desde la base.
Azolve: Saturacion de cauces y lechos acuaticos, generalmente por recibir aguas
con sedimentos, tierra, residuos forestales, o bien, porque se les usa como
depositos de basura.
Banco de germoplasma: Almacén de diversidad genética de los organismos.
Biocenosis: Comunidad biotica.
Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos en un ambiente; incluye la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y los complejos ecoldgicos
de los que forma parte.
Biota: Conjunto de la fauna y de la flora de un area dada.
Caducifolio: que pierde sus hojas durante una época del afio.
Cobertura vegetal: La compuesta por diferentes pisos altitudinales, como son el
estrato superior integrado por arboles cuyas copas ocupan el estrato alto; luego el
intermedio, compuesto por los arbustos, y el restante, por las hierbas.
Comunidad (vegetal, biética): Conjunto de plantas (y de animales) de cualquier
rango, que viven y se interrelacionan mutuamente en un habitat natural.
Conservacion: Mantener o cuidar la permanencia de la biodiversidad de un lugar
determinado.
Conciencia ambiental: Sensibilidad de una persona, organizacion, grupo o
sociedad entera respecto de que el medio ambiente debe protegerse y usarse
racionalmente en beneficio del presente y futuro de la humanidad.
Crasicaule: De tallo carnoso o craso.
Cuenca Hidrografica: Territorio en el que la aguas (de lluvia, deshielo o de
corrientes subterraneas) escurren a través de una red de cauces y confluyen en
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un mismo punto (lago, corriente o acuifero), formando una red autébnoma o
diferenciada de otras. El conjunto de cuencas constituye una region. La cuenca es
la unidad funcional mas adecuada para el manejo de los recursos.

Cultura ambiental: Sentido de compromiso y responsabilidad en el logro de un
equilibrio que armonice la relacion entre el hombre, tecnologia y naturaleza. Se
suele apoyar en valores éticos, sociales, historicos, ecoldgicos y religiosos.
Comunicacion ambiental: son acciones para transmitir a un publico mensajes en
relacion a temas concretos (ahorro de agua, conservacién de areas protegidas,
entre otros).

Dosel: Piso superior, techo.

Ecosistema: Conjunto que forman la biocenosis, su substrato y su medio,
considerados sobre todo desde el punto de vista del flujo de materia y de energia.
Educacion ambiental: Proceso educativo mediante el cual se adquiere la
percepcion global y pormenorizada de los componentes del ambiente, de la
interdependencia y funcionamiento de los ecosistemas, de la necesidad de su
preservacion y de su compatibilidad con el desarrollo.

Endémico: Se dice de una especie que se considera oriunda de una region
determinada, geograficamente restringida.

Erosion (de la roca, del suelo): Desgaste originado por agentes fisicos,
principalmente el agua y el viento.

Especie: Grupo de plantas con caracteristicas morfologicas similares entre si,
especialmente compatibles para la reproduccidon exitosa, produciendo
descendencia fértil.

Exética: Planta que ha sido introducida en una regién o pais diferente al de origen
y en donde crece espontaneamente. Como exotica, generalmente requiere
cuidados humanos para sobrevivir y frecuentemente no puede reproducirse por si
sola. Este término se contrapone a los términos “autoctona” y nativa.
Frecuentemente compiten ventajosamente con las especies locales o nativas.
Extincion: Desaparicion total de una especie de su habitat natural.

Flora: Conjunto de las plantas que habitan en una region, analizado desde el
punto de vista de la diversidad de los organismos.

Habitat: Ambiente natural o lugar en donde vive un organismo.
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Impacto ambiental: Cuando una accion o actividad causa una alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio.
Infiltracién: EI movimiento del agua en el suelo a través de los horizontes
superficiales

Inflorescencia: Agrupacién de flores.

Lanceoladas: Hojas de base amplia que se van angostando hacia la parte
superior.

Mantos acuiferos: Depdésitos de agua subterranea.

Matorral: Comunidad vegetal en que predominan los arbustos.

Matorral xerofilo: Matorrales que se desarrollan en lugares con clima seco.
Nativa: Planta propia del sitio, que crece espontaneamente y se reproduce sin
intervencién humana por encontrarse ecolégicamente bien adaptada. Sinénimos:
autoctona, indigena.

Ordenamiento ecoldgico: Serie de actividades para identificar el uso mas
apropiado para los recursos naturales mediante diagndsticos.

Pastizal: Sitio dominado por pastos (gramineas) que aparecen con 0 Sin
intervencion del hombre.

Perenne: que perdura mas de dos afos.

Perennifolia: Planta que renueva constantemente su follaje, por lo que mantiene
su apariencia verde todo el afo.

Perturbado: Alterado por actividades humanas.

Plan de manejo de la cuenca: Ruta que detalla las acciones que deben
emprenderse en tiempo y espacio para la ordenacién, correcciéon y manejo de los
recursos contenidos en una cuenca. El plan establece las estrategias a seguir para
ejecutar cada proyecto como unidad independiente, pero articulado a una serie de
programas de desarrollo socioeconémico.

Reforestar: Repoblar con arboles.

Restauracion ecoldgica: Conjunto de practicas realizadas en ambientes
degradados, encaminadas a favorecer su retorno, lo mas fielmente posible, a la
condicion previa de las alteraciones.

Subcaducifolia: Asociacion vegetal en la que ente 50 y 75% de los arboles

pierden totalmente sus hojas en una época del afio.
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Servicio ambiental: Procesos y funciones de los ecosistemas que, ademas de
influir directamente en el mantenimiento de la vida, general beneficios y bienestar
para las personas y las comunidades.
Suelo.
Arcilloso: Se caracteriza por su poca porosidad y por presentar drenaje
deficiente de agua.
Arenoso: Suelo poroso que permite infiltracion rapida del agua.
Calizo: Suelo que contiene un alto porcentaje de carbonato de calcio, por lo
gue generalmente es de color casi blanco, o bien presenta rocas blancas
expuestas.
Pedregoso: Suelo que presenta piedras mas o menos grandes que
impiden utilizar maquinaria.
Rocoso: Suelo que presenta afloramiento de rocas.
Sustentabilidad: Desarrollo basado en criterios no sélo econémicos sino también
sociales y ambientales. Garantiza que la calidad de vida y la productividad se
sustenten en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que

no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Tanino: Substancia astringente que se encuentra en algunos vegetales y que con
frecuencia se usa para curtir pieles.

Textura (del suelo): Composicion del suelo con respecto a la dimension de las
particulas que lo forman. T. gruesa. T. ligera = suelo con gran predominancia de
arena; t. fina, t. pesada = suelo con abundancia de arcilla y limo; t. mediana =
suelo de caracteristicas intermedias.

Transecto: Linea o banda continua, alargada y estrecha, que se escoge para el
analisis de la vegetacion.

Vegetacion: Conjunto de plantas que habitan en una region, analizado desde el
punto de vista de las comunidades bitticas que forman.

Uso del suelo: La diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta

vegetal.
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13. ANEXOS

Estructura Social
Nombre: mail:
Edad: Ocupacién: Grado de estudios
Nacido en: Querétam::I Otro:

Tiempo de radicar en Querétaro: Porqué:

MNo. Integrantes de familia Area donde vive:

Me gusta Qro. por: Clima OTROS| 1
Paisaje 2
Gente 3
Limpieza 4
M. Ambiente 5

La calidad de vida en Qro. es:
muy buena

buena I:l

La imagen (simbolo ) que més me identifica a mi ciudad es:

regular I:l

La condicién del medio ambiente de la localidad es :
no contaminado contaminado algo c0|1taminado|:|

indiferentes
yo no puedo hacer nada

Los temas relacionados al medio ambiente me resultan:

muy importantes importantes
no me interesan

Del 1 al 10, para mi el medio ambiente tiene un nivel de importnacia del:

mala

1

muy contaminado :[
no me corresponden I:I

1

Un arbo es:

Con un arbol producimos: Un arbol da al medio ambiente:
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Los arboles que conozco son: Los arboles que conozco son:
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
En casa tengo cerca un arbol: Sl NO
Conoce dque es un arbol nativo? Sl NO

Los arboles nativos que conozco son:

Considero que en Qro. hay:

muy pocas AR-VERD b suficientes AR-VERD
La mayor informacion la recibo de:
™ radio

cual?

L1
revista[_|

web

1

muchas AR.-VERD

L1
mis padres:[

Formo parte de:

scouth juvenil relig otros:

Comentario:

Figura 29. Guia o formato de las entrevistas realizadas.
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Seglin su lugar de origen los
drboles se clasifican en:

nativos o éxoticos

3F inigap

sadiona’ron 1A Instituta Nacional de Investigaciones
SOnEImVAQON Forestales, Agricolas y Pecuarias

;pORQUE soy
(WPORTANTES 1
ARBOLES NATIVOS?

iv000s?
boles nativos son aque-
llos que han nacido en una
regién por cientos y miles de
afios, es decir, que son origi-
narios del lugar.

huizache
arboles en general
on una de las principales

fuentes de vida. Los drboles exéticos son los

que en alguna época fueron

traidos de otros paises y con
Es importante que tengam el tiempo lograron adaptar:se
suficientes drboles a nu al ambiente de nuestro pais.
alrededor, ya sea en el campo, los
bosques, en las comunidades o en
las ciudades; ya que ellos contri-
buyen al equilibric del medio
ambiente LO QUE NOS PERMI-
TE VIVIR MEJOR.

b

CUMBRE [NFANTIL POR LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

porta si fu comunidad es
grande o chica ellos nunca dejan
/\ gﬁﬁ de trabajar para nosotros.
=t
JFIQMAS™ 5,50

TeLIETTTS S UINiTite

4 Mo\q ipulQUi!u"
.~ oW INPORTANTES 1o
& “-’,.m ARsOLES NATIvOS?

& o
e o

\

o, <porqué los
arboles nativos?

Todos los drboles son valiosos y her-
R Y
\| e B mosos. Sin embargo, los drboles nati-
—— vos son especiales porque estdn adap-
/ tados al suelo y clima de la regién y

tienen una estrecha relacién con las
aves, animales y plantas del lugar.

Las drboles nativos contribuyen a

limpiar el aire, atraen la lluvia, refres- ¢Como
can la temperatura, amortiguan el

ruido externo, nos brindan sombra, puedes
con sus raices hacen llegar agua a los ayudar?

rios subterrdneos, evitan que se
acaben los suelos fértiles, ademds
pueden servirnos como medicina,

Condcelos y des-
cubre sus cualida-

alimento, para la construccién, como 3 des y usos, cuida-
lefia, para la produccién de miel, como i los, colabora a
plantas de ornato, para ritos religio- 2 reforestar,

sos, para hacer artesanias y muebles, 2 ensefia a tus

etc. amigos a cuidarlos

y apreciarles.

...¢Queré
tiene drboles nativos®

iClaaarol, El estado d? Querétaro Esta actividad forma parte del Proyecto de Identificacién de Arboles de Usos Mitiples de Querétaro, su
cuenta con un gran numero de espe- ﬂm:-én. Es!ablzcn':usmoy Manejo. Financiodo por la Fundacidn Produce Querétaro y Operado por el
cies de drboles nativos, los cuales son AR - Guentaroy la UAG

o - iy Para mayor informacién dirigirse o INIFAP - Querétaro, Con M.C, Diana Elisa Bustos Contreras,
caracteristicos del clima semidrido, Tel, 224 0284 mail: b\.ﬁinszinwirihpgnh,mx 7 dianae@webtelmexnet.mx

como el huizache, el mezquite, el palo Diseflo: Verdnica Mendivil  veromenher@yahoo.com.mx
bobo, el frailecillo, el palo dulce, el G o5 et e
granjeno, el palo blanco, el patol o == inifgap
colorin entre muchos otros. fr =L ——

Figura 33. Disefio de Triptico (extendidos, frente y vuelta).
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sQué nos brinda un drbol?

Entre Otras Cosas

» emera vida

= Captura el Dddxido de Carbano
¥ produce Oxigena.

= En grupo atraen hurmedad
 Buvias a un lugar.

» Refresca el medio ambiznte.

» G&mera una atmasfera de armania.

= Controlam la erosion.

» Captura agua de lluvia.

= Contribuye a la recarga de kas
mandos acuiferas.

» No% brinda sombsa.

= [ abrigo y sustento a otras especsy

animales como aves, nsectos,
mamiferoy y reptifes; v también
wepetalss como haongos
plantas menones.

= MNos protege de fuertes vientos

» &bate &l rudao.

*» [ &l podemos aprovechar lay
hojas. ramas, el tronco {maderaj, E-
raices, resinas, fibras, aoeltes
flores, Fritas ¥ sustancias
medicinales

Frmrckickts i i Faadicide Produtn Seviiin.
Crptids par ol "MlFAP Sumadiamn 7 i B4

Fiii migecd armasin i ol VAR Jhom ke
oa ki b S [oire Soia Bondm Dorbinim. srrdtigideiic
akm i fewer gk w1

Nstracion por B. Yerdnica Mondice@ Hemandee,
basada &= la Husbrachen orlginal de Martha Merridndse.

A T 'i.'i.=.l\..|: algihl

Figura 34. Cartel para EXPOCYTEQ 2008.
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CONACYT CONOTEQ Mejor

El Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Querétaro

Otorga la presente

Constancia

ala C. Blanca Verénica Mendivil Hernandez
Instituto Nacional de Investigaciones, Forestales, Agricolas ¥ Pecuarias - INIFAP

Por su participacién como expositor en la Exposicién de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Querétaro (EXPOCYTEQ 2008), llevada a cabo del 25 al 28 Septiembre.

Querétaro, Qro. 28 de septiembre del 2008
j Dr. Alejandro Lozano Guzmin M. en I, Alejandro Sarache Luna
Regional de Investjdacién  Director General del CONCYTEQ Coordinador de Educacidn Superior,

Aplicada del CONACY' Ciencia y Tecnologia de lo SEDEQ

Figura 35. Constancia de participacién en EXPOCYTEQ 2008

Universidad Auténoma de Querétaro 04!‘”3%
Facultad de Ciencias Naturales %5! e:f
o

Otorgan la presente

CONSTANCIA

A: B. Verdnica Mendivil Hernandez*, M.C Gilio Medina y Diana Bustos Contreras

Por su participacién en el 2° Foro de Investigacién y Posgrado de la Facultad de Ciencias Naturales con
Poster de “Propuesta de estrategia de comunicacién para la difusién del i de art
nativas en la microcuenca Santiago de Querétaro, México.”

31 de Octubre de 2008
“EDUCO EN LA VERDAD Y EN EL HONOR”

ﬁ.%
Jefe de y Posgrade

Facultad de Ciencias Naturales

Figura 36. Constancia de participacién en el 2° Foro de Investigacion y posgrado de la Facultad de
Ciencias naturales de la UAQ.
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Institatn Hacmnal de e shgacines
Farestams, Agicsian § Pacuies

ESTRATEGIA DE COMUNICACION PARA LA DIFUSION

DEL CONOCIMIENTODE ARBUSTIVAS NATIVAS EN LA MICROCU A
SANTIAGO DE QUERETARO.

Objetivo General

Disefiar una estrategia de comunicacion
para difundir e incrementar el nivel de
conocimiento y valoracion de las
arbustivas nativas de la microcuenca de
Santiago de Querétaro para recuperar
estructuray funcién,

Objetivos particulares

Conocer la estructura y (Bderiticarias sspecies
funcionamiento de la Brbustives natives de 12
&mﬁ:u Santagode  icccuenc Sansisgo de

Querétaro propicias para su usg

- jan
(Discribirlas caracteristicas. T

SOCIOoCONGMicas dela

Disefia stratega de
poblacidn de la microcuenca. L

comunicacion y difusion de
asuerdo a lag caracteristicas de
|a poblacion de la mirocuenca
Santiago oe Querétaro.

Inlegrary dar perfila la
Informacién sobre las
arbustivas nativas a difundir.

Arbustivas

De acuerdoa las descripcionesde
Maoreno (1984), Rzedowski (1988} y
Terrones|2004) Terrones (2006}

Las arbustivas o arbustos son
aquellas formas de vida vegetal
que se caracterizan por tener
varios tallos lefiosos surgiendo
desde el nivel del suelo, y una
copa que puede ser extendidao
no, considerandose una altitud

Desplazamiento v perdidade
laCublerta Vegetal
Desplazamiento de las Arbustivas
Mathas

Problemitica de
Ias arbustivas

Pri | conocimiento
-ancestral tradicional-
afectacionesen el equilibrio de los
Proceses ecosistimicos y de

S

Amayor._.

Afectaciones en infraestructura

Cambios de uso de suelo
Crecimiento de la Poblacién
Crecimiento de la Industria

Introduccion de Especies
Exdticas

Politicas Publicas
Desconocimienta
Metodologia
Las herramientas de investigacion se basan en técnicas
dela metodologia cualitativa (Hernandez,1998). Este
enfoque establece como objeto de estudio los aspectos
emocionales y contextuales de la respuesta humana; por

Se propicia que..

Fementar Cultura
Ambiental

Resultados y conclusiones

Una campadia u(hld.ld«ull.ld yarraige, ox ¢l resitada da ls
g ' - Lacual
# fisrm sendibl . it s iante 34 18
peblacian de s Mizrorugnca de Sanviage &4 Querétars,
fundamentada en el tratajo de caracterizicicn biofiscay
i como de las theni ién para e
wducacidin amoiental y lawisin de a Gestidn |rm|r|e1| de

Mizrecumnsi.

medio de este estudio se ge ideas pr ites
de la experiencia directa de los entrevistados, prestando
especial atencion a sus palabras, comportamientaos y
lenguaje.

“A través de esta metodologfa, se pretende la
comprensidn e interpretaddn de las conductasy su
vinculacién con las pautas del grupo muestra”,

Se trabajé en conjunto con el INIFAP-Querétaro y con la
colaboracidn de FIOMA.

Se realizaron entrevistas, sondeos, presentadonesa
grupos muestra, disefio de triptico, cartel einsercidén en
revista como estrategia de monitoreo conceptual y visual
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Figura 37. Disefio de Cartel presentado durante el 2° Foro de Investigacion y Posgrado de la
Facultad de Ciencias Naturales de la UAQ. Ganador del tercer lugar.
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Figura 38. Insercidn de articulo en la Revista: De Frente al Campo, como parte de los trabajos
vinculados con INIFAP-Qro.
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